
 



คํานํา 

โดยทั่วไปกระบวนการผลิตน้ําประปา ประกอบดวยระบบ 3 ระบบ ทํางานตอเนื่องกัน คือ 

ระบบน้ําดิบ ระบบผลิต และระบบจายน้ํา แตเนื่องจากแบบมาตรฐานระบบประปา  เปนแบบแสดง

รายละเอียดเฉพาะระบบผลิตน้ําประปา ประกอบดวย แบบระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํา (ระบบกวน

เร็ว กวนชา ถังตกตะกอน ถังกรองทราย รวมทั้งโรงสูบน้ําดีอยูในอาคารเดียวกัน) ถังน้ําใส หอถังสูง 

แบบการประสานทอและอุปกรณประปา การประสานทอระหวางระบบ การประสานทอภายในโรง

สูบน้ํา การติดตั้งเครื่องสูบน้ําแบบหอยโขงและตูควบคุม  แบบปาย รั้ว ประตู ปายบอกระดับน้ําใน

ถังน้ําใส กรณีที่ใชแหลงน้ําใตดินเปนประปาบาดาลจะมีแบบการประสานทอที่ปากบอบาดาล และ

การติดตั้งเครื่องสูบน้ําแบบซับเมิสซิเบิ้ล เพิ่มเติม แบบมาตรฐานนี้เปนเพียงสวนหนึ่งของระบบ

ประปา ที่ยังไมสามารถนําไปใชในการจางเหมากอสรางไดโดยสมบูรณ  เนื่องจากยังขาดแบบเฉพาะแหง

ทีอ่ยูนอกบริเวณการประปาซึ่งเปนสวนตน คือ ระบบน้ําดิบ และสวนปลาย คือ ระบบจายน้ํา  

 ดังนั้นในการการจัดสรางระบบประปา จะสามารถดําเนินการไดอยางสมบูรณก็ตอเมื่อ

ทองถิ่นตองดําเนินการสํารวจออกแบบในสวนที่เปนระบบน้ําดิบและระบบจายน้ําเพ่ิมเติม ให

สอดคลองกับลักษณะภูมิประเทศ จํานวนผูใชน้ําของแตละหมูบาน ซึ่งเปนแบบเฉพาะแหง ดังนี้ 

 1) จัดทําแบบระบบน้ําดิบ เชน แบบผังบริเวณโรงสูบน้ําแรงต่ํา ประกอบดวย ขอบเขต

บริเวณโรงสูบน้ําดิบ แสดงการติดตั้งเครื่องสูบน้ําและการประสานทอดูดและทอสงน้ํา ระบบไฟฟา

และระบบควบคุม รูปตัด profile ของแหลงน้ําบริเวณแหลงน้ําที่เปนจุดสูบน้ํา ระดับน้ําต่ําสุด-สูงสุด 

รูปตัด profile ตามแนวทอสงน้ําพรอมทั้งระบุชนิด ขนาด และความยาวของทอสงน้ําดิบ จนถึง

บริเวณการประปาซึ่งเปนที่ตั้งระบบผลิตน้ําประปา 

การสํารวจขอมูลเพื่อใชในการออกแบบระบบน้ําดิบ และระบบจายน้ํา ใหเหมาะสมกับขนาด

ของชุมชน และขนาดกําลงัผลิต ตามแบบมาตรฐานที่เลือกใช เปนเรื่องสําคัญที่จะทําใหกระบวนการ

ผลิตน้ําประปา ตั้งแตการเลือกแหลงน้ําดิบ ตําแหนงสูบ การกําหนดโรงสูบน้ําดิบ กําหนดชนิดและ

ขนาดของเครื่องสูบน้ําดิบ การกําหนดชนิดและขนาดของทอสงน้ําดิบ การติดตั้งอุปกรณทอที่จําเปน 

และสงน้ําดิบเขาสูระบบผลิตใหไดตามขนาดกําลังผลิตน้ําประปาที่กําหนด สามารถจายน้ําประปา

ใหกับผูรับบริการไดอยางเพียงพอและทั่วถึงตลอด 24 ชั่วโมง มีวิธีการออกแบบตามหลักวิชาการที่

ถูกตอง นอกจากบทนําแลวในบทที่ 2 ไดกลาวถึงการปรับปรุงคุณภาพน้ํา เพ่ือใหความรูเกี่ยวกับ

ระบบประปา ทําใหเขาใจถึงกระบวนการผลิตน้ําประปา บทที่ 3 การสํารวจเพื่อออกแบบระบบ

ประปา บทที่ 4 เกณฑในการออกแบบระบบประปา บทที่ 5 การออกแบบระบบประปาบาดาลและ

บทที่ 6 การออกแบบระบบประปาผิวดิน รวมทั้งบทที่ 7 ความเปนมาของแบบมาตรฐานระบบ



ประปาหมูบาน ทั้งนี้เพ่ือใหผูอานมีแนวทางในการสํารวจและการออกแบบถูกตอง ซึ่งจะนําไปสูการ

จัดสรางระบบประปาใหไดปริมาณและคุณภาพที่เหมาะสม เปนไปตามวัตถุประสงค มีตนทุนการ

ผลิต และคาดูแลบํารุงรักษาระบบประปาต่ํา หากมีการสํารวจออกแบบอยางถูกตองตามหลัก

วิชาการตั้งแตเริ่มแรก แตเนื่องจากการออกแบบตามหลักวิชาการตองใชความรู ประสบการณ มี

สูตรการคํานวณที่ยุงยากจึงเปนปญหาอุปสรรคสําหรับผูออกแบบมือใหมที่ยังขาดความรู  

ประสบการณ ซึ่งผูเขียนเขาใจสภาพปญหาเหลานี้เปนอยางดี เพ่ือใหไดใชความรู ประสบการณการ

ออกแบบที่สะสมมาตลอดสามสิบกวาปเกิดประโยชนตอผูสนใจ การถายทอดความรู (Knowledge) 

ที่เกิดจากประสบการณ เปนคูมือการสํารวจออกแบบระบบประปาหมูบาน สําหรับการออกแบบ

ระบบประปา ไดใชโปรแกรม Excel มาชวยในการออกแบบ ทําใหสามารถออกแบบไดโดยงาย

เปนไปตามหลักวิชาการ โดยแปลงสูตรการคํานวณที่ซับซอนและยุงยากใหงายตอการใชงานเพียง

ผูใชงานมีความรูพ้ืนฐานในการใชโปรแกรม Excel ใสเพียงขอมูลที่กําหนดโปรแกรมจะคํานวณ

ออกแบบใหในทันท ีดังนั้นผูอานจะสามารถออกแบบระบบประปาหมูบานหรือระบบประปาขนาดที่

ใหญขึ้นไดดวยตนเอง  

 ผูเขียนจึงหวังวาคูมือการสํารวจออกแบบระบบประปาหมูบานเลมนี้ จะมีประโยชนกับ

ผูอานหรือเจาหนาที่ขององคกรปกครองสวนทองถิ่นหรือผูสนใจ ไดใชเปนคูมือในการเพ่ิมพูนความรู 

ฝกฝนการออกแบบจนเกิดความเชี่ยวชาญ มีความเขาใจถึงกลไกกระบวนการผลิตน้ําประปา ซึ่งจะ

สงผลใหภาพรวมการแกไขปญหาการผลติน้ําประปาที่ไมไดมาตรฐานหรือปริมาณน้ําไมเพียงพอหรือ

การผลิตน้ําประปาโดยมีตนทุนการผลิตน้ําประปาสูงเกินความจําเปน อันเนื่องมาจากการออกแบบ

ไมถูกตอง และหวังเปนอยางยิ่งวาคูมือ เลมนี้จะชวยใหบุคลากรที่เกี่ยวของมีความรูความเขาใจ

สามารถออกแบบไดอยางเหมาะสม ซึ่งจะเปนสวนหนึ่งในการสนับสนุนการขับเคลื่อนยุทธศาสตร

การบริหารจัดการน้ําอุปโภคบริโภค แผนแมบท ดานที่ 1 การจัดการน้ําอุปโภคบริโภค ใหเปนไป

ตามเปาหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน (SDGs 6.1) ประชาชนสามารถเขาถึงน้ําสะอาด ในราคาที่

เหมาะสม ภายในป พ.ศ. 2573 
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คูมือการสํารวจออกแบบระบบประปาหมูบาน  

 

บทท่ี 1 

บทนาํ 

 

1.1  ที่มาและความสําคัญของปญหา     

 กรมทรัพยากรน้ํา เปนหนวยงานตามพระราชบัญญัติปรับปรุงกระทรวง ทบวง กรม พ.ศ. 

2545 สังกัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอม สํานักบริหารจัดการน้าํเปนหนวยงานของ

กรมทรัพยากรน้ํา มีบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญดานระบบประปาจากกองประปาชนบท กรมอนามัย 

และกองพัฒนาน้ําสะอาด กรมโยธาธิการ รวมอยูในสํานักฯนี้ แตเนื่องจากตามพระราชบัญญัติ

กําหนดแผนและขั้นตอนการกระจายอํานาจใหแกองคกรปกครองสวนทองถิ่น พ.ศ.2542 ทําใหกรม

ทรัพยากรน้ํา ตองถายโอนภารกิจสาธารณปูโภค แหลงน้ํา/ระบบประปาชนบทใหแกองคกรปกครอง

สวนทองถิ่น  

 การเตรียมความพรอมใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นหลังการถายโอนภารกิจ มีหลักการ

ทั่วไป โดยใหหนวยงานที่ถายโอนภารกิจใหความชวยเหลือ สนับสนุน คําแนะนํา และคําปรึกษา 

ทางเทคนิค วิชาการ และการดําเนินงานใหแกองคกรปกครองสวนทองถิ่นในภารกิจที่ถายโอนตาม

ความเหมาะสม ดําเนินการฝกอบรมและจัดทําแผนงานฝกอบรมดานตางๆ รวมทั้งกฎหมาย กฎ 

และระเบียบที่เกี่ยวของในลักษณะบูรณาการที่ประสานหนวยงานอื่นจนกวาองคกรปกครองสวน

ทองถิ่นจะมีความพรอมที่จะรับการถายโอนภารกิจ โดยเฉพาะงานดานการกอสรางขององคการ

บริหารสวนตําบลและเทศบาลตําบล 

แตเนื่องจากองคการปกครองสวนทองถิ่น เปนองคกรที่มีภารกิจงานหลายดาน และมี

บุคลากรในการปฏิบัติงานนอย จึงขาดบุคลากรที่มีความรู ความเชี่ยวชาญ ดานการดูแลระบบ

ประปา ทําใหระบบประปาที่มีอยูมีการผลิตน้ําประปา สงไปยังบานของประชาชนไมมีคุณภาพ 

เนื่องจากระบบประปาขาดการดูแลอยางเปนระบบ จึงมักพบปญหาเรื่องคุณภาพน้ําประปาที่ผลิต

ออกมาไมมีคุณภาพ   

  กรมทรัพยากรน้ําในฐานะเจาของภารกิจการถายโอนระบบประปาชนบท หลังการถายโอน

ดังกลาวไดทําหนาที่ในการใหความชวยเหลือ สนับสนุน คําแนะนํา และคําปรึกษา ทางเทคนิค 

วิชาการ ในการดําเนินงานจัดสรางระบบประปาหมูบานใหกับองคกรปกครองสวนทองถิ่น โดยจัดทํา

แบบแปลนมาตรฐานระบบประปาหมูบานแบบผิวดินขนาดกลาง ขนาดใหญ และขนาดใหญมาก 

และแบบแปลนมาตรฐานระบบประปาหมูบานแบบบาดาลขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ และ

ขนาดใหญมาก สามารถรองรับความตองการใชน้ําของประชากรตั้งแต 30-700 ครัวเรือน พรอม
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คู่มือการสาํรวจออกแบบระบบประปาหมู่บา้น  

 

ทั้งตัวอยางการประมาณราคา เพื่อสนับสนุนองคกรปกครองสวนทองถิ่นสามารถเลือกใชแบบ

มาตรฐานดังกลาวใหเหมาะสม เพียงพิจารณาชนิดของแหลงน้ําดิบที่จะนํามาผลิตน้ําประปาและ

จํานวนครัวเรือนของหมูบาน จัดทําตัวอยางรายการรายละเอียดเฉพาะแหง  เพ่ือสรุปรายการ

กอสรางและแบบแปลนที่ใชในการกอสรางระบบประปา รายละเอียดที่ผูรับจางตองดําเนนิการจัดหา 

จัดทําและติดตั้ง รวมทั้งเอกสารแนบทาย เชน รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของครุภัณฑในงาน

ระบบประปาและรายละเอียดอื่นๆ ที่ตองการ รวมทั้งตัวอยางประมาณราคา รายการรายละเอียด

ทั่วไป ซึ่งเปนรายการที่จะตองใชเปนสวนหนึ่งของสัญญา มีรายละเอียดเก่ียวกับลักษณะงาน

ประกอบการกอสราง คุณลักษณะเฉพาะงานที่เก่ียวของกับระบบประปา เชน รายการทั่วไป งานดิน 

งานคอนกรีต งานทอและอุปกรณ งานสี งานไม งานเชื่อมโครงเหล็ก ระบบไฟฟา เครื่องสูบน้ํา 

เครื่องจายสารคลอรีน และภาคผนวก เปนตน นอกจากนี้ยังมีคูมือการควบคุมการกอสราง คูมือผู

ควบคุมการผลิตน้ําประปาและการบํารุงรักษา คูมือการบริหารกิจการประปาหมูบาน เอกสารที่

กลาวมานี้ มเีผยแพรผานทางเวปไซด www.prapathai.com 

 แตเนื่องจากการสนับสนุนแบบแปลนและรายการ สําหรับการจัดสรางระบบประปาดังกลาว

เปนเพียงเฉพาะระบบผลิตน้ําประปา สําหรับการพิจารณาเลือกแหลงน้ําดิบ การออกแบบระบบ  

สูบน้ําดิบ ทอสงน้ํา กับระบบผลิตน้ําประปา ขึ้นอยูกับสภาพแหลงน้ํา สภาพภูมิประเทศ ตําแหนง

ที่ตั้งของระบบน้ําดิบ และระบบผลิต ซึ่งมีลักษณะแตกตางกันจําเปนตองสํารวจออกแบบเปนการ

เฉพาะแหงเพ่ือใหการสํารวจและออกแบบระบบสูบน้ํา ระบบทอสงน้ําใหสอดคลองกับระบบผลิต

น้ําประปาที่กําหนดจากจํานวนผูใชน้ํามีความถูกตองเปนไปตามหลักวิชาการ จึงไดจัดทําคูมือการ

สํารวจออกแบบระบบประปาหมูบาน เพ่ือสนับสนุนและสงเสริมบุคลากรขององคกรปกครองสวน

ทองถิ่นหรือผูที่สนใจไดมีความรูเพ่ิมเติม สามารถออกแบบระบบประปาดวยการกรอกขอมูลที่

กําหนดเพื่อคํานวณออกแบบระบบประปาใหเปนไปตามหลักวิชาการ ผานทางโปรแกรม Excel 

  

 



บทท่ี 2 

การปรับปรุงคุณภาพน้ํา 

 

 น้ํา เปนสิ่งจําเปนตอการดํารงชีวิตของมนุษยและสิ่งมีชีวิตอื่นๆ น้ําที่มนุษยสามารถนําไปใช

เพ่ือการอุปโภคบริโภคได จะตองมีความสะอาด จนน้ํามีความบริสุทธิ์อยางพอเพียงเปนไปตาม

มาตรฐานที่กําหนด แตการหาแหลงน้ําธรรมชาติที่เหมาะสมสําหรับการผลิตน้ําประปา มิใชเรื่องงาย 

เพราะน้ําในธรรมชาติยอมมีสารละลายหรือสารอ่ืนๆปะปนอยูมากมาย ทั้งที่สามารถมองเห็นดวยตา

และมองไมเห็นดวยตาเปลา สิ่งปะปนเหลานี้อาจมีคุณประโยชนหรือในทางตรงกันขาม อาจ

กอใหเกิดโทษตอผูบริโภคก็ได ดวยเหตุนี้การทําความสะอาดน้ํากอนนํามาใชจึงเปนสิ่งจําเปนที่

หลีกเลี่ยงไมได กระบวนการทําความสะอาดน้าํอาจมีความแตกตางกัน ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคในการ

ใชน้ําและคุณสมบัติของน้ําดิบ เปนเรื่องปกติที่น้ําดิบที่มีความสกปรกมากยอมตองการการทําความ

สะอาดมากกวาน้ําดิบที่สกปรกนอยกวา สวนวัตถุประสงคของการใชน้ําอาจแบงออกเปน 2 

ประเภทใหญๆ คือ การใชน้ําในชีวิตประจําวัน (Domestic Uses) และการใชน้ําเพ่ือกิจการ

อุตสาหกรรม (Industrial Uses) ซึ่งมักตองการใชน้ําที่สะอาดยิ่งกวาน้ําที่ใชในชีวิตประจําวัน 

2.1 ระบบทําความสะอาดน้ําประปา (Water Treatment Plant) 

ระบบทําความสะอาดน้ําประปา มีหนาที่ทําความสะอาดจากน้ําดิบที่สารปนเปอนจนกลาย

มาเปนน้ําสะอาดที่สามารถนํามาใชในการอุปโภคบริโภคได จะมีกระบวนการผลิตอยางไรขึ้นอยูกับ

คุณภาพของน้ําดิบและน้ําประปาที่ตองการ น้ําดิบจากบางแหลงอาจจะตองทําความสะอาดหลาย

กระบวนการ แตบางแหลงอาจตองการเฉพาะ การฆาเชื้อโรคดวยคลอรีนก็เพียงพอแลว เชน น้ําที่

สูบจากบอบาดาลและมีคณุภาพน้ําดอียูแลว หรือน้ําที่ไดจากประปาภูเขาบางพ้ืนที่ ความตองการขั้น

ต่ําสุดของการผลิตน้ําประปา กระบวนการทําความสะอาดน้ําประปา อาจแบงออก 3 ประเภท คือ 

ก. ประเภทที่กําจัดสารแขวนลอย ไดแก ระบบโคแอกกูเลชัน (Coagulation) ระบบการ

ตกตะกอน (Sedimentation) และระบบการกรองน้ํา (Filtration) ซึ่งแบบมาตรฐานระบบผลิต

น้ําประปาของกรมทรัพยากรน้ํา จัดอยูในประเภทนี ้

ข. ประเภทที่กําจัดสารละลาย ไดแก ระบบการตกผลึก (Precipitation) ระบบการดูดตดิผิว 

(Adsorption) ระบบแลกเปลี่ยนไอออน (Ion Exchange) ระบบแผนเมมเบรน (Membrane 

Processes) 

ค. ประเภทฆาเชื้อโรค (Disinfection) 
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ระบบประปาสวนใหญ ตองการแตเพียงการกําจัดสารแขวนลอยซึ่งสวนประกอบสําคัญของ

ระบบมักไดแก ถังกวนเร็ว ถังกวนชา ถังตกตะกอน และถังกรอง น้ําที่ผานถังกรองแลวจะมีความใส

และสะอาด แตจําเปนตองนํามาเติมคลอรีนเพื่อฆาเชื้อโรคเสียกอน กระบวนการฆาเชื้อโรคดวย

คลอรีนหรือสารอื่น ถือเปนกระบวนการที่ตองมีเสมอ ไมวาการทําความสะอาดน้ําประปาจะเปน

แบบใดก็ตาม ในกรณีที่น้ําดิบมีสารละลายตางๆ สูงเกินไป เชน ความกระดาง เหล็ก เปนตน น้ํา

เหลานี้สวนใหญมาจากน้ําบาดาล ตองกําจัดสารเหลานี้ออกเสียกอน หลักการกําจัดสารละลายมักมี 

2 ขั้นตอน คือ ขั้นแรกตองทําใหสารละลายเกิดการตกผลึกเปนสารแขวนลอย ขั้นที่สองเปนการ

กําจัดสารแขวนลอยดวยวิธีที่กลาวขางตน สําหรับตัวอยางในการทําใหสารละลายตกผลึก คือ การ

เติมปูนขาวเพื่อใหความกระดางซึ่งอยูในรูปของ Ca+2 (แคลเซียมอิออน) และ Mg+2 (แมกนีเซียมอิออน) 

ตกผลึกเปน CaCO3 (แคลเซียมคารบอเนต) และ Mg(OH)2 (แมกนีเซียมไฮดรอกไซด) หรือ การเติม

คลอรีนเพ่ือใหเหล็กตกผลึก เปนตน การกําจัดสารละลายออกจากน้ําอาจใชกระบวนการอื่น เชน 

กระบวนการแลกเปลี่ยนไอออน กระบวนการดูดติดผิว หรือ กระบวนการที่อาศัยแผนเมมเบรน 

(Membrane Processes) กระบวนการเหลานี้ เปนการกําจัดสารละลายออกจากน้ําไดโดยตรงและ

ไมมีการตกผลึกเกิดขึ้น ดังนั้นจึงไมตองมีการกําจัดสารแขวนลอย 

2.2  กระบวนการผลิตน้ําประปา   

การพิจารณาเลือกกระบวนการผลิตน้ําประปาขึ้นอยูกับประเภทแหลงน้ําดิบ ซึ่งมีอยู 2 

ประเภท คือ น้ําใตดิน และน้ําผิวดิน (คลอง แมน้ํา) คุณลักษณะของแหลงน้ําดิบทั้งสองประเภทจะมี

ความแตกตางกัน ดังตารางที่ 2-1  ซึ่งไดสรุปคุณลักษณะที่แตกตางกันของแหลงน้ําใตดินและน้ําผิว

ดิน เพ่ือใหทราบถึงคุณลักษณะเดนของแหลงน้ําแตละประเภท  

ตารางที่ 2-1 คุณลกัษณะของแหลงน้ําใตดินและน้ําผิวดิน 

น้ําใตดิน น้ําผิวดิน 

มีสารประกอบทั่วไปไมเปลี่ยนแปลง มีสารประกอบที่อาจแตกตางกันได 

มีความขุนนอย มีความขุนมาก 

มีแรธาตุตาง ๆ มากกวา มีแรธาตุตางๆ นอยกวา 

มีสีนอยกวา มีสีมากกวา 

ตัวเชื้อจุลชีพมีนอย ตัวเชื้อจุลชีพมีมากกวา 

มีความเขมขนของออกซิเจนละลายต่ํามาก มีความเขมขนของออกซิเจนละลายสูงกวา 

มีความกระดางมากกวา มีความกระดางนอยกวา 

อาจพบ  H2S, Fe, Mn  ได มีกลิ่นและรส อาจพบสารพิษได  
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2.2.1 กระบวนการผลิตน้ําประปาที่ใชแหลงน้ําผิวดิน 

 น้ําดิบจากแหลงน้ําผิวดิน จะถูกสูบขึ้นมาโดยใชเครื่องสูบน้ําแบบหอยโขงติดตั้งในโรงสูบน้ําท่ี

ตั้งอยูบนตลิ่งหรือติดตั้งอยูในแพลอยน้ําหรือใชเครื่องสูบน้ําแบบเทอรไบด  ติดตั้งอยูในโรงสูบน้ําที่

ตั้งอยูในแหลงน้ํา  หรือใชเครื่องสูบน้ําแบบจุมใตน้ําติดตั้งอยูในทุนลอยน้ํา  ตามความเหมาะสมกับ

สภาพภูมิประเทศและระดับน้ําที่ขึ้นลงของแหลงน้ําผิวดิน  น้ําดิบจะถูกสูบสงมาตามทอสงน้ําดิบเขา

สูระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําเพื่อกําจัดตะกอนความขุน  ผานระบบจายสารสมและปูนขาว  เขาสู

ระบบสรางตะกอนซึ ่งประกอบดวย 2 สวน คือ สวนระบบกวนเร็วเพื ่อใหสารสมและปูนขาว

ละลายน้ําทําปฏิกิริยาเคมี  ระบบกวนเร็วมีทั้งแบบอาศัยหลักการทางชลศาสตร เชน แบบ Inline 

Static Mixer แบบแผนก้ันน้ําแบบ Hydraulic Jump และแบบอาศัยหลักการทางเครื่องมือกล เชน 

การใชมอเตอรไฟฟาและใบพัดกวนเร็ว  น้ําดิบที่ผานระบบกวนเร็วแลวจะไหลเขามาสูสวนระบบกวน

ชาเพื่อทําใหตะกอนความขุนมีโอกาสสัมผสักันทําใหขนาดตะกอนใหญขึ้น น้ําที่ไหลผานระบบสราง

ตะกอนจะมีขนาดตะกอนที่พอเหมาะ  เมื่อเขาสูถังตกตะกอนความเร็วของน้ําในถังตกตะกอนจะชา

ลงทําใหตะกอนสามารถตกลงสูกนถังปลอยใหน้ําใสสวนบนไหลเขาสูระบบกรองตอไป ตะกอนที่ติด

คางอยูที่ระบบสรางตะกอนและระบบตกตะกอนจะสามารถระบายออกไปไดโดยอาศัยประตูน้ํา

ระบายตะกอนไปพักไวที่สระพักตะกอนเพื่อบําบัดตะกอนตอไป สําหรับน้ําใสที่ผานถังตกตะกอน

แลวควรมีความใสสะอาดพอสมควรอยางไรก็ตามก็ยังมีตะกอนขนาดเล็ก ๆ หลุดปนมากับน้ํา  เมื่อ

น้ําสวนนี้ไหลผานระบบกรองเร็วซึ่งโดยปกติจะใชทรายเปนตัวกลางในการกรองน้ํา ตะกอนเล็ก ๆ 

ดังกลาวจะติดคางอยูที่ชั้นทรายกรองน้ําที่ผานระบบกรองเร็วแลวถือวาเปนน้ําที่ใสสะอาด  จะไหล

เขาสูถังน้ําใสผานระบบฆาเชื้อโรคดวยคลอรีน  และถูกสูบขึ้นหอถังสูงแลวจายเขาระบบทอจาย

น้ําประปาไปใหผูใชน้ําตอไป ดังแสดงในรูปที่ 2-1 
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รูปที่ 2-1 แสดงกระบวนการผลิตน้ําประปาแบบทั่วไป (Conventional Type) 

2.2.1.1 องคประกอบของระบบประปาที่ใชแหลงน้ําผิวดิน 

2.2.1.1.1 แหลงน้ําผิวดินและคณุภาพน้ํา 

“แหลงน้ําผิวดิน” หมายถึง แมน้ํา ลําคลอง หนอง บึง ทะเลสาบ อางเก็บน้ํา และแหลงน้ํา

สาธารณะอื่นๆ ที่อยูภายในผืนแผนดิน ซึ่งหมายความรวมถึงแหลงน้ําสาธารณะที่อยูในผืนแผนดิน

บนเกาะดวย แตไมรวมถึงนํ้าบาดาล และในกรณีที่แหลงน้ํานั้นอยูติดกับทะเลใหหมายความถึงแหลงน้ํา

ที่อยูภายในปากแมน้ําหรือปากทะเลสาบ (ปากแมน้ําและปากทะเลสาบใหถือแนวเขตตามที่กรมเจา

ทากําหนด) 

ประเภทและมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 

กรมควบคุมมลพิษ  ไดกําหนดประเภทของแหลงน้ําผิวดินตามการใชประโยชน1/ แบงออกเปน 

5 ประเภท และมาตรฐานคณุภาพน้ํา2/ ของแหลงน้ําทั้ง 5 ประเภท มีเกณฑกําหนดสูงสุด3/ ดังแสดง

ในตารางที่ 2-2 
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ตารางที่ 2-2 ประเภทและมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 

ลําดับ 

 
คุณภาพน้ํา2/ 

คาทาง 

สถิต ิ
หนวย 

เกณฑกําหนดสูงสดุ3/ ตามการแบง 

ประเภทคณุภาพน้ําตามการใชประโยชน 1/ 

ประเภท 

1 

ประเภท 

2 

ประเภท 

3 

ประเภท 

4 

ประเภท 

5 

1. สี กลิ่น และรส  

(Coloir Odour and Taste) 

 - ธ ธ / ธ / ธ / - 

2. อุณหภูมิ (Temperature)  O ซ ธ ธ / ธ / ธ / - 

3. ความเปนกรดและดาง (pH)  - ธ 5.0 - 9.0 5.0 - 9.0 5.0 - 9.0 - 

4. ออกซเิจนละลาย (DO)3/   P20 มก./ล. ธ 6.0 4.0 2.0 - 

5. บีโอดี (BOD)   P80 มก./ล. ธ 1.5 2.0 4.0 - 

6. แบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมด 

(Total Coliform Bacteria) 

  P80 เอ็ม.พี.เอ็น 

/100มล. 

ธ 5,000 20,000 - - 

7. แบคทีเรียกลุมฟโคลฟิอรม  

(Fecal Coliform Bacteria) 

  P80 เอ็ม.พี.เอ็น 

/100มล. 

ธ 1,000 4,000 - - 

8. ไนเตรต (NO3) ในหนวยไนโตรเจน  มก./ล. ธ 5.0 5.0 5.0 - 

9. แอมโมเนีย (NH3) ในหนวยไนโตรเจน  มก./ล. ธ 0.5 0.5 0.5 - 

10. ฟนอล (Phenols)  มก./ล. ธ 0.005 0.005 0.005 - 

11. ทองแดง (Cu)  มก./ล. ธ 0.1 0.1 0.1 - 

12. นิคเกิล (Ni)  มก./ล. ธ 0.1 0.1 0.1 - 

13. แมงกานีส (Mn)  มก./ล. ธ 1.0 1.0 1.0 - 

14. สังกะสี (Zn)  มก./ล. ธ 1.0 1.0 1.0 - 

15. แคดเมียม (Cd)  มก./ล. ธ 0.005* 

0.05* 

0.005* 

0.05* 

0.005* 

0.05* 

- 

16. โคเมียมชนิดเฮ็กซาวาเลนท 

(Cr Hexavalent) 

 มก./ล. ธ 0.05 0.05 0.05 - 

17. ตะกั่ว (Pb)  มก./ล. ธ 0.05 0.05 0.05 - 

18. ปรอททั้งหมด (Total Hg)  มก./ล. ธ 0.002 0.002 0.002 - 

19. สารหนู (As)  มก./ล. ธ 0.01 0.01 0.01 - 

20. ไซยาไนด (Cyanide)  มก./ล. ธ 0.005 0.005 0.005 - 

21. กัมมันตภาพรงัสี (Radioactivity) 

-  คารังสีแอลฟา (Alpha) 

-  คารังสีเบตา (Beta) 

  

เบเคอเรล/ล. 

เบเคอเรล/ล. 

 

ธ 

ธ 

 

0.1 

1.0 

 

0.1 

1.0 

 

0.1 

1.0 

- 

22. สารฆาศัตรพูืชและสัตวชนิดมีคลอรีน

ทั้งหมด (Total Organochlorine 

Pesticides) 

 มก./ล. ธ 0.05 0.05 0.05 - 

23. ดีดีที (DDT)  ไมโครกรัม/ล. ธ 1.0 1.0 1.0 - 

24. บีเอชซีชนิดแอลฟา (Alpha-BHC)  ไมโครกรัม/ล. ธ 0.02 0.02 0.02 - 

25. ดีลดริน (Dieldrin)  ไมโครกรัม/ล. ธ 0.2 0.2 0.2 - 

26. อัลดริน (Aldrin)  ไมโครกรัม/ล. ธ 0.1 0.1 0.1 - 
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ลําดับ 

 
คุณภาพน้ํา2/ 

คาทาง 

สถิต ิ
หนวย 

เกณฑกําหนดสูงสดุ3/ ตามการแบง 

ประเภทคณุภาพน้ําตามการใชประโยชน 1/ 

ประเภท 

1 

ประเภท 

2 

ประเภท 

3 

ประเภท 

4 

ประเภท 

5 

27. เฮปตาคลอรและเฮปตาคลอร อิปอก

ไซด (Heptachlor & Heptachlor 

epoxide) 

ไมโครกรัม/ล. ธ 0.2 0.2 0.2 - 

28. เอนดริน (Endrin)  ไมโครกรัม/ล. ธ ไมสามารถ 

ตรวจพบได

ตามวิธกีาร

ตรวจสอบที่

กําหนด 

-   

ที่มา : ประกาศคณะกรรมการสิ่ งแวดลอมแห งชาติ  ฉบับที่  8 (พ .ศ. 2537) ออกตามความใน

พระราชบัญญัติสงเสริม และรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่องกําหนดมาตรฐานคุณภาพ

น้ําในแหลงน้ําผิวดิน  ตีพิมพใน ราชกิจจานุเบกษา เลมที่ 111 ตอนที่ 16 ง ลงวันท่ี 24 กุมภาพันธ 2537 

(ภาคผนวก ฐ) 

หมายเหต ุ 1/  การแบงประเภทแหลงน้ําผิวดิน 

 ประเภทที่ 1 ไดแก แหลงน้ําที่คุณภาพน้ํามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากน้ําทิ้งจาก

กิจกรรมทุกประเภทและสามารถเปนประโยชนเพ่ือ 

  (1)  การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติกอน 

  (2)  การขยายพันธุตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพื้นฐาน 

  (3)  การอนุรักษระบบนิเวศนของแหลงน้ํา 

 ประเภทที่ 2 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถเปนประโยชนเพ่ือ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติ  และผาน 

กระบวนการ ปรับปรุงคณุภาพน้ําทั่วไปกอน 

  (2)  การอนุรักษสัตวน้ํา 

  (3)  การประมง 

  (4)  การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา 

 ประเภทที่ 3 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถเปนประโยชนเพ่ือ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติ  และผาน   

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน 

(2) การเกษตร 

(3)  
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 ประเภทที่ 4 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถเปนประโยชนเพ่ือ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติ  และผาน

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําเปนพิเศษกอน 

  (2)  การอุตสาหกรรม 

 ประเภทที่ 5 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถเปนประโยชน

เพ่ือการคมนาคม 

 2/  กําหนดคามาตรฐานเฉพาะในแหลงน้ําประเภทที่ 2-4  สําหรับแหลงน้ําประเภทท่ี 1  ให

เปนไปตามธรรมชาติ  และแหลงน้ําประเภทท่ี 5  ไมกําหนดคา 

 3/   คา  DO  เปนเกณฑมาตรฐานต่ําสุด 

ธ เปนไปตามธรรมชาติ 

ธ / อุณหภูมิของน้ําจะตองไมสูงกวาอุณหภูมิตามธรรมชาติ เกิน 3 องศาเซลเซียส 

* น้ําที่มีความกระดางในรูปของ CaCO3  ไมเกินกวา 100  มิลลิกรัมตอลิตร 

** น้ําที่มีความกระดางในรูปของ CaCO3  เกินกวา 100  มิลลิกรัมตอลิตร 
O ซ องศาเซลเซียส 

P20 คาเปอรเซน็ไทลที่ 20  จากจํานวนตัวอยางน้ําทั้งหมดที่เก็บมาตรวจสอบอยางตอเนื่อง 

P80 คาเปอรเซน็ไทลที่ 80  จากจํานวนตัวอยางน้ําทั้งหมดที่เก็บมาตรวจสอบอยางตอเนื่อง 

มก./ล. มิลลิกรัมตอลิตร 

มล. มิลลิลิตร 

MPN เอ็ม.พี.เอ็น  หรือ  Most  Probable  Number 

2.2.1.1.2  โรงสูบน้ําแรงต่ําและเครื่องสูบนํ้าดิบ 

โรงสูบน้ําแรงต่ําและเครื่องสูบน้ําดิบ เปนของคูกันตองเลือกใชใหเหมาะสมกับสภาพภูมิ

ประเทศของแหลงน้ํา รายละเอียดการออกแบบจะไดกลาวในบทที่ 5 หัวขอที่ 5.12 โดยทั่วไปแบง

ออกเปน 5 แบบ ดังนี้ 

แบบที่ 1 โรงสูบน้ําตั้งอยูบนตลิ่ง  พรอมทั้งเลือกใชเครื่องสูบน้ําแบบหอยโขง ซึ่งมีขอดีคือ 

หาซื้อเครื่องและอะไหลไดงาย ติดตั้งและดูแลบํารุงรักษางาย ราคาเครื่องสูบน้ําและคากอสรางโรง

สูบน้ําจะมีราคาต่ํากวาแบบอื่นๆ  แตมีขอเสียที่ไมสามารถใชงานไดในกรณีระดับน้ําของแหลงน้ําดิบ

ลดต่ํากวาระดับแกนกลางของทอทางดูดของเครื่องสูบน้ําประมาณ 6.00 เมตรขึ้นไป   

แบบท่ี 2  โรงสูบน้ําแบบบอแหง (โรงสูบน้ําที่มีบอ คสล. ลึกลงไปในดินประมาณ 2-4 เมตร 

ความลึกของบอแหงแลวแตผูออกแบบจะพิจารณาตามความเหมาะสม และมีโรงคลุมบอแหง) 

พรอมทั้งติดตั้งเครื่องสูบน้ําแบบหอยโขง  การออกแบบลักษณะนี้เหมาะสําหรับสภาพลําน้ํามีระดับ
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น้ําต่ําสุดและระดับสูงสุดแตกตางตั้งแต 6-10 เมตร สวนที่เกิน 6.00 เมตร ผูออกแบบตองเลือกใช

บอแหงที่มีความลึกท่ีเหมาะสม เพ่ือใหการติดตั้งเครื่องสูบน้ําแบบหอยโขงมีระดับแกนกลางทอทาง

ดูดของเครื่องสูบน้ําเมื่อเทียบกับระดับน้ําต่ําสุดไมเกินกวา 6.00 เมตร โดยประมาณ   

แบบท่ี 3  โรงสูบน้ําแบบรางเลื่อน  พรอมทั้งติดตั้งเครื่องสูบน้ําแบบหอยโขง การเลือกใช

โรงสูบน้ําประเภทนี้ เหมาะสําหรับแหลงน้ําที่มีระดับน้ําต่ําสุดและสูงสุดแตกตางกันมาก และติดตั้ง

เครื่องสูบน้ําที่ไมใหญนัก การใชงานจะตองมีผูควบคุมดูแลอยางใกลชิด คอยปรับระดับโรงสูบน้ําให

ขึ้นลงตามรางตามระดับน้ําขึ้นลงของแหลงน้ํา ไมเหมาะกับแหลงน้ําที่มีระดับน้ําขึ้นลงเร็วและบอย

ในแตละวัน จึงไมคอยเปนท่ีนิยมสําหรับผูออกแบบนัก เนื่องจากการใชงานและการซอมบํารุงทําได

ยาก และคากอสรางราคาคอนขางสงู 

แบบท่ี 4  โรงสูบน้ําแบบแพลอย พรอมทั้งติดตั้งเครื่องสูบน้ําแบบหอยโขง การเลือกใชโรง

สูบน้ําประเภทนี้ เหมาะสําหรับแหลงน้ําที่มีระดับน้ําต่ําสุดและสูงสุดแตกตางกันมาก การติดตั้ง

เครื่องสูบน้ําแบบหอยโขงบนแพลอยซึ่งลอยขึ้นลงตามระดับน้ํา จึงไมมีปญหาในเรื่องระยะดูดยก แต

ไมเหมาะกับลําน้ําที่กระแสน้ําไหลเชี่ยว และการติดตั้งเครื่องสูบน้ําขนาดใหญ  สวนทอทางสงของ

เครื่องสูบน้ําที่ติดตั้งในโรงสูบน้ําชนิดนี้ จะตองพิจารณาใชทอที่ลักษณะออนตัวได เชน PB หรือ 

HDPE ซึ่งทอที่ออนตัวเหลานี้ขนาดใหญสุดที่จะออนตัวสามารถมวนไดประมาณจะมีขนาด  100-

110 มิลลิเมตรเทานั้น และตองติดตั้งลูกบอลลอยตามทอสงเพื่อพยุงทอใหลอยเหนือผิวน้ําขึ้นฝง 

หากขนาดทอใหญกวานี้จะเปนทอนการออนตัวจะมีนอยตองพิจารณาทุนลอยหรือสะพานรับทอเพ่ือ

รองรับน้ําหนักของทอและน้ําในทอดวย                                                              

แบบที่ 5  โรงสูบน้ําแบบทุนลอย พรอมทั้งติดตั้งเครื่องสูบแบบจุมใตน้ําแบบระบายน้ํา 

(Drainage Pump) การติดตั้งลักษณะนี้เครื่องสูบน้ําจะติดตั้งบริเวณตําแหนงกลางของทุนลอย โรง

สูบน้ําจะไมมีโรงคลุมเนื่องจากเครื่องสูบน้ําจะจมอยูใตน้ํา จึงไมมีปญหาในเรื่องระยะดูดยก

เชนเดียวกับโรงสูบน้ําแบบแพลอย  ทุนลอยอาจใชวัสดุที่เปนเหล็กเคลือบน้ํายากันสนิม หรือเปน

พวกพลาสติก หรือเปนยางสังเคราะหก็ได ทอทางสงตองใชทอออนเชนเดียวกัน เหมาะสาํหรับแหลงน้ําดิบ

ที่เปนน้ํานิ่ง เชน อางเก็บน้ํา สระเก็บน้ํา หนอง บึง เปนตน และไมเหมาะสําหรับการสงน้ําที่ตองการ

แรงสงสูง เนื่องจากเครื่องสูบน้ําชนิดนี้ สามารถสูบน้ําไดมากและแรงสงน้ําไดไมมากนั้น สวนใหญไม

เกิน 10 เมตร 
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2.2.1.1.3 ทอสงน้ําดิบ 

เมื่อเดินเครื่องสูบน้ํา น้ําดิบจะถูกสูบสงโดยผานทอสงน้ําเพ่ือขนสงน้ําจากแหลงน้ําดิบไปยัง

บริเวณที่ตั้งโรงผลิตน้าํประปา  ชนิดของทอที่นยิมใชสวนใหญมักจะใชเปนทอ PVC เนื่องจากเปนทอ

ที่มีราคาถูก หาซื้อในทองตลาด และทําการบํารุงรักษาทําไดงาย แตหากเปนการวางทอสงน้ําดิบ

ระยะทางยาวๆ หรือทอสงน้ําขนาดใหญนิยมใชเปนทอเหล็ก เนื่องจากการลักลอบแอบตอเชื่อมทอ

ในระหวางทางจะทําไดยากกวา การติดตั้งอุปกรณทอในระหวางทางก็มีความจําเปน ซึ่งขึ้นอยูกับ

สภาพภูมิประเทศ ความยาวและขนาดทอ เชน การติดตั้งแอรวาลว เพ่ือระบายอากาศในเสนทอ

ตําแหนงที่อยูบนเนิน หรือตําแหนงของทอที่ยกขึ้นและหักลงเมื่อผานสะพาน การติดตั้งโบลวออฟ 

เพ่ือระบายตะกอนในเสนทอตําแหนงทีอ่ยูในที่ต่าํ หรือการพิจารณาติดตั้งประตูน้ําเปนระยะกรณีทอ

สงน้ํามีความยาวมาก เพ่ือประโยชนในการซอมแซมทอโดยไมจําเปนตองสญูเสียน้ําในเสนทอทั้งหมด 

2.2.1.1.4 ระบบกวนเร็วและกวนชา 

ระบบกวนเร็ว เปนระบบสําหรับทําใหน้ําดิบกับสารเคมี เชน สารสม ปูนขาว PAC หรือ   

โพลีเมอร เกิดการคลุกเคลากันอยางรวดเร็ว เพ่ือทําใหอนุภาคคอลลอยดมีสภาพไมเสถียร โดยการ

ทําลายประจุของอนุภาคซึ่งสวนใหญจะมีประจุลบในธรรมชาติ ใหเปนกลางหรือเปนประจุบวก โดย

ปกติจะมีทั้ งแบบอาศัยการไหลของน้ํ า  (Hydraulic Mixing) หรือโดยอาศัย เครื่อ งมือกล 

(Mechanical Mixing)  กลไกนี้ควรเกิดขึ้นภายใน 20 วินาที เชน 

1) การใช รูปแบบ Hydraulic jump อาศั ย

หลักการไหลของน้ําลนผานสวนโคงของ

คอนกรีต จนปะทะกับแผนกั้นใหน้ําเกิดการ

ปนปวนเพ่ือใหสารสมหรือปูนขาวผสมเขา

ดวยกันอยางรวดเร็ว 

 

2) การใชรูปแบบ Parshall Flume ซึ่งอาศัยหลักของการไหลของน้าํ (Hydraulic Mixing) 

โดยการเติมสารเคมีในชวงที่เปนคอคอดของ Parshall 

Flume ซึ่งมีความเร็วในการไหลของสูง จะเกิดความ

ปนปวนเกิดการผสมคลุกเคลาระหวางน้ําดิบกับ

สารเคมี ซึ่งจะเกิดกลไกในการทําลายเสถียรภาพของ

อนุภาคคอลลอยด  เปนการลดแรงผลักซึ่งกันและกัน

ของอนุภาคฯซึ่งปกติจะผลักกันเมื่ออยูในธรรมชาต ิ
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3) การใชรูปแบบของใบพัด ใบจักร ซึ่งมีหลากหลาย

รูปแบบแลวแตวัตถุประสงค การหมุนโดยมอเตอร

ไฟฟา ซึ่งอาศัยหลักทางเครื่องมือกล (Mechanical 

Mixing) ทํ าใหน้ํ าดิบ เกิดการป นป วนผสมกับ

สารเคมีในถัง  

4) การใชรูปแบบการติดตั้งอุปกรณที่เรียกวา Inline 

Static Mixer ซึ่งมีใบโลหะที่บิดเปนเกลียวอยู

ภายในทอ นําไปติดตั้งเขากับทอน้ําดิบ กอน

เขาระบบกวนชา สวนสารเคมีจะมีจุดจายเขา

ทอน้ําดิบกอนเขา Inline Static Mixer เมื่อ

น้ําผานจุดนี้จะทําใหน้ําดิบเกิดการปนปวน

ผสมกับสารเคมี สําหรับระบบประปาขนาด

ใหญพิเศษของกรมทรัพยากรน้ํา ก็ใชรูปแบบนี ้ 

ระบบกวนชา เปนระบบที่ตอเนื่องจากระบบกวนเร็ว เมื่อน้ําที่ผานการทําลายเสถียรภาพ

แลว อนุภาคคอลลอยดจะมีโอกาสเขาใกลชิดกันและจับตัวกันเปนกลุมกอน (Floc) โดยตองทําให

ความเร็วของน้ําลดลง  หรือลดความเร็วรอบของใบพัด  กลไกนี้ควรเกิดขึ้นภายใน 20-50 นาที 

ความเร็วในการไหลของน้ําควรอยูในระหวาง 0.15-0.45 เมตรตอวินาที เรียกกลไกนี้วาเปนกลไก

สรางโอกาสสัมผัสระหวางอนุภาค ซึ่งโดยปกติจะมีทั้งแบบอาศัยการไหลของน้ํา (Hydraulic 

Mixing) หรือโดยอาศัยเครื่องมือกล (Mechanical Mixing) เหมือนการกวนเร็ว เชน 

  
การติดตั้งใบพัดหมนุในแนวนอน การติดตั้งใบพัดหมนุในแนวดิ่ง 
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แบบคลองวนเวียนไหลในแนวราบ แบบแผนก้ันไหลในแนวดิ่ง 

2.2.1.1.5 ถังตกตะกอน 

น้ําที่ผานเขาสูถังตกตะกอนจะออกแบบใหมีความเร็วของการไหลในแนวราบชาลงกวาใน

ระบบกวนชา (ไมเกิน 0.15 เมตร/วินาที) จนกระทั่ง

น้ําออกถังจะใชระยะเวลาในถังประมาณ 2-4 ชั่วโมง  

ทั้งนี้เพ่ือใหตะกอนมีโอกาสตกตะกอนไดมากท่ีสุด 

จะเหลือแตตะกอนเบาที่มีขนาดเล็กเทานั้นที่จะไหล

เขาสูถังกรองตอไป  หากมองดวยตาเปลาน้ําสวนที่

ไหลเขาถังกรองจะตองมีลักษณะคอนขางใสแลว  

2.2.1.1.6 ถังกรองทราย 

ทําหนาที่รับน้ําจากถังตกตะกอนซึ่งสวนใหญควรจะเปนสารแขวนลอยขนาดเล็กที่ไม

ตกตะกอน (ตะกอนเบา) ถังกรองทรายจะทําหนาที่

กรองสารแขวนลอยเหลานี้  โดยอาศัยกลไกการ

เกาะติดพื้นผิวทรายกรอง  จนลึกถึงประมาณ 3-4 

นิ้ว  ขนาดเม็ดทรายที่ใช (effective size) 0.45-

0 .5 5  ม ม . สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์  ค ว า ม ส ม่ํ า เส ม อ 

(Uniformity Coefficient) ไมเกิน 1.8 อัตราการ

กรองประมาณ  5.0-8.0 ลบ.ม./ตร.ม./ชม. (อัตรา

การกรองหารดวยพ้ืนทีห่นาตัดของทรายกรอง Q/A) 
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แตเมื่อกรองน้ําไปนาน ๆ ตะกอนความขุนจะติดคาง สะสม

อยูที่ทรายกรองทําใหเกิดความฝดที่ชั้นทรายกรองมากขึ้น  ซึ่งโดย

ปกติจะมีทอวัดระดับน้ํา (Piezometer) ในถังทรายกรอง 3 จุด เพ่ือ

วัดระดับน้ําตําแหนงเหนือทรายกรอง ตําแหนงที่ต่ํากวาทรายกรอง 

15 เซนติเมตร และตําแหนงทอน้ําใสที่ผานการกรองแลว ระดับ

แตกตางของน้ําทั้ง 3 จุด จะเปนตัวกําหนดวาชั้นทรายกรองมีความ

ฝดมากนอยเพียงใด เมื่อมีความฝดถึงระดับหนึ่งอัตราการกรองจะ

นอยกวาที่กําหนด ซึ่งจะตองทําการลางทรายกรองดังกลาวโดยใชน้ํา

จากหอถังสูง หรือน้ําจากถังน้ําใสโดยใชเครื่องสูบน้ํา เพ่ือดันน้ําไหล

ผานยอนกลับไปในชั้นทรายกรองทําใหทรายกรองเกิดการขยายตัว เศษตะกอนความขุนตาง ๆ ที่ตดิ

คางอยูที่ชั้นทรายกรองเกิดการขัดสีและหลุดติดไปกับน้ําลางยอน  ซึ่งจะมีรางรับน้ํารองรับในถัง

กรองทรายเพ่ือรับน้ําระบายลงคูน้ําขางถัง และไหลลงสูสระพักตะกอนเพ่ือรอการบําบัดตอไป   

2.2.1.1.7 ถังน้ําใส 

ถังน้ําใสทําหนาที่กักเก็บน้ําที่ผานการกรองและการฆาเชื้อโรคแลว  พรอมที่จะสูบจายใหกับ

ผูใชน้ําตอไป  น้ําที่เก็บกักในถังน้ําใสจะเปนน้ําที่มีคุณภาพเหมาะสมที่จะใชเพ่ือการอุปโภคบริโภค  

การที่จะตองมีถังน้ําใสในระบบประปาก็เพราะวาถังน้ําใสจะทําหนาที่รักษาสมดุลระหวางอัตราการ

ผลิตน้ําประปากับอัตราการจายน้ําประปาในชวงการใชน้ําในชั่วโมงสูงสุด (Maximum Hourly 

Demand)  รวมทั้งทําหนาที่เปนบอสูบน้ําใหกับ

เครื่องสูบน้ําแรงสงู (High Lift Pump)  และเปน

บอปฏิกิริยาใหกับระบบฆาเชื้อโรคดวยคลอรีนซึ่ง

ต อ ง ก า ร ร ะ ย ะ เ ว ล า  (Detention Time) 

ประมาณไมน อยกวา 20 นาที   และรักษา

อุณหภูมิของน้ํา ไมใหรอนจนเกินไป (กรณเีปนถัง

ใตดิน ) โดยตองมีท อระบายอากาศปดดวย

ตะแกรงกันแมลง 
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2.2.1.1.8 การฆาเชื้อโรคในนํ้าประปา 

 น้ําที่ผานกระบวนการกรองแลวยังมี

แบคทีเรียเหลืออยู ดังนั้น จึงจําเปนตองฆาเชื้อ

โรคกอน จึงจะถือวาเปนน้ําที่สะอาดปราศจาก

เชื้อ โรคสารเคมีที่ ฆ า เชื้ อโรคในน้ํ า  อาจใช

คลอรีน โอโชน รังสี อุลตราไวโอเลต เปนตน 

แตในกิจการประปาทั่วไปนิยมใชคลอรีนเปนตัว

ฆาเชื้อโรค เนื่องจากมีราคาไมสูงและหาไดงาย 

มีประสิทธิภาพในการฆาเชื้อโรคสูงการใส

คลอรีนในน้ําที่กรองแลว ควรจะใสในถังน้ําใสหรือหอถังสูง โดยมีระยะเวลาสําหรับการทําปฏิกิริยา

ประมาณ 30 นาที กอนที่จะจายน้ําสูประชาชนเพื่อจะไดมีเวลาฆาเชื้อโรคในน้ํา ปริมาณคลอรีนที่ใส

ขึ้นอยูกับคุณภาพของน้ําวามีพวกอินทรียสาร ที่จะรวมหรือทําปฏิกิริยากันไดมากนอยเพียงใด 

เนื่องจากตัวคลอรนีเปนธาตท่ีุไวตอการที่จะทําปฏิกิริยากับสารอื่นๆ คลอรีนที่ใชอาจจะใชปนูคลอรีน 

หรือ  Breaching powder หรือ Calcium hypochlorite หรือ Ca (OCl)2 เมื่ อใสลงไปในน้ํ า

ปฏิกิริยาจะมีดังนี้  

        (แคลเซียมไฮโปคลอไรด)  Ca(OCI)2  Ca+++ 2 OCI- (ไฮโปคลอไรด อิออน) 

          H+ + OCI-  HOCI    (ไฮโปคลอรัส แอซดิ) 

OCI- เปนตวัฆาเชือ้โรค ถาใสแกสคลอรีน หรือ คลอรนีบริสุทธิ์ลงในน้าํปฏิกริิยาจะเปนดังนี ้

CI + H2O  HOCI + HCI 

HOCI     H+ + OCI- 

 ประสิทธิภาพการฆาเชื้อโรคของคลอรีน ขึ้นอยูกับคาอัตราสวน HOCI และ OCI- แต

เนื่องจาก HOCI ไวตอความเปนดาง ฉะนั้น ประสิทธิภาพของการฆาเชื้อโรคจึงขึ้นอยูกับคาของ pH 

ดวย ถาน้ํามีคุณภาพเปนดางประสิทธิภาพของคลอรีนจะลดลง คลอรีนฆาเชื้อโรคตางๆดวยการ 

Oxidize Enzyme ของพวกแบคทีเรียตางๆ จึงทําใหแบคทีเรียตาย ตามปกติเสนทอจายน้ําของการ

ประปาตางๆ จะตองทําการตรวจสอบหาคลอรีนหลงเหลือ (Residual CI2) อยูเปนประจํา เพ่ือให

มั่นใจวาน้ําในเสนทอจายน้ําไมมีแบคทีเรียเหลืออยู หากตรวจไมพบ Residual CI2 จําเปนจะตอง

เพ่ิมการใสคลอรีนในถังน้ําใสใหมากขึ้น โดยมาตรฐานคลอรีนจะตองเติมใหมีปริมาณมากพอที่จะฆา

เชื้อโรคไดหมด และมีคลอรีนที่เหลือตกคางเอาไวในทอจายน้ําประปา 0.2 – 0.5 ppm.  เพื่อ

ปองกันกรณีเกิดการปนเปอนของเชื้อโรคจนถึงปลายทางที่ผูใชน้ํานําน้ําไปใชไดตอไป 
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2.2.1.1.9 หอถังสูง 

หอถังสูงทําหนาที่ เก็บสํารองน้ําและรักษาแรงดันน้ําใหคงที่สม่ําเสมอในระบบทอจาย

น้ําประปา  เพ่ือจายน้ําประปาใหกับผูใชน้ํา  น้ําท่ีสํารองไวในหอถังสูง  สวนหนึ่งจะใชในการลาง

ยอนระบบกรองเร็วอกีดวย โดยทั่วไปหอถังสูงท่ีนิยมใชจะมีทั้งแบบคอนกรตีเสรมิเหล็ก แบบถังเหล็ก

ทรงแชมเปญหรือทรงอื่นๆ และหอถังเหล็กโดยใชถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส หรือ PE วางอยูดานบน 

   
หอถังสูง คสล. หอถังสูงเหล็กทรงแชมเปญ หอถังสูงเหล็กพรอมถังไฟเบอรกลาส 

2.2.1.1.10 ระบบทอจายน้าํประปา 

 ทอเมนจายน้ําประปาทําหนาที่สงน้ําประปาจากโรงผลิตน้ําประปาแจกจายน้ําไปยังผูใชน้ํา

ตามบานเรือน ทอเมนประปาที่ใชมีหลายชนิด เชน ทอซิเมนตใยหิน ทอพีวีซี ทอเหล็กอาบสังกะสี  

ทอเอชดีพีอี ทอพีบี เปนตน นอกจากนี้ในระบบทอจายน้ําประปายังประกอบไปดวยอุปกรณทอ  

เชน ประตูน้ําตัดตอน ขอตอ ขอโคง ของอ ประตูระบายน้ํา ประตูระบายอากาศ มาตรวัดน้ํา และ

อื่น ๆ  

2.2.1.2 ความสําคัญของโคแอกกูเลชัน (ระบบกวนเร็วและระบบกวนชา) 

สารแขวนลอยในน้ําที่มีขนาดใหญ  อาจแยกออกจากน้ําไดดวยวิธีตกตะกอน หรือวิธีการ

กรอง หรือทั้งสองวิธีดวยกัน แตวิธีดังกลาวมักใชไมไดผลกับสารแขวนลอยขนาดเล็ก เชน อนุภาค

คอลลอยด  น้ําธรรมชาติที่มีความขุนโดยเฉพาะน้ําผิวดิน  มักตองทําโคแอกกูเลชันกอนการ

ตกตะกอนหรือการกรอง  ทั้งนี้เพื่อเพิ่มคุณสมบัติในดานการตกตะกอนใหดีขึ้น เชน ทําใหสาร

แขวนลอยมีขนาดใหญขึ้นหรือทําใหจับสารกรองไดดี เปนตน เนื่องจากธรรมชาติของสารแขวนลอย

ขนาดเล็กหรือนุภาคความขุนประกอบดวยสารประเภทตาง ๆ ที่อาศัยอยูในน้ํา โคแอกกูเลชันตามดวย

กระบวนการตกตะกอนและกระบวนการกรองน้ําสามารถกําจัดสารดังตอไปนี ้
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ก. อนุภาคความขุนที่เปนสารอนินทรีย เชน ดินเหนียวประเภทตาง ๆ 

ข. ใยหิน (Asbestos) ซึ่งเชื่อกันวาเปนตนเหตุอันหนึ่งที่ทําใหเกิดโรคมะเร็ง 

ค. สีและสารอินทรียโมเลกุลขนาดใหญอ่ืน ๆ เชน กรดฮิวมิค (Humic Acid) 

ง. สาหราย แบคทีเรีย และจุลินทรียอ่ืนๆ 

จ. สารอินทรียสังเคราะหที่เปนพิษ เชน PCBs (Polychlorinated Biphenyls), DDT 

 แมวาถังกวนเร็วและถังกวนชา จะทําใหเกิดการรวมตัวของอนุภาคความขุนจนมีขนาดใหญ 

แตการตกตะกอนจะไมเกิดขึ้นภายในถังทั้งสอง  การกําจัดความขุนจะเปนหนาที่ของถังตกตะกอนและ

ถังกรองตามลําดับ ตะกอนที่ถูกกําจัดออกไปนั้น เปนอนุภาคความขุนที่อยูในน้ํารวมกับสารเคมีที่

เติมในถังกวนเร็วดวย ตะกอนเหลานี้จะถูกกําจัดออกจากระบบประปา โดยการระบายตะกอนท้ิง

จากกนถังตกตะกอนเปนสวนใหญ ใหตะกอนไหลลงสูสระพักตะกอน เพ่ือเขาสูกระบวนการกําจัด

ตะกอนตอไป 

2.2.1.3 สารเคมีที่ใชในกระบวนการโคแอกกูเลชัน 

สารเคมีหลักที่ใชในกระบวนการโคแอกกูเลชัน เรียกวา โคแอกกูแลนท (Coagulant) 

หรืออาจเรียกวา ฟลอคคูแลนท (Flocculant) ที่นิยมใชกันมากที่ ได ไดแก  สารสมซึ่งเปน

สารประกอบของอะลูมิเนียม ที่มีสูตรเคมีดังนี ้AI2(SO4)3 14.3 H2O (Aluminium Sulfate) สารเคมี

ที่ไดรับความนิยมรองลงมา ไดแก สารประกอบเหล็ก เชน FeCl 3 (เฟอริคคลอไรด) 

2.2.1.3.1 การใชสารสมรวมกับปนูขาว 

สารสมอาจใชเปนโคแอกกูเลชันเพียงลําพังก็ได ถาน้ํามีลักษณะเหมาะสม คือ มีความเปน

ดาง (Alkalinity) เพียงพอ กรณีที่น้ํามีความเปนดาง (Alkalinity) ต่ําเกินไป  การเติมปูนขาวหรือ

ดางตัวอ่ืนก็เปนสิ่งจําเปน มิฉะนั้นแลวสารสมจะทําให pH ของน้ําลดต่ําจนกระทั่งกระบวนการโคแอก

กูเลชันเกิดขึ้นไมดี แตการใชปูนขาวมีผลเสียเกิดขึ้น คือ ทําใหเกิดความกระดางถาวรเนื่องจากเกิด

แคลเซียมซัลเฟต (CaSO4) 

2.2.1.3.2 การใชสารสมรวมกับโซดาแอซ (โซดาซักผา) 

หากไมใชปูนขาว อาจใชโซดาแอซ (Na2CO3) แทนก็ได ในกรณีนี้จะไมมีความกระดาง

เพ่ิมขึ้น แตอยางไรก็ดีโซดาแอซมีราคาแพงกวาปูนขาวหลายเทา 

2.2.1.3.3 การใชเฟอรรัสซัลเฟตและปูนขาว 

เฟอรรัสซัลเฟต (FeSO4.7H2O) อาจใชแทนสารสมไดเปนอยางดี ผลที่ไดจะทําใหเกิดผลึก    

เฟอริก-ไฮดรอกไซด Fe(OH)3 ซึ่งมีเนื้อแนนและตกตะกอนไดเร็ว อยางไรก็ตามการใชเฟอรรัสซัลเฟตตอง
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มีการควบคุมปริมาณปูนขาวอยางถูกตอง  เพราะถาเติมปูนขาวมากเกินความจําเปนอาจมีการ      

ตกผลึกของหินปูนเกิดขึ้นภายในทอสงน้ําและทอจายน้ํา ดวยเหตุนี้ เฟอรรัสซัลเฟตจึงเหมาะสําหรับใช

กับน้ําที่มีความเปนดางพอเพียง ทําใหไมตองใชปูนขาว 

2.2.1.3.4 การใชเฟอรริคคลอไรด (FeCl3) 

การสรางโคแอคกูเลชันดวยสารสม  ไมอาจไดผลดนีักกับน้าํออนที่มีสีเขม กรณีนี้ควรใชเฟอร

ริคคลอไรดจะไดผลดีกวา โดยเฉพาะน้ําที่มี H2S (ไฮโดรเจนซัลไฟด) 

2.2.1.3.5 การใชเฟอรรัสซัลเฟตรวมกับคลอรีน 

 ปฏิกิริยาระหวางเฟอรรัสซัลเฟตกับคลอรีน ทําใหได (FeCl3) และ Fe2(SO4)3   สารประกอบที่

ไดดังกลาวเมื่อทําปฏิกิริยากับดาง จะทําใหเกิด Fe(OH)3 เฟอรริคไฮดรอกไซด ซึ่งมีเนื้อแนนและ

ตกตะกอนไดเร็ว และมีขอดีอีกประการหนึ่ง คือ ทําใหโคแอกกูเลชันสามารถเกิดในชวง pH ที่กวางกวา

การใชสารประกอบเหล็กตัวใดตัวหนึ่งเพียงลําพัง 

2.2.1.3.6 การใชแมกนเีซียมคารบอเนต (MgCO3) และปูนขาว 

การเติมปูนขาวผสมกับ MgCO3 ทําใหไดผลึกของ Mg(OH)2 (แมกนีเซียมไฮดรอกไซด)  ซึ่งมี

ลักษณะเปนปุยคลายปุยของ AI(OH)3 แตมีน้ําหนักมากกวา  ตะกอน Mg(OH)2  มีขอดีอีกประการ

หนึ่ง คือสามารถเปลี่ยนกลับมาเปน MgCO3  และสามารถนาํกลับมาใชไดใหม  ในบางกรณี MgCO3  

ยังสามารถลดความกระดางใหกับน้ําไดดวย 

2.2.1.4 การเลือกสารโคแอกกูแลนท 

การเลือกสารเคมีมาเปนโคแอกกูแลนท  มักขึ้นอยูกับคุณสมบัติของน้ําดิบเปนสําคัญ 

สารเคมีท่ีนิยมใชมี 2 ชนิดคือ สารสม และสารประกอบเหล็ก เชน FeCl3 โดยท่ัวไปแลว สารสมมัก

เปนที่นิยมมากกวาสารอื่น เนื่องจากสามารถใชไดกับน้ําธรรมชาติเปนสวนใหญ ประกอบกับมีราคาถูก

และหาซื้อไดงาย 

2.2.1.4.1 สารเคมีสําหรับกําจัดความขุน 

ความขุนในน้ําดิบมักเกิดจากสิ่งแขวนลอยตาง ๆ เชน เศษดิน ซากอินทรียวัตถุที่ไมมีชีวิต แพ

ลงคตอนและจุลินทรียขนาดเล็กอื่นๆ เปนตน สารเคมีสําหรับการผลิตน้ําประปา อาจจําแนกตาม

ประเภทของนํ้าดิบได  ดังนี ้
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2.2.1.4.2 สารเคมีสําหรับนํ้าที่มีความขุนมากและมีความเปนดางสูง 

น้ําดิบที่มีความขุนและความเปนดางอยูในระดับสูงจัดเปนน้ําที่สามารถสรางโคแอกกูเลชัน

ไดงายสารเคมีหลายอยาง เชน สารสม หรือ เฟอรริคคลอไรด สามารถใชไดดีโดยปกติสารสมใหผลดี

เมื่อน้ํามี pH อยูในชวง 6-7 สวนเกลือเฟอรริคคลอไรดใชไดผลดีสําหรับน้ําที่มี pH อยูในชวง 5-7  

ปูนขาวหรือสารดางอื่น ๆ ก็ไมใชสิง่จําเปนสําหรับน้ําดิบชนิดนี ้

2.2.1.4.3 สารเคมีสําหรับนํ้าที่มีความขุนสูงแตมีความเปนดางต่ํา 

สารสมและเกลือเฟอรริคสามารถใชไดดีเชนกัน  แตตองระวังในเรื่องของ pH ลดลง จนไม

อยูในชวง pH ที่เหมาะสม  ดังนั้นการปรับ pH ดวยสารละลายดาง เชน ปูนขาวหรือโซดาแอซ มัก

เปนสิ่งจําเปน ทั้งนี้เพ่ือปองกันมิให pH ของน้ําลดต่ําลงจนโคแอกกูเลชันเกิดขึ้นไดไมสมบูรณ 

2.2.1.4.4 สารเคมีสําหรับนํ้าที่มีความขุนนอยแตมีความเปนดางสูง 

น้ําดิบเชนนี้ไมอาจสรางโคแอกกูเลชันใหเกิดไดดวยสารเคมีเพียงลําพังควรตองเติม “เปา

สัมผัส” จากภายนอกดวยโดยปกติมักเติมเปาสัมผัสกอนเติมสารเคมี  ผงดินเหนียวปนชนิดตางๆ 

เชน Kaolite หรือ Bentonite สามารถใชเปนเปาสัมผัสไดดี  ในคุณภาพน้ําดิบที่มีลักษณะเชนนีก้าร

เติมเปาสัมผัสจะชวยลดปริมาณสารเคมีที่ใช เนื่องจากอนุภาคความขุนจะมีโอกาสสัมผัสและจับตัว

กันเปนกลุมกอนไดดีขึ้นในถังกวนชานั่นเอง  

2.2.1.4.5 สารเคมีสําหรับนํ้าที่มีความขุนนอยและมีความเปนดางนอย 

 น้ําเชนนี้เปนแบบท่ีสรางโคแอกกูเลชันไดยากที่สุด การใชสารเคมีอยางใดอยางหนึ่งเพียง

ลําพัง  จะไมใหผลดีเลยเนื่องจากน้ํามีเปาสัมผัสนอยเกินไป จึงควรตองมีการเติมเปาสัมผัสเพิ่มเติม

ใหกับน้ําดวย การใชสารสมหรือเหล็กเฟอรริคตามลําพัง จะมีผลทําให pH ของน้ําลดต่ําได จนอยู

ในชวงที่ไมเหมาะสมสําหรับการสรางโคแอกกูเลชัน ซึ่งมีขอแนะนําสําหรับน้ําประเภทนี้ ดังนี้ คือ 

 เติมปูนขาวหรือดางอยางอื่นเพ่ือเพ่ิมกําลังบัฟเฟอรใหกับน้ําและ/หรือ 

 เพ่ิมเปาสัมผัสใหกับน้ําโดยการเติมดินเหนียว (เชน Kaolin) หรือสารเฉื่อยอยางอื่น 

2.2.1.4.6 สารเคมีสําหรับกําจัดสีในนํ้าดิบ 

สีในน้ําเกิดจากสารอินทรียที่มีอยูในธรรมชาติเปนสวนใหญ  อาจกลาวไดวาสีสวนใหญเกิด

จากกรดฮิวมิค (Humic Acid) และกรดฟลวิค (Fulvic Acid) สารสมและเหล็กเฟอรริคสามารถ

กําจัดสีในน้ําไดดี แตก็ไมสามารถกําจัดกรดฮิวมิคและฟลวิคออกจนหมดสิ้นได ในการกําจัดสีโดยใช

สารสมจะสามารถใหผลดีที่สุดเมื่อ pH อยูประมาณ 5 สวนเฟอรริคซัลเฟตจะใชไดดีควรมี pH 
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ประมาณ 4 การหาปริมาณและชนิดของสารเคมีที่เหมาะสมสามารถกระทําไดโดยใชวิธี Jar Test (ดู

รายละเอียดในหัวขอ 2.2.1.5.1) 

2.2.1.4.7 โคแอกกูเลชันสําหรับกําจัดความขุนและสีพรอมกัน 

สีและความขุนมีปฏิกิริยาที่แตกตางกันในกระบวนการโคแอกกูเลชัน ดังนั้นการกําจัดสีและความ

ขุนออกจากน้ําดิบพรอม ๆ กันจึงเปนเรื่องยาก งานวิจัยที่ใชสารสมหรือสารประกอบเหล็กในการทําโค

แอกกูเลชันของสีและความขุนพรอม ๆ กันยังมีนอย แตอยางไรก็ดีแนวโนมแสดงวา สารสมและเหล็ก

เฟอรริคก็คงจะใชไดเชนกัน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับบทบาทของ pH ที่เชื่อวาสําคัญมาก แตก็ยังไมมีใครวิจัย

ในเรื่องนี้อยางละเอยีด 

2.2.1.5 การควบคุมกระบวนการโคแอกกูเลชัน 

 การควบคุมกระบวนการโคแอกกูเลชันใหไดผลดี  จะตองควบคุมสภาวะตาง ๆ ให

เหมาะสม ปจจัยท่ีตองควบคุมไดแก 

 ปริมาณและชนิดของสารเคมีที่เหมาะสม 

 ระดับ pH ของน้ํา 

2.2.1.5.1 การควบคมุดวยวิธีจารเทสต  

จารเทสตเปนวิธีที่ใชมาตั้งแตดั้งเดิม และปจจุบันยังใชอยูอยางกวางขวาง จารเทสตเปนวิธี

ทดสอบอยางงายๆ โดยทําการทดลองในบีกเกอร เครื่องมือที่ใชในการทดลองสามารถปรับความเร็ว

รอบได สวนมากมักมีใบพัดกวนน้ํา 6 ใบ ในการทดลองแตละครั้งจะเลือกชนิดของสารโคแอก-       

กูแลนทและกําหนดสภาวะตางๆ ไดแก ปริมาตรของน้ําตัวอยาง ความเร็วรอบ ระยะเวลาการกวน

น้ํา และระยะเวลาในการตกตะกอนไวคาหนึ่ง จึงทําการทดลองโดยแปรเปลี่ยนเปนปริมาณสารโค

แอกกูแลนท สวนระดับพีเอชอาจแปรเปลี่ยนหรือคงที่ ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคจากนั้นก็จะได

คาประมาณ ชนิดของสารโคแอกกูแลนท และระดับพีเอช ที่เหมาะสมตอการเกิดโคแอกกูเลชั่น ใน

การทดลองควรทําหลายๆ ครั้งเพ่ือใหไดคาตัวแปรที่เหมาะสมยิ่งขึ้น  

*เสริมพลและไชยยทุธ (2524)  เสนอแนะใหใชอัตราการกวนเร็ว 100 รอบ/นาที นาน 3 

นาทีแลวเปลี่ยนมากวนชา 30 รอบ/นาที นาน 12 นาที แลวตั้งทิ้งใหตกตะกอน 16 นาที 

*กรรณิการ (2525) แนะนําใหใชอัตราการกวนเร็ว 100 รอบ/นาที นาน 1 นาที จากนั้น

ลดลงเหลือ ความเร็ว 30 – 40 รอบ/นาที นาน 20 นาที แลวตั้งทิ้งใหตกตะกอน 1 ชั่วโมง  



21 

 

  

คู่มือการสาํรวจออกแบบระบบประปาหมู่บา้น  

 

*Cleasby (1990) แนะนําใหใชอัตรากวนเร็ว 100 รอบ/นาที เปนเวลา 0.5 – 1 นาที

แลวเปลี่ยนมากวนชา 25 - 35 รอบ/นาที เปนเวลา 15 ถึง 20 นาที แลวตั้งทิ้งไวใหตกตะกอนเปนเวลา 30 

- 45 นาที  

*Degremont (1991) แนะนําเรื่องการทดสอบจารเทสต โดยใหคําแนะนําไววาอัตรา

การกวนเร็วควรทําที่อัตรา 200 รอบ/นาที นาน 1 นาที จากนั้นลดความเรว็รอบลงเปนการกวนชาที่

ความเร็วรอบ 40 รอบ/นาที นาน 20 นาที แลวตั้งทิ้งไวใหตกตะกอนเปนเวลา 10 นาที 

2.2.1.5.2 อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการทดลองจารเทสต 

1. เครื่องจารเทสต ชนิด 6 ใบพัด 

2. ชุดเทสารเคมี 

3. บีกเกอร ขนาด 1 ลิตร จํานวน 6 ใบ 

4. บีกเกอร ขนาด 250 มิลลิลติร จํานวน 6 ใบ 

5. ปเปต ขนาด 5 มิลลิลิตร และ 10 มิลลิลิตร อยางละ 2 อัน 

6. เครื่องมือสําหรับหาคา pH, อัลคาไลนิตี้, สี, ความขุน และอุณหภูม ิ

7. นาฬิกาจับเวลา แสดงผลเปน นาที และ วินาที ได 

8. กระบอกตวง ขนาด 1,000 มิลลิลิตร และ 100 มิลลลิติร 

รูปที่ 2-2 เครือ่งจารเทสต ชนิด 6 ใบพัด 

2.2.1.5.3 ขั้นตอนการทดลองจารเทสต 

1. วัดคาความขุน, pH และ อัลคาไลนิตี้ ของตัวอยางน้ําดิบที่จะนํามาทดลอง 

2. ตวง น้ําดิบดวยกระบอกตวง เทใสลงในบีกเกอร ทั้ง 6 ใบๆ ละ 1 ลิตร  

3. กดใหใบพัดของเครื่องจารเทสตจุมลงในบีกเกอร จนเกือบถึงกนบีกเกอรทุกใบ 

4. เปดสวิตซใหใบพัดของเครื่องจารเทสตหมุนใหมีความเร็วตามการกวนเร็วที่  กําหนดไว 
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5. ในกรณีที่ตองมีการเติมปูนขาวลงในน้ําดิบเพ่ือปรับ pH ใหเหมาะสมตอการตกตะกอน 

ใหมีการจัดเตรียมตวงปริมาตร สารละลายปูนขาวที่เหมาะสมลงในชุดเทสารเคมี ไว

เทากันทั้ง 6 หลอด 

6. เทสารละลายปูนขาวลงในตวัอยางน้าํพรอมๆ กันทั้ง 6 บีกเกอร รอเวลาประมาณ 10-15 

วินาที จากนั้น เทสารละลายสารสมที่จัดเตรียมไวแลวในชุดเทสารเคมี  โดยในหลอดที่ 1 

ไมมีการตวงสารละลายสารสม  สวนหลอดที่ 2-6 ปริมาตรสารละลายสารสมจะเพ่ิมขึ้น

ในแตละหลอดเรียงตามลําดับ จดบันทึกปริมาตรสารสมที่ใชไวในตารางผลการทดลอง 

7. เมื่อครบกําหนดเวลาการกวนเร็วตามที่ระบุไวในตารางผลการทดลอง ใหปรับความเร็ว

รอบของเครื่องจารเทสต  ลดลงเปนความเร็วรอบชาขั้นที่ 1 (Flocculation Stage 1) 

เมื่อครบกําหนดการกวนชาขั้นที่ 1 ใหลดความเร็วของใบพัดเปนความเร็วรอบชาขั้นที่ 2 

และ 3 ตามชวงเวลาที่กําหนด 

8. ในระหวางการกวนเร็วและกวนชา บันทึกระยะเวลาและขนาดของตะกอนตางๆ ที่

เกิดขึ้น 

9. หลังจากครบกําหนดการกวนชาขั้นที่ 3 แลว หยุดการทํางานของมอเตอรกวน แลวดึง

ใบพัดขึ้นจากบีกเกอรทั้งหมด  แลวปลอยใหมีการตกตะกอนเปนเวลา 30 นาที 

10.เมื่อครบกําหนดเวลาในการตกตะกอนแลว คอยๆ เทน้ําสวนใสที่อยูสวนบนบีกเกอร 

ประมาณ 200 มิลลิลิตร ไปทําการวิเคราะหหาคา ตามที่กําหนดในตารางผลการทดสอบ 

11.นําน้ําสวนที่ เหลือในแตละบีกเกอรเทออก  แลวเทตะกอนที่อยูกนบักเกอร ลงใน

กระบอกตวง ขนาด 100 มิลลิลิตร ตั้งทิ้งไวประมาณ 10 นาที บันทึกปริมาตรตะกอน

ของแตละบีกเกอรและบันทึกผลลงในตาราง 

จากผลการทดลองที่บันทึกไดในตาราง นํามาแปรผลหาปริมาณสารเคมีท่ีเหมาะสมในการ

ตกตะกอนโดยเขาสูตรการคํานวณอัตราการจายสารเคมี ดังนี้ 

 

F =   A x B x D 

        1,000 x C 

 

โดยท่ี 

อัตราการจายสารละลายเคม ี  =  F ลิตร/ชม.    

ผลการทดลองจารเทสต  =  A มก/ล (ppm)            
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 อัตราการสูบน้ําดิบ =  B ลบ.ม./ชม.  

 ความบริสุทธิ์ของสารเคมี (W/W)  =  D   % 

 ความเขมขนของสารละลาย (Stock Solution)     =  C % 

ตัวอยาง  จากผลการทดลองจารเทสตในน้ําดิบ ตองใชชนิดและความเขมขนของสารเคมีที่มีการ 

 ตกตะกอนดีที่สุด โดยใชสารละลายสารสม ชนิด 65% ความเขมขน (Stock Solution) 

10 %  (เนื้อสาร 10 กิโลกรัม ในน้ํา 100 ลิตร) ความเขมขนที่เหมาะสมจากการทดลองจารเทสต 

คือ  ใชสารสม 30 ppm. (30 มก./ลิตร หรือ กรัม/ลบ.ม.)  

  ถาอัตราการสูบน้ําดิบ  =  10  ลบ.ม./ชม. 

 อัตราการจายสารละลายสารสม (F) =  (30 x 10 x 65) / (1,000 x 10)  

   =  1.95 ลิตร/ชม. 

            ใชขนาดถัง =  50 ลิตร  

            ตองใชสารสม =  50 x 10 / 100   =  5  กิโลกรัม 

 สูบจายสารละลายสารสมได =  50 / 1.95 = 25.6 ชม.   

สรุป  ระบบประปาที่มีกําลังผลิต 10 ลบ.ม./ชม. ตองใชสารสม ชนิด 65% น้ําหนัก 5 กิโลกรัม เติม

ลงในถังที่มีน้ํา ขนาด 50 ลิตร ใชเครื่องจายสารสมที่มีอัตราการสูบจาย 1.95 ลิตร/ชม. จะสามารถ

สูบจายสารสมไดประมาณ 25 ชั่วโมงครึ่ง   

2.2.2 กระบวนการผลิตน้ําประปาที่ใชแหลงน้ําบาดาล 

บางครั้งคุณภาพน้ําบาดาลที่พัฒนาขึ้นมาได ไมเหมาะสมกับการใชประโยชน อาทิ น้ํามี

ปริมาณสารละลายเหล็กสูง ไมสามารถบริโภคได หรือน้ํามีปริมาณความกระดาง ไมสามารถใชเพื่อ

การซักลางไดอยางมีประสิทธิภาพ ดวยเหตุผลเหลานี้ จึงจําเปนตองมีการปรับปรุงคุณภาพน้ํา ไดแก 

การกําจัดสิ่งเจือปนในน้ํา การกําจัดเหล็กและแมงกานิส การกําจัดความกระดาง การกําจัดน้ํากรอย

หรือน้ําเค็ม การฆาเชื้อโรค เปนตน 

การใชน้ําบาดาลจากบอบาดาลเปนแหลงน้ําดิบ ตามหลักวิชาการควรใชบอบาดาลมากกวา 1 

บอ  เพ่ือใหสามารถสลับกันใชงานไดในกรณีเครื่องสูบน้ําหรือบอบาดาลบอใดบอหนึ่งชํารุด ตอง

ซอมแซมจะไดมีน้ําดิบเพ่ือผลิตน้ําประปาไดอยางตอเนื่องไมขาดตอน แตโดยทั่วไประบบประปา

หมูบานมักจะใชบอบาดาลเพียง 1 บอ ดวยเหตุผลดานงบประมาณ รูปแบบกระบวนการผลิต

น้ําประปาจากบอน้ําบาดาล ขึ้นอยูกับปริมาณน้ํา และคุณภาพน้ําของบอน้ําบาดาล โดยปกติจะแบง

ออกเปน 3 รูปแบบ ดังนี ้
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รูปแบบที่ 1 หากปริมาณน้ํา มีมากพอสามารถรองรับปริมาณการใชน้ําในชั่วโมงสูงสุด 

(Maximum Hourly Demand) ได และคุณภาพน้ําบาดาลมีคุณภาพดีอยูในเกณฑมาตรฐานน้ํา

อุปโภคบริโภค  กระบวนการและขั้นตอนการผลิตน้ําประปาก็จะเปนระบบที่งายท่ีสุดโดยการสูบน้ํา

จากบ อบาดาลขึ้นหอถั งสู ง  จ ายคลอรีน เพ่ือรักษาความปลอดภัยจากเชื้ อ โรค (Safety  

Chlorination) ที่เสนทอขึ้นหอถังสูงจายน้ําประปาเขาสูระบบทอจายน้ําไปยังผูใชน้ําตอไป   

แบบทีÉ 1

ระบบประปาแบบสูบจ่ายตรงไม่มีถังนํ Êาใส

ระบบฆ่าเชื Êอโรค
ซับเมอร์สซเิบิ ÊลปัËม

จ่ายนํ Êา

หอถังสูง

 
 

รูปที่ 2-3 ผังแสดงกระบวนการผลิตน้ําประปา กรณีปริมาณน้ํามากกวาหรือเทากับ (Maximum      

 Hourly Demand) และน้ําบาดาลมีคุณภาพน้ําตามมาตรฐานน้ําบริโภค 

รูปแบบท่ี 2 หากปริมาณน้ํา มีนอยลงมาแตเพียงพอที่จะรองรับปริมาณการใชน้ําในวันใชน้ํา

สูงสุด (Maximum Daily Demand) ได และคุณภาพน้ําบาดาลมีคุณภาพดีอยูในเกณฑมาตรฐานน้ํา

อุปโภคบริโภค กระบวนการและขั้นตอนการผลิตน้ําประปา โดยสูบน้ําจากบอบาดาลข้ึนมาเก็บไวใน

ถังน้ําใสพรอมทั้งจายคลอรีน  จากนั้นจึงสูบน้ําจากถังน้ําใสขึ้นหอถังสูงอีกครั้งหนึ่ง  เพื่อจาย

น้ําประปาเขาสูระบบทอจายน้ําไปยังผูใชน้ําตอไป  ระบบนี้จะมีขอดีคือ  มีน้ําสํารองเก็บไวในถังน้ําใส

และใชถังน้ําใสเปนถังสําหรับเติมคลอรีน  เพื่อใหคลอรีนมีเวลาสัมผัส (Detention Time) และทํา

ปฏิกิริยากับน้ํา  โดยปกติจะตองใชระยะเวลาไมนอยกวา  20 นาที 



25 

 

  

คู่มือการสาํรวจออกแบบระบบประปาหมู่บา้น  

 

ถังนํ Êาใส

โรงสูบนํ Êา

แบบทีÉ 2

ระบบประปาแบบสูบจ่ายตรงมีถังนํ Êาใส

ระบบฆ่าเชื Êอโรคซับเมอร์สซเิบิ ÊลปัËม

จ่ายนํ Êา

หอถังสูง

 
 

รูปที่ 2-4 ผังแสดงกระบวนการผลิตน้ําประปา กรณีปริมาณน้ํานอยกวา (Maximum Hourly    

 Demand) แตเพียงพอสําหรับ Maximum Dialy Demand และน้ําบาดาลมีคุณภาพน้ํา 

 ตามมาตรฐานน้ําบริโภค 

รูปแบบที่ 3 ในกรณีที่คุณภาพน้ําในบอบาดาลมีเหล็กหรือแมงกานีสเกินมาตรฐานน้ําเพ่ือ

การอุปโภคบริโภคก็จะมีการเพ่ิมระบบกําจัดเหล็กและแมงกานีสเขาในระบบดังกลาวขางตน  หาก

ปริมาณเหล็กในแหลงน้ําดิบมีไมมาก คือ นอยกวา 5 ppm. ระบบกําจัดเหล็กจะใชรูปแบบการเติม

อากาศโดยใชถาดหลายชั้น (Multiple Tray Type) ควบคูกับระบบกรองเร็วแบบใชทรายเปน

ตัวกลางในการกรองน้ํา (Rapid Sand Filter)  ในกรณีที่มีคุณภาพน้ําในบอบาดาลมีเหล็กมากเกิน

กวา 5 ppm และมีแมงกานีสเกินมาตรฐานน้ําอุปโภคบริโภคก็จะมีการเสริมระบบการปรับ pH ใน

น้ําดิบและระบบการสรางตะกอนและตกตะกอนเขาไปในระบบดังกลาวอีกขั้นตอนหนึ่งดวย  

ลักษณะคลายกับการปรับปรุงคุณภาพน้ําในระบบประปาผิวดิน เพื่อใหการกําจัดเหล็กและ

แมงกานีสมีประสิทธิภาพสมบูรณ  สามารถลดปริมาณเหล็กและแมงกานีสใหอยูในเกณฑมาตรฐาน

น้ําอุปโภคบริโภค 
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ถังกรองนํ Êา

ถังนํ Êาใส

โรงสูบนํ Êา

แบบทีÉ 3

ระบบประปาแบบมีถังกรองและถังนํ Êาใส

ระบบฆ่าเชื Êอโรคซับเมอร์สซิเบิ ÊลปัË ม

จ่ายนํ Êา

หอถังสูง

ถาดเติมอากาศ

 
 

รูปที่ 2-5 ผังแสดงกระบวนการผลิตน้ําประปา น้ําบาดาลมีเหล็กหรือแมงกานีสเกินมาตรฐานน้ํา 

 บริโภค 

นอกจากนี้หากมีความจําเปนตองใชบอน้ําบาดาลที่มีปริมาณน้ํามีนอยกวา ปริมาณการใช

น้ําในวันใชน้ําสูงสุด (Maximum Daily Demand) ควรออกแบบถังน้ําใสใหใหญกวาปกติเพ่ือเก็บ

น้ําสาํรอง โดยเพิ่มจํานวนชั่วโมงในการสูบน้ําจากบอน้ําบาดาล โดยปกติระบบประปาที่ใชแหลงน้ําดิบ

จากบอน้ําบาดาลจะเหมาะสมกับระบบประปาที่มีจํานวนผูใชน้ําไมมากเทานั้น เชน ระบบประปา

ชนบท สวนระบบประปาในเมือง เชน ระบบประปาเทศบาล กปภ. หรือ กปน. สวนใหญจะใชแหลงน้ําดบิ

จากน้ําผิวดินเปนหลัก และหากมีความจําเปนดวยเหตุที่ปริมาณน้ําไมเพียงพอ จึงจะพิจารณาใช

แหลงน้ําจากบอบาดาลมาเสริมเพ่ือใหเพียงพอตอความตองการใชน้ําของประชาชน 

2.2.2.1 องคประกอบของระบบประปาแหลงน้ําบาดาบาล 

2.2.2.1.1 บอน้ําบาดาล 

 บอน้ําบาดาลที่ใชเปนแหลงน้ําดิบสําหรับระบบประปาบาดาลควรมีขนาดเสนผาศูนยกลาง

บอตั้งแต 4 นิ้ว ขึ้นไป ในแตละพื้นที่จะมีปริมาณ และคุณภาพน้ําแตกตางกันไป รวมทั้งความลึกของ

บอบาดาลและชั้นน้ําบาดาล ขอมูลบอบาดาลที่เกี่ยวกับปริมาณและคุณภาพน้ํา ความลึกบอ ระดับ

น้ําปกติกอนสูบ (Static Water Level) ระดับน้ําลด (Drawdown) เมื่อทําการสูบทดสอบปริมาณ

น้ํา ดังแสดงในรูปที่ 2-6 และนําน้ําไปทําการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําของบอ ผลที่ไดจะเปน
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ตัวกําหนดรูปแบบของระบบประปาบาดาลตามที่ไดกลาวไวขางตน ขอมูลที่จําเปนเหลานี้ ควรจะ

เก็บรักษาไวที่การประปาเพ่ือการตรวจสอบในการดูแลบํารุงรักษาบอบาดาลดังกลาวตอไป 

 

รูปที่ 2-6 บอน้าํบาดาลและขอมูลที่จําเปนสาํหรับการออกแบบ 

2.2.2.1.2 เครื่องสูบนํ้า 

 เครื่องสูบน้ําบอบาดาลทําหนาที่สูบน้ําขึ้นจากบอบาดาลเขาสูระบบผลิตน้ําประปา  สวน

ใหญจะใชเครื่องสูบน้ําแบบจุมใตน้ํา (Submersible Pump) ขับดวยมอเตอรไฟฟา ซึ่งเปนเครื่องสูบน้ํา

แบบหอยโขง (Centrifugal Pump) ชนิดหนึ่ง ตัวเครื่องสูบน้ําและตัวมอเตอรตอกันเปนแกน

เดียวกันจุมอยูในบอบาดาล สําหรับสายไฟฟาที่จะจายใหแกมอเตอรจะจายผานสายไฟฟาที่ตอจาก

ตูควบคุมไฟในโรงสูบน้ําหรือใชตูควบคุมแบบกันน้ํา ติดอยูที่เสาไฟฟาใกลบอบาดาล เครื่องสูบน้ํา

ชนิดนี้เวลาซอมแซมจะตองรื้อถอนทอนําเครื่องขึ้นจากบอบาดาล  อีกกรณีหนึ่งอาจใชเครื่องสูบน้ํา

แบบเทอรไบนเพลาตั้งโดยท่ีตัวเครื่องสูบน้ําจุมอยูในบอบาดาลแตตัวมอเตอรไฟฟาติดตั้งอยูบนแทน

เหนือบอบาดาล  เครื่องสูบน้ําแบบนี้มีขอดีที่สามารถบํารุงรักษาหรือซอมแซมมอเตอรไฟฟาไดงาย

กวาแบบแรก แตตองกอสรางโรงคลุมเครื่องสูบน้ํา 
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รูปที่ 2-7 เครือ่งสูบน้ําแบบจุมใตน้ํา 

(Submersible Pump) 

รูปที่ 2-8 เครือ่งสูบน้ําแบบเทอรไบน  

(Turbine Pump) 

2.2.2.1.3 ระบบเติมอากาศ 

 ระบบเติมอากาศทําหนาที่ใหน้ําจากบอบาดาลที่สูบขึ้นมาสัมผัสกับอากาศที่มีกาซออกซิเจน

เปนสวนประกอบ ระบบเติมอากาศที่ดีมีประสิทธิภาพสูงจะตองทําใหพ้ืนผิวของน้ําสัมผัสกับอากาศ

ใหไดมากที่สุด และระยะเวลาสัมผัสกับอากาศนานที่สุด แบบมาตรฐานระบบประปาหมูบานแบบ

บาดาลของกรมทรัพยากรน้ํา จะใชหลกัการสงน้ําผานถาดรับน้ําเปนชั้น ๆ ที่ถาดแตละชั้นจะใสกรวด

หรือถานไวใหชวยกระจายน้ํา ดังแสดงตามรูปที่ 2-7 กาซออกซิเจนในอากาศที่สัมผัสกับน้ําจะเปน

ตัวทําปฏิกิริยาเคมี (Oxidize) กับเหล็กที่ละลายน้ํา (Fe++) กลายเปนเหล็กที่อยูในรูปของตะกอนสี

แดง (Fe+++) การกําจัดเหล็กโดยการเติมอากาศ จะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ดังนี ้

      2 Fe++ + O2 + 10 H2O   4 Fe (OH)3 + 8 H+ 

ผลของปฏิกิริยาจะไดตะกอนแขวนลอยของเหล็กเกิดขึ้น ซึ่งสามารถกําจัดออกจากน้ําไดโดยอาศัย

กระบวนการโคแอกกเูลชัน ฟล็อคคูเลชั่น และตกตะกอนหรืออาจใชกระบวนการกรองน้ําเพียงอยาง

เดียวก็ได 
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 รูปที ่2-9 Tray Aerator พรอมถงักรอง 

  ในกรณีที่น้ําดิบในบอบาดาลมีสนิมเหล็กละลายในน้ําปริมาณมากๆ เชน เกินกวา 5 ppm

หรือมีแมงกานีสเจือปนอยูดวย หรือกรณีที่น้ําดิบมีคา pH ต่ํา การใชระบบเติมอากาศและผานถัง

ทรายกรองโดยตรงจะไมสามารถกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสไดหมด เนื่องจากปฏิกิริยาเคมี

ระหวางกาซออกซิเจนกับเหล็กที่ละลายน้ําจะเกิดขึ้นไดชามากหรือไมเกิดขึ้นเลย ทําใหไมสามารถ

กําจัดเหล็กและแมงกานีสไดอยางมีประสิทธิภาพ  ดังนั้นในกรณีดังกลาวจึงจําเปนตองมีระบบจาย

ปูนขาว เพ่ือปรับคา pH ในน้ําดิบใหสูงขึ้น และระบบจายสารสม เพื่อชวยในการสรางตะกอนให

ตกตะกอนในขัน้ตอนตอไป องคประกอบของกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําลักษณะนี้ จําเปนตอง

มีระบบกวนเรว็และระบบกวนชา ถังตกตะกอนและถังกรองทราย โดยระบบกวนเร็วจะทําใหสารสม

และปูนขาวที่สัมผัสกับน้ําดิบกอใหเกิดปฏิกิริยาเคมีทําลายเสถียรภาพของตะกอนเหล็กหรือ

แมงกานีส  และทําใหตะกอนดังกลาวรวมตวักันเปนตะกอนขนาดใหญขึ้นพรอมที่ตกในถังตกตะกอน

และผานถังกรองทราย น้ําที่ผานการกรองแลวจะไหลเขาสูถังน้ําใส แลวสูบขึ้นหอถังสูงเพ่ือจายน้ํา

ใหกับผูใชน้ํา กระบวนการจะมีลักษณะเหมือนกับการผลิตน้ําประปาจากน้ําผิวดิน ซึ่งรายละเอียด

องคประกอบดังกลาวไดกลาวในระบบผลติน้ําประปาโดยใชแหลงน้ําผิวดินแลว 

2.2.2.2 วิธกีารปรับปรุงคณุภาพน้ําบาดาล 

การปรับปรุงคุณภาพน้ํา หมายถึง วิธีการที่ทําใหน้ํามีคุณภาพดีขึ้น โดยการลดหรือกําจัด

ปริมาณแรธาตุที่ละลายในน้ําเพ่ือใหเหมาะแกการนําไปใชประโยชนตามวัตถุประสงคที่ตองการ           

น้ําบาดาลสวนใหญ มักจะมีปญหาในเรื่องของ เหล็ก แมงกานีส ความกระดาง ความเค็ม ไนเทรต 

และฟลูออไรด ดังนั้น การปรับปรุงคุณภาพน้ําจะพิจารณาจากคาเหลานี้เปนสวนใหญ  
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2.2.2.2.1 การกําจดัเหลก็และแมงกานีส  

เหล็กและแมงกานีส ปกติจะละลายปะปนอยูในน้าํบาดาลมากกวาน้ําผวิดนิ ปริมาณเหล็ก

ละลายในน้ํามากวา 0.3 มก./ลิตร และแมงกานีสมากวา 0.05 มก./ลติร จะมีปญหาเรื่องน้ําเปลี่ยนสี

มีกลิ่นสนิมเหล็ก และทําใหสีของผลิตภัณฑหรือเส้ือผาโดยเฉพาะสีขาวมรีอยดาง รวมทั้งกอใหเกิด

การอุดตันของทอและอปุกรณประปา การกําจัดเหล็กและแมงกานีสมีหลายวธิ ีดังนี ้ 

 

ทอสงน้ําอุดตัน 

 

น้ําสูญเสียจาก

ประตูน้ําที่ปดไม

สนิท 

 

ปริมาณการสบูน้ํา

ของเครื่องสบูน้ํา

ลดลง 
 

ใบพัดเครื่องสูบน้ํา

เสียหาย 

 

การอุดตันของทอ

กางปลา (ทอรับน้าํ

ที่ผานการกรอง) 
 

คราบที่สุขภัณฑ 

รูปที่ 2-10 ปญหาที่เกิดจากน้ํามีสารละลายเหล็ก 

2.2.2.2.1.1 การทําแอเรชัน่ (Aeration)  

 ก็คือ การเติมอากาศใหน้ํานั่นเอง วัตถุประสงคของการเติมอากาศก็เพื่อเติมออกซิเจนใหกับ

น้ํา และกําจัดกาซตางๆที่ไมพึงประสงคในน้าํออกไป เชน กาซไขเนา H2S , คารบอนไดออกไซด CO2 , 

แอมโมเนยี NH3 นอกจากนี้ออกซเิจนในอากาศยังทําใหเกิดปฏิกิริยา ออกซเิดชั่น (Oxidation) ของเหล็ก 

และ แมงกานีสในน้ําบาดาล ทําใหเหล็กและแมงกานีส ในน้ําบาดาลเปลี่ยนรูปจากที่ละลายในน้ํา 

เปนเหล็กที่อยูในรูปของตะกอน ซึ่งทําใหสามารถกรองออกจากน้ําไดงาย โดยใชเครื่องกรองทราย

ธรรมดา ถือเปนวิธีหลักในการกําจัดเหล็กและแมงกานีสออกจากน้ํา  

ปจจัยที่มีผลตอการทํา Aeration ไดแก ขนาดของละอองน้ําหรือฟองอากาศ, ความเขมขน

ของกาซที่มีอยูในน้ํา, ปริมาณและความเขมขนของออกซิเจน (O2 ), และเวลาที่น้ําสัมผัสอากาศ 

Aerator หรือ อุปกรณเติมอากาศ มีหลายรูปแบบและมีการนํามาใชประโยชนทั้งในการปรับสภาพ
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น้ําธรรมดา และน้ําเสีย ตัวอยาง เชน แอเรเตอรแบบน้ําตก , แอเรเตอรแบบขั้นบันได นอกจากนี้ยัง

มีระบบเติม O2 โดยใชเครื่องมือกลเชน หัวน้ําพุแบบตางๆ Air Blower , Surface Aerator (เครื่อง

เติมอากาศที่ผิวน้ํา), Jet Aerator (เครื่องเติมอากาศใตน้ําลึกที่ความลึกไมเกิน 2 เมตร) เปนตน          

2.2.2.2.1.2 การใชสารเคมี  

          การใชสารเคมีเพื่อกําจัดเหล็ก และแมงกานีสนั้นคลายกับการเติมอากาศ แตจะเกิดการ

ออกซิไดซที่รุนแรงกวาการเติมอากาศมาก สารเคมีท่ีนิยมใชกันมาก ไดแก คลอรีน หรือ ดางทับทิม 

(โพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต)  กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําจะมีลักษณะแบบเดียวกันกับการ

ปรับปรุงคุณภาพผิวดิน ซึ่งจะตองมีถังตกตะกอน ถังกรอง และถังน้ําใส 

2.2.2.2.1.3 การกรองดวยแมงกานีสซีโอไลต    

  การกรองด วยแมงกานีสซี โอไลต  (Manganese Zeolite หรือ Manganese greensand) 

สามารถกําจัดเหล็ก และแมงกานีสที่ละลายน้ําได แตเมื่อใชงานไปไดระยะหนึ่งตองลางเพ่ือฟนฟู

ประสิทธิภาพของซีโอไลตดวยสารละลายดางทับทิม การกรองดวยแมงกานีสซีโอไลตเหมาะสําหรับ

น้ําที่มีปริมาณเหล็ก และแมงกานีสไมเกิน 1-2 มิลลิกรัมตอลิตร ถาเกินกวานี้จะทําใหเกิดการอุดตัน

และการลางเพ่ือฟนฟูของสารกรองเร็วกวากําหนด นอกจากนี้ดางทับทิมมีราคาแพง ทําใหคาใชจาย

สูงขึ้น  

 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการกําจัดแมงกานีสดวยแมงกานีสซีโอไลต    

 ปริมาณแมงกานีสในน้ํา 

      เมื่อปริมาณแมงกานีสในน้ําเพ่ิมมากขึ้น อํานาจในการออกซิไดซของแมงกานีสกรีน

แซนดจะหมดลงเร็ว ทําใหอายุของสารกรองส้ันลง ซึ่งจะทําใหเปลืองสารเคมีที่ใชในการรีเจเนอเรชั่น 

นอกจากนี ้อัตราการกรองที่ไดจะต่ําลง เพ่ือใหแมงกานีสถูกกําจัดออกจากน้ําไดอยางมีประสิทธิภาพ  

 คาพีเอช  

จะมีผลตออัตราเร็วของปฏิกิริยาออกซิเดชั่นแมงกานีส โดยอัตราเร็วของปฏิกิริยาออกซิเดชั่น

จะเพ่ิมตามการเพ่ิมของคาพีเอช หรือลดลงเมื่อคาพีเอชลด และที่คาพีเอชเปนกรด อาจทําให

แมงกานีสไดออกไซดที่เคลือบบนสารกรองหลุดออก สําหรับพีเอชที่เหมาะในการกําจัดแมงกานีสในน้ําดวย 

กรีนแซนด คือ พีเอชในชวง 7.5–8  สําหรับกระบวนการรีเจเนอเรชั่นแบบทีละครั้ง สวนรีเจเนอเรชั่น

แบบตอเนื่อง สารละลายโปตัสเซียมเปอรแมงกาเนตสามารถออกซิไดซแมงกานีสที่กวางกวา  
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 อัตราการกรอง 

อัตราการกรองต่ําจะทําใหเวลาสัมผัสระหวางน้ําดิบกับชั้นกรองมีมากขึ้น แมงกานีสถูก

ออกซิไดซโดยชั้นกรองของแมงกานีสกรีนแซนดไดมาก ทําใหประสิทธิภาพในการกําจัดแมงกานีส

เพ่ิมขึ้น แตถาอัตราการกรองสูง เวลาสัมผัสระหวางน้ําดิบกับชั้นกรองนอย โอกาสท่ีแมงกานีสจะถูก

ออกซิไดซสั้นลง ทําใหประสิทธิภาพในการกําจัดแมงกานีสลดลง อัตราการกรองที่เหมาะสมควรอยู

ระหวาง 5–12 เมตร/ชั่วโมง 

 สารท่ีเจอืปนในน้ําดิบ  

สารที่เจือปนในน้ําดิบ เชน เหล็ก สารอินทรีย สารประกอบไนโตรเจน ไฮโดรเจนซัลไฟด 

ส ีและความขุน จะมีผลทําใหความตองการปริมาณสารละลายโปตัสเซียมเปอรแมงกาเนต เพ่ือใชใน

การออกซิไดซเพ่ิมมากขึ้น และทําใหอํานาจในการออกซิไดซของแมงกานีสกรีนแซนดลดลงดวย 

2.2.2.2.2 การกําจดัความกระดาง  

 น้ํากระดางเกดิจากการที่น้ําฝน หรือน้ําใตดิน ไหลซึมผานชั้นหนิปนู หรือ แหลงแรท่ีมีหินปูน

ผสม แลวละลายเอาหินปูนมาดวย เมื่อนํามาใชประโยชน จะเกิดปญหาคราบตะกรันหินปูนเกาะ

ติดตามภาชนะตางๆ ลางออกไดยาก หากนํามาถูสบูหรือผงซักฟอกจะไมคอยมีฟอง  โดยเฉพาะน้ําที่

มีความกระดางมากๆ เมื่อนํามาดื่มจะมีรสชาติเฝอน และทําใหเกิดความเสียหายตอระบบทอจายน้ํา

และอุปกรณประปา เพราะมักทําใหประตูน้ําเปดปดยาก ทอน้ําอุดตันเนื่องจากการสะสมตัวของ

หินปูน เมื่อนําน้ํามาตมจะมีตระกรันเกาะติดภาชนะจํานวนมาก ระดับความกระดางแบงได ดังนี้ 

  ◊ น้ําที่มีความกระดาง 0 - 50 มก./ลิตร เรียกวาน้ําออน  

◊ น้ําที่มีความกระดาง 50 - 100 มก./ลิตร เรียกวาน้ําคอนขางออน  

◊ น้ําที่มีความกระดาง 100 - 150 มก./ลิตร เรียกวาน้ํากระดางเล็กนอย  

◊ น้ําที่มีความกระดาง 150 - 350 มก./ลิตร เรียกวาน้ํากระดาง  

◊ น้ําที่มีความกระดาง มากกวา 350 มก./ลิตร เรียกวาน้ํากระดางมาก  

◊ ถามีคาเกิน 1,000 มก./ลิตร ไมควรนํามาใชถาไมจําเปนจรงิๆ  

  

รูปที่ 2-11 หินปูนในกาตมน้าํและหินปูนอุดตันในทอ 
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ความกระดางมี 2 ชนิด คือ ความกระดางชั่วคราว และความกระดางถาวร ความกระดางที่

มีอยูในแหลงน้ําตางๆ จะอยูในรูปของสารประกอบแคลเซียม และแมกนีเซียมเปนสวนใหญ การ

กําจัดความกระดางมีหลายวิธี ไดแก  

 วิธีการตม 

 วิธี Lime-Soda รวมกับกระบวนการตกตะกอน 

 วิธีการแลกเปลี่ยนไอออน (Ion Exchange) 

 วิธีออสโมซิสยอนกลับ (Reverse Osmosis, RO) 

2.2.2.2.2.1 วิธีการตม 

วิธีนี้กําจัดไดเฉพาะความกระดางชั่วคราว และเหมาะที่จะใชในครัวเรือนเทานั้น ภาชนะที่ใช

ตมน้ําจะมีตะกรันเกิดขึ้นเมื่อใชไปนานๆ  

2.2.2.2.2.2 วิธี Lime-Soda รวมกับกระบวนการตกตะกอน 

         วิธีการนี้มีหลักงายๆ วา เติมความกระดางเขาไปในน้ําอีกจนกระทั่งความกระดางอ่ิมตัวแลว

ตกผลึกกลับลงมาทําใหน้ําที่เหลือมีความกระดางต่ําลง โดยใชการเติม ปูนขาว [Ca(OH)2] และ 

Soda ash [Na2CO3]  ลงไปในน้ําทําใหเกลือของแคลเซียม และแมกนีเซียมซึ่งไมละลายน้ํา เกิดการ

อิ่มตัวแลวตกผลึกตกตะกอนลงมา และนํามากรอง สามารถกําจัดไดทั้งความกระดางชั่วคราว และ

ความกระดางถาวร วิธีการนี้มีขอจํากัดคือ ตองมีการตรวจวิเคราะหน้ําอยางใกลชิดตองมีนักเคม ี

วิศวกรสิ่งแวดลอม หรือ นักวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม คอยตรวจสอบการเติมสารเคมีใหเหมาะสม

ตลอดเวลา เพราะถาเติมสารเคมีไมเหมาะสม ระบบจะไมไดผล รวมทั้งตองใชพ้ืนที่มาก และมี

ปญหาในการกําจัดตะกอนที่เกิดจากการตกตะกอนของหินปูน จึงไมนิยมใชในปจจุบัน 

2.2.2.2.2.3 วิธีการแลกเปล่ียนไอออน (Ion Exchange)  

ระบบการกําจัดความกระดางประกอบดวยถังผลิตน้ําออนภายในบรรจุเรซินชนิด Cation 

Resin ที่มีโซเดียมไอออน (Na+) เปนไอออนอิสระเพ่ือแลกเปลี่ยนกับแคลเซียมไอออน (Ca2+) และ

แมกนีเซียมไอออน (Mg2+) ที่อยูในน้ํา ทําใหโซเดียมไอออนถูกปลอยออกมาในน้ํา ขณะเดียวกัน    

เรซินจะจับแคลเซียมไอออน และแมกนีเซียมไอออนไวแทน กระบวนการแลกเปลี่ยนลักษณะนี้จะ

เกิดขึ้นตอไปจนกระทั่งโซเดียมไอออนถูกปลอยออกหมด ทําใหเรซินอ่ิมตัวดวยแคลเซียมไอออน 

และแมกนีเซียมไอออน จะตองฟนคืนสภาพของ เรซินใหมดวยสารละลาย เกลือแกง (10% NaCl) 

เพ่ือทําให  เรซินพรอมที่จะกําจัดความกระดางไดใหมอีกครั้ง คุณภาพน้ําที่จะผานเขาระบบการ
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ผลิตน้ําออนควรเปนน้ําที่ใสสะอาด ไมมีสารแขวนลอย ไมมีเชื้อแบคทีเรีย มีเหล็กและแมงกานีสไมเกิน 

0.5 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับวิธีการกําจัดความกระดางดวยวิธีการนี้ จะมีขอดีขอเสียดังแสดงใน

ตารางที่ 2-3 

 
รูปที่ 2-12 กระบวนการกําจัดความกระดางดวยวิธกีารแลกเปลี่ยนไอออน 

ตารางที่ 2-3 ขอดีขอเสียของระบบแลกเปลี่ยนไอออน 

ขอดี ขอเสีย 

สามารถผลิตน้ําใหเปนน้ําออน เหลือความกระดาง

นอยกวา 2 mg/l ได 

น้ําดิบตองมีความขุนต่ํากวา 1 หนวยความขุน  

ใชงานงายและสามารถติดตั้งระบบลางแบบอัตโนมัต ิ ปริมาณเหล็กในน้ําดิบไมควรเกิน 0.1 mg/l  

การลางเรซินเพ่ือฟนฟูประสิทธิภาพ ใชเกลือซึ่งหา

ไดงายและราคาถูก 

น้ําดิบควรมีความกระดางนอยกวา 300 mg/l 

ไมมีปญหาเรื่องน้ําทิ้ง ตองกําจัดคลอรีนกอนผานเขาระบบ 

การเปลี่ยนแปลงอัตราการไหลของน้ําจะไมมี

ผลกระทบตอคุณภาพน้ําที่ได 

น้ําดิบที่ผานกระบวนการใชสารสมตกตะกอน ตอง

ระวังอยาใหมีปริมาณอลูมินัมไอออน จากสารสม

มากเกินไป  

มีประสิทธิภาพในการใชงานสูง - 
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อายุการใชงานของ Resin ขึ้นอยูกับคุณภาพของน้ําที่ใชและการลางคืนประจุ น้ําที่มีธาตุ

เหล็ก และแมงกานีสสูงจะทําใหเกิดการ Fouling (ปนเปอนหรือสกปรก) ของ Resin และการลาง

คืนประจุตองมีประสิทธิภาพ มิฉะนั้นอายุการใชงานของ Resin จะสั้น น้ําที่ผานการเติมคลอรีนเพ่ือ

ฆาเชื้อโรค หรือมีพวกแบคทีเรียเจือปนก็จะทําลายคุณภาพและประสิทธิภาพของ Resin 

เชนเดียวกัน ในระหวางการใชงาน Resin สวนหนึ่งจะแตกหัก และบางสวนสูญหายไปในระหวาง

การลางกลับ ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการตรวจสอบและเพ่ิมเติม Resin ลงไปเพ่ือใหมีจํานวนคงที ่ 

2.2.2.2.2.4 วิธีออสโมซิสยอนกลับ (Reverse Osmosis, RO)  

หลักการของวิธีนี้คือ การใชแรงดันอัดน้ําที่มีแรธาตุละลายอยูสูงใหซึมผานเยื่อ เมมเบรน 

(membrane) ซึ่งเยื่อเมมเบรน มีคุณสมบัติในการกรองแรธาตุตางๆ ออกจากน้ํา น้ําที่ผานเยื่อเมมเบรน

จะเหลือแรธาตุเพียงเล็กนอย วิธีนี้สามารถกําจัดไอออนของแรธาตุตางๆ ที่ละลายในน้ําไดอยางมี

ประสิทธิภาพ จึงเหมาะที่จะใชในการกําจัดความกระดาง คลอไรด ฟลูออไรด ไนเทรต ปริมาณสาร

ทั้งหมดที่ละลายและอื่นๆ ได ตามตารางที ่2-4 แตมีขอจํากัดในการใช คือ น้ําจะตองไมขุน และไมมี

สนิมเหล็ก นอกจากนี้วิธีออสโมซิสยอนกลับจะมีคาใชจายคอนขางสูง วิธีนี้จึงเปนทางเลือกอันดับ

ทายๆ นอกเสียจากมีจําเปนเนื่องจาก ไมสามารถหาแหลงน้ําอื่นมาทดแทนได  

ตารางที่ 2-4 ความสามารถในการกาํจัดไอออนตางๆ ของระบบออสโมซิสยอนกลับ  

ชนิด เปอรเซ็นตการกําจัดไอออน (% rejection) เปอรเซ็นตการรัว่

ผานเยื่อเมมเบรนของไอออน 
คลอไรด (Cl-)  94-95 5 
ไบคารบอเนต (HCO3-) 95-96 4 
ซัลเฟต (SO4

2-)  99 1 
ไนเทรต (NO3-)  93-96 6 
ฟลูออไรด (F-) 94-96 5 
ซิลิเกต (SiO2

2-) 95-97 4 
ฟอสเฟต (PO4

3-) 99 1 
โบรไมด (Br-) 94-96 5 
บอเรต (B4O2

2-) 35-70 - 
โครเมต (CrO4

2-)  90-98 6 
ไซยาไนด (CN-)  98-99 - 
ซัลไฟต (SO3-) 99 1 
โซเดียม (Na+) 94-96 5 
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ชนิด เปอรเซ็นตการกําจัดไอออน (% rejection) เปอรเซ็นตการรัว่

ผานเยื่อเมมเบรนของไอออน 
แคลเซียม (Ca2+)  96-98 3 
แมกนีเซียม (Mg2+) 96-98 3 
โพแทสเซียม (K+) 94-96 5 
เหล็ก (Fe2+) 98-99 2 
แมงกานีส (Mn2+)  98-99 2 
อลูมิเนียม (Al3+)  99 1 
แอมโมเนียม (NH4+) 88-95 8 
ทองแดง (Cu2+) 98-99 1 
แคดเมียม (Cd2+) 96-98 3 
เงิน (Ag+) 94-96 5 
ปรอท (Hg2+) 96-98 3 
นิกเกิล (Ni2+) 98-99 1 
สารหนู (As3+) 94-96 5 
ซีลีเนียม (Se4+)  97 3 
Bacteria 99 1 
Virus 99 1 

 การเตรียมคุณภาพน้ําดิบสาํหรับระบบออสโมซิสยอนกลับ  

น้ําดิบที่จะสงเขากรองดวยระบบเมมเบรนมีความจําเปนตองเตรียมคุณภาพน้ําใหดี ไมมีสิ่ง

แขวนลอยที่จะเขาไปอุดตันเมมเบรน ไมมีเชื้อแบคทีเรียเขาไปติดคางเจริญเติบโตและทําลายเมม

เบรน ไมมีสารเกลือแรที่จะเกิดการตกตะกรันเคลือบผิวหนาเมมเบรน ไมมีคลอรีนหลงเหลือ ซึ่งสามารถ

ทําลายเมมเบรนดวยการเกิดออกซิเดชั่น และตองไมมีสารประเภทไขมันเขาไปอุดตันและทําลายเมม

เบรน การเตรียมคุณภาพน้ําดิบเพ่ือปองกันสิ่งตางๆ ที่จะไปทําลายเมมเบรน สามารถทําได

ดังตอไปนี้  

           1) การกําจัดสารแขวนลอย ในการวัดวาน้ํามีความสะอาดพอที่จะสงเขากรองในเมมเบรน

โดยที่ ไมทําให เกิดการอุดตันนั้น คือ “ Silt Density Index” หรือ SDI  คา SDI ของน้ําดิบที่

เหมาะสม ไมควรเกิน 5.0 เมมเบรนบางชนิดอาจจะกําหนดไวไมเกิน 3.0  

          2) การกําจัดแบคทีเรีย หรือสารชีวภาพ ( Biological Matters) จะกอใหเกิดปญหากับ   

ผิวของเมมเบรน ซึ่งจะเกิดการเกาะจับตัว ( Fouling ) และเกิดการยอยสลายผิวของเมมเบรน 
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เนื่องจากวัสดุที่ใชทําเมมเบรนนั้นเปนพวกสารอินทรีย จะมีผลทําใหประสิทธิภาพการกรองและการ

สกัดสารละลายต่ําลง วิธีการกําจัดแบคทีเรียที่นิยมใชมีอยูดวยกันดังนี้ คือ  

              2.1) การฆาดวยคลอรีน การเติมคลอรีนใหมีคลอรีนอิสระเหลืออยูประมาณ 0.5 มก./ล. 

จะทําลายสารชีวภาพไดอยางมีประสิทธิภาพ แตถาคลอรีนอิสระหลุดเขาไปในเมมเบรนแบบ TFC 

แลว ก็จะทําลายผวิเมมเบรน  

              2.2) การฆ าด วยรังสี  UV เป นวิธีการที่ นิ ยมกันแพรหลาย เนื่ องจากจะไม เกิด 

Byproducts ขึ้นมา รังสี UV ที่มีประสิทธิภาพในการฆาแบคทีเรียดทีี่สุด มีความยาวคลื่นแสงที่ 254 

Nanometers (nm) และความเขมขนของแสง UV ในการฆาที่มีผลดีจะอยูระหวาง 40-80 

Microwatts/cm2 –Second การฆาจะใหผลดีที่สดุถาน้ําใสสะอาดปราศจากสารแขวนลอย 

           3) การกําจัดคลอรีน การมีคลอรีนอิสระเขาไปในเมมเบรนจะเกิดการออกซิเดชันทําใหผิว

เมมเบรนเสื่อมคุณภาพ การกําจัดคลอรีนทําไดโดย  

              3.1) เติมสารละลาย Sodium Bisulfite ( NaHSO3 ) ลงไปในน้ํากอนเขาคลอรีนจะถูก

ออกซิไดซเปนเกลือคลอไรด  

              3.2) กรองดวยถานกัมมันต ซึ่งคลอรีนจะถูกดูดซับไวดวยถานกัมมันต และวิธีการนี้

อาจจะมีขอเสีย คือ ถาแบคทีเรียถูกทําลายไมหมดและตกคางอยูในชั้นถานก็จะเจริญเติบโต ทําใหเกิด

ปญหาตามมาอีก  

           4) การกําจัดน้ํามันและไขมัน น้ํามันและไขมันเมื่อเขาสูเมมเบรน จะทําลายผิวหนาของ

เมมเบรนใหเสื่อมคุณภาพเชนเดียวกัน การกําจัดน้ํามันและไขมันอาจตองใชวิธี Dissolved Air 

Floatation (DAF) โดยใชเครื่องอัดอากาศเพ่ือสรางฟองอากาศ จับตัวกับน้ํามันและไขมนัลอยตัวขึ้น

ตามผวิน้ํา และกวาดกําจัดทิ้งตอไป 

ตารางที่ 2-5 ขอดีขอเสียของระบบออสโมซิสยอนกลบั (Reverse Osmosis) 

ขอด ี ขอเสีย 

 สามารถประหยดัสารเคมไีดมากเมือ่

เปรียบเทียบกับระบบเคมีทัว่ๆไป ในระบบ

เคมีจะตองใชกรดและดางจํานวนมากมาฟน

สภาพ นอกจากนี้ยงัมีปญหาเรื่อง

สภาพแวดลอม สวนระบบออสโมซิส

ยอนกลับจะใชสารเคมนีอยมาก ตนทุนการ

 ขอจํากัดในเรื่องความดนั โดยปกติถาเปนน้าํ

ทะเลจะตองใชความดนั 800 ถึง 1,000 PSI 

และสําหรบัน้ํากรอยธรรมดา จะใชความดัน

ไมเกนิ 400 ถึง 600 PSI ซึ่งในแงของการ

ปฏิบัตแิลว จะใชความดัน 200 PSI เหนือ

ความดนัออสโมซิส (Osmosis Pressure) 
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ขอด ี ขอเสีย 

ผลิตน้ําจะตกอยูที่คาไฟของปมน้ํา ซึง่กินไฟ

มากเพราะความดันสูง แตเมื่อเทียบกับราคา

สารเคมีแลวยงัถูกกวามาก  

ดังนัน้ ระบบ RO จึงไมสามารถใชกับการแยก

น้ําที่มีความเขมขนของสารละลายสูงมากๆ ได 

เพราะโครงสรางของเนื้อเยื่อจะไมสามารถรบั

แรงดันมากเกินไปได 

 สามารถทําใหน้ําบริสุทธิโ์ดยไมตองเปลี่ยน

สถานะของน้ํากอนเหมือนอยางวธิกีารกลั่น

น้ําทั่วๆ ไป 

 ขอจํากัดเกี่ยวกับวัสดุที่ใชทาํเมมเบรน 

เนื้อเยื่อที่ใชในระบบ RO จะเสื่อมคุณภาพเร็ว

มาก หากสมัผัสกับน้ํามนั หรือ จารบี จงึ

จําเปนตองกําจัดไขมันใดๆ ออกอยางเดด็ขาด 

 ระบบประกอบดวยอุปกรณไมกี่อยางจึงเปน

ระบบที่กะทัดรดั เชน ปมน้ํา มอเตอร วาลว 

มาตรวดัอัตราการไหล เครื่องวัดคาความนํา

ไฟฟา (conductivity meter) เกจวัดความ

ดัน ฯลฯ 

 ขอจํากัดเกี่ยวกับอุณหภูมขิองน้ํากอนเขาสู

ระบบ เนื้อเยื่อแบบ ทินฟลม คอมโพซิส 

(Thin Film Composite) ถาปอนน้ําที่มี

อุณหภูมิเกินกวาคุณสมบัติของเมมเบรน จะมี

ปญหาเรื่องเนือ้เยื่ออดัตวัแนน 

(compaction) เปนเหตุใหสารละลายเลด็

ลอดออกมาไดมากขึน้ ดังนัน้ถาน้ํามีอุณหภูมิ

สูงเกินไปจะตองลดอุณหภูมลิงกอน 

 ชางคุมเครือ่งจักรไมจาํเปนตองใชชางฝมือ 

เพียงแตผานการอบรมเพียงระยะเวลาสัน้ๆก็

สามารถคุมเครื่องได อุปกรณอัตโนมัติจะชวย

ในการควบคุมงายข้ึน 

- 
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บทท่ี 3 

การสํารวจเพื่อออกแบบระบบประปา 

3.1 จุดมุงหมายของการสํารวจเพ่ือออกแบบระบบประปา 

 เพ่ือใหการสํารวจเกิดผลสัมฤทธิ์ มีขอมูลเพียงพอสําหรับการออกแบบ นอกจากผูสํารวจ

จะตองมีความรูในการใชเครื่องมือสํารวจเปนอยางดีแลว ยังจําเปนตองรูดวยวา เมื่อเขาพ้ืนที่

เปาหมายจะตองทําการสํารวจเก็บขอมูลอะไรบาง เพื่อใชประโยชนในการออกแบบ ประมาณราคา 

และการกอสรางระบบประปา ทั้งนี้หากขาดความรู ประสบการณ อาจจะเสยีเวลาในการเขาสํารวจ

เพ่ือเก็บขอมูลเพ่ิมเติมหลายครั้ง เนื่องจากสํารวจเก็บขอมูลไมเพียงพอสําหรับการออกแบบ ดังนั้น

เพ่ือใหผูสํารวจมีความเขาใจวาขอมูลแตละอยางที่จัดเก็บมานั้นมีประโยชนอยางไร และจะนําไปใช

ทําอะไร ขอใหผูอานศึกษาทําความเขาใจในหัวขอตอๆไป 

3.2 การสํารวจเบื้องตนขอมูลทั่วไปของพื้นที่ 

 กอนเขาพื้นที่ควรศึกษาหาขอมูลทั่วไปของพ้ืนที่จาก internet เมื่อเขาพ้ืนท่ีควรติดตอขอ

ขอมูลจากเจาหนาที่ขององคกรปกครองสวนทองถิ่นที่เกี่ยวของ ทั้งนี้เพ่ือประโยชนในการเขียน

โครงการ และการวางแผนการสํารวจรายละเอียด ขอมูลดังกลาว ไดแก 

 1. ประวัติของพ้ืนที่เปาหมาย 

 2. สภาพทั่วไปและขอมูลพ้ืนฐาน เชน ที่ตั้งพรอมแผนที่ จํานวนประชากร อาณาเขตติดตอ 

 3. ลักษณะภูมิประเทศ 

 4. การปกครอง 

 5. โครงสรางทางเศรษฐกิจ 

 6. การใชประโยชนที่ดิน 

 7. การประกอบอาชีพ รายได 

 8. การศาสนา 

 9. การศึกษา สถาบัน/โรงเรียน 

 10. การสาธารณสุข 

 11. การคมนาคม พาหนะและเสนทางเขาออกพื้นที่ 

 12. การโทรคมนาคม 

 13. การไฟฟา 

 14. แหลงน้ําตามธรรมชาต ิ

 15. แหลงน้ําที่มนุษยสราง 

 16. การติดตอกับผูประสานงานในพื้นที่เปาหมาย 
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 ขอมูลทั่วไปจะทําใหเห็นสภาพทางภูมิศาสตร เศรษฐกิจ และสังคมของพ้ืนที่เปาหมายใน

เบื้องตน รวมทั้งการเจริญเติบโตของประชากร และเศรษฐกิจ มีโครงสรางพ้ืนฐานอยางไรบาง มี

แหลงน้ําที่ใดบาง (น้ําผิวดินและน้ําใตดิน) มีแนวโนมการใชที่ดินอยางไร จะเจริญเติบโตไปทางไหน 

เพ่ือใชเปนขอมูลในการวางทอเมนจายน้ํา มีที่ดินกอสรางระบบประปาที่ไหนบาง มีระบบไฟฟาแบบ

ไหน (1 เฟสหรือ 3 เฟส) เปนตน   

3.3 ขอมูลจํานวนประชากรและการเจริญเติบโตของประชากร  

 ควรสาํรวจและบันทึกขอมูลอยางนอย 5-10 ป สําหรับประปาหมูบาน สําหรับประปาที่ใหญกวา

นี้ อาจพิจารณาใชขอมูลมากกวา 10 ป เพ่ือใชขอมูลการเจริญเติบโตของจํานวนประชากรในอดีต

จนถึงปจจุบัน คํานวณแนวโนมของจํานวนประชากรในอนาคตจนถึง ปที่ออกแบบ (Design Period) 

หากสามารถทํานายจํานวนประชากรที่จะเกิดขึ้นในอนาคตไดใกลเคียงกับความเปนจริง จะสงผลให

การคํานวณเพ่ือกําหนดขนาดกําลังผลิตน้ําประปาไดใกลเคียงกับความเปนจริงเชนเดียวกัน ซึ่งจะทํา

ใหการใชงบประมาณในการกอสรางที่มีความเหมาะสมที่สุด และการควบคุมการผลิตจะมีตนทุนที่

เหมาะสมเชนเดียวกัน เนื่องจากไมมีการเผื่อใหขนาดกําลังผลิตน้ําประปามีขนาดใหญเกินความ

จําเปน ขอควรพิจาณาในการกําหนดอายุการใชงาน มีดังนี้ 

 1. อายุการใชงานของสิ่งกอสรางและอุปกรณ 

 2. ความยากงายของการที่จะเพ่ิมตอเติมงานตลอดจนสถานที ่

 3. อัตราการเพิ่มของประชากร รวมถึงการขยายตังของแหลงอุตสาหกรรมและยานการคา 

 4. อัตราดอกเบี้ยเงินกู (ในกรณีที่ตองกูเงินมาลงทุน) 

 5. คาของเงิน และคาเสื่อมราคา 

 6. การทํางานของระบบ ในระยะแรกที่ระบบยังทํางานไมไดเต็มกําลังความสามารถที่ได

ออกแบบไว 

3.4 ขอมูลสัดสวนจํานวนผูใชน้ํา (Service Ratio) หรือการเขาถึงน้ํา 

  โดยทั่วไปการใหบริการน้ําประปา อาจไมสามารถใหบริการไดทั้งพ้ืนที่ทั้งหมด จึง

ควรสํารวจความตองการใชน้ําประปาของประชากรในพ้ืนที่ดวย เพราะอาจมีประชากรบางสวนไม

ตองการใชน้ําประปา เนื่องจาก มีบอน้ําตื้นหรือบอบาดาลใชอยูแลว ไมมีความเดือดรอนในเรื่อง

น้ําประปา บางสวนบานเรือนตั้งอยูในสวนในทุงนาอยูหางจากแนวทอเมนจายน้ํา หากตองออก

คาใชจายในการตอทอเขาบานก็อาจไมตองการใชน้ําประปาก็เปนได บางสวนตองการใชน้ําแตไม

สามารถสงน้ําใหไดเนื่องจากอยูในที่สูงสงน้ําไมถึง บางสวนอาจตั้งอยูคนละฝงของลําน้ํา หรือถนน

หลวงขนาดใหญ ซึ่งตองใชงบประมาณสูงในการวางทอขามคลองหรือดันทอลอดถนนขนาดใหญ 
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เปนตน ดังนั้นการกําหนดสดัสวนจํานวนผูใชน้ํา จะมีผลตอการคํานวณขนาดกําลังผลิตที่เหมาะสม

เชนเดียวกัน  

3.5 ขอมูลอัตราการใชน้ํา (Consumption Rate) 

 โดยทั่วไป อัตราการใชน้ําสวนบุคคลคิดอยูในหนวย ลิตรตอคนตอวัน อัตราการใชน้ําในแต

ละชุมชนอาจเปลี่ยนแปลงไดมาก โดยขึ้นอยูกับปจจัย ดังตอไปนี้ 

 1. ขนาดของชุมชน ปกติแลวเปนผลทางออมในการที่จะเพ่ิมอัตราการบริโภคน้ําใหสูงขึ้น 

อยางไรก็ตาม หากมีชุมชนใหญแลวปริมาณน้ําที่ถูกนําไปใชประโยชน ก็จะมีปริมาณมากไปดวย

เชนเดียวกัน 

 2. จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีอยูในชุมชนนั้น หากในชนชนใดมีโรงงานอุตสาหกรรม

มาก ปริมาณน้ําที่ถูกนาํมาไปใชประโยชนก็จะมากตามไปดวย ทั้งนี้เนื่องจากโรงงานอุตสาหกรรมมัก

ตองการใชน้ําเปนปริมาณมากในกรรมวิธีตางๆ 

 3. คุณภาพของน้ํา หากน้ํามีคุณภาพดีและเปนที่นิยมของประชาชน อัตราการใชน้ําก็จะ

เพ่ิมขึ้น เพราะประชาชนยอมตองการใชน้ําที่มีความปลอดภัยมากกวาน้ําที่กอใหเกิดโทษ โรงงาน

อุตสาหกรรมก็เชนเดียวกัน หากน้ํานั้นมีคุณสมบัติทางเคมีไมไดมาตรฐาน เชน น้ํามีสารเคมีเจือปน

อยูมาก หรือมีความกระดางสงู น้ําลักษณะเชนนี้ปริมาณการใชน้ําก็จะลดลง ทางตรงกันขาม หากน้ํา

มีคุณภาพดีปริมาณการใชน้ําก็จะเพ่ิมขึ้น 

 4. คาน้ําประปา เมื่อน้ํามีราคาถูกการใชน้ําก็ยอมมีมากกวาน้ําราคาแพง 

 5. สภาพอากาศ สภาพอากาศนี้นับวามีอิทธิพลตอการใชน้ํามาก ในเขตหนาวประชาชนจะ

ใชน้ํานอย ตรงกันขามกับในเขตรอนจะมปีรมิาณการใชน้าํสูง หรืออาจเปนสวนหนึ่งของฤดูกาล หรือ

ของวัน อัตราการใชน้ําจะแตกตางกันออกไป เชน ฤดูรอนอัตราการใชน้ําจะสูงมาก เพราะน้ําอาจถูก

นําไปใชสําหรับอาบ และนําไปรดพืชผัก ผลไมอื่นๆ ตลอดจนปริมาณน้ําที่นํามาใชดื่มก็จะสูงขึ้น

เชนเดียวกัน 

 6. สภาพความเปนอยูและอาชีพของประชาชน อัตราการใชน้ํ าของประชาชนยอม

เปลี่ยนแปลง และแตกตางกันออกไปตามลักษณะการดํารงชีพและอาชีพ จะเห็นวา ประชาชนใน

ชนบทมีอาชีพทางดานกสิกรรมและเกษตรกรรมจะใชน้ําไมมากนัก ทั้งนี้เพราะ ประชาชนที่อาศัยอยู

ในชนบท มักจะอาศัยน้ําที่หาไดจากทองนา มาใชสําหรับอาบและกิจการอยางอ่ืนเสียเปนสวนมาก 

ตางกับประชาชนที่อาศยัอยูในชุมชนหาแนนเชนในเมือง จะมีปริมาณการใชน้ําสูงกวา 

 อยางไรก็ดี พื้นที่เปาหมายที่เคยมีระบบประปาอยูแลว อาจใชขอมูลเดิมเปนขอมูลพ้ืนฐาน

สําหรับกําหนดอัตราการใชน้ําได แตกรณีพื้นที่เปาหมายท่ียังไมเคยใชน้ําประปามากอน อาจใช

ขอมูลของพ้ืนที่ใกลเคียงที่มีสภาพทางเศรษฐกิจ สังคม ใกลเคียงกัน แตโดยทั่วไปอัตราการใชน้ําใน
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พ้ืนที่ชุมชนชนบทหรือหมูบาน อางอิงตามความจําเปนพ้ืนฐาน (Basic Need) ที่กําหนดอัตราการใช

น้ําในพื้นที่ชนบทเทากับ 50 ลิตรตอคนตอวัน สวนพื้นที่อ่ืนๆ นอกเหนือจากพื้นที่ชนบท อาจใช

อัตราการใชน้ํา ดังแสดงในตารางที่ 1 หรือ 2 เปนแนวทาง และอาจพิจารณาปจจัยที่ผลตออัตราการ

ใชน้ําดังทีไ่ดกลาวขางตน 6 ขอ ประกอบการประเมินดวย 

ตารางที่ 3-1 แสดงอัตราการใชน้ําอุปโภคบริโภคตามประเภทชุมชน  

ประเภทชมุชน อัตราการใชน้ํา (ลติร/คน/วนั) 

เทศบาลขนาดเล็ก 120 

เทศบาลขนาดกลาง 200 

เทศบาลขนาดใหญ 250 

ชุมชนที่ยกฐานะเปนเทศบาลตําบล 110 

ที่มา : กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน, 2544 

ตารางที่ 3-2 แสดงอัตราการใชน้ําอุปโภคบริโภคตามจํานวนประชากร 

จํานวนประชากร (คน) อัตราการใชน้ํา (ลิตร/คน/วนั) 

3,000-10,000 120 

10,001-20,000 170 

20,001-30,000 200 

30,001-50,000 250 

มากกวา 50,000 300 

ที่มา : การประปาสวนภูมิภาค อางโดยกรมทรัพยากรน้ํา, 2549 

3.6 การสํารวจแหลงน้ําดิบ 

 การวางแผนเพ่ือจัดสรางระบบประปา หากในพื้นที่เปาหมายมีปริมาณน้ําของบอน้ําบาดาล

เพียงพอและมีคุณภาพน้ําดี ใหพิจารณาเลือกออกแบบเปนระบบประปาบาดาลเปนลําดับแรก ทั้งนี้

ใหสืบคนขอมูลบอน้ําบาดาลไดเว็ปไซดของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล หากพ้ืนที่ เปาหมายไมมี

ศักยภาพของน้ําบาดาล ใหพิจารณาเลือกใชแหลงน้ําผิวดินเปนลําดับตอไป 
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3.6.1 การสํารวจแหลงน้ําบาดาล 

 ปจจุบันการสืบคนขอมูลบอน้ําบาดาลสามารถหาไดงายมาก โดยเขาไปสืบคนไดจาก เว็ป

ไซดของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล โดยเขาไปใน บริการประชาชน => ขอมูลน้ําบาดาล ดังรูปที่ 3-1 

                            
รูปที่ 3-1 หนาจอบริการประชาชนของกรมทรัพยากรน้าํบาดาล 

เมื่อคลิก ขอมูลบอน้ําบาดาล จะปรากฏหนาจอดงัรปูที่ 3-2  

 

รูปที่ 3-2 หนาจอ เลือกพื้นที่เปาหมายหาขอมูลบอน้ําบาดาล 



44 
 

  

คูมือการสํารวจออกแบบระบบประปาหมูบาน  

 

จากนั้นคลิก คนขอมูลบอ จะปรากฏขอมูลดังรูปที่ 3-3 

 

 

 

                                           รูปที่ 3-3 แสดงขอมูลบอน้ําบาดาล 

 การศึกษาขอมูลบอน้ําบาดาล จะชวยใหสามารถวางแผนการสํารวจในเรื่องของแหลงน้ําดิบ

สําหรับผลิตน้ําประปาได กรณีพบวาพ้ืนที่เปาหมายมีศักยภาพน้ําบาดาล ก็ควรสํารวจเก็บขอมูล

สําหรับการออกแบบเปนระบบประปาที่ใชแหลงน้ําดิบจากบอน้ําบาดาล ซึ่งจะผลตอเนื่องไปถึงการ

สํารวจพื้นที่เจาะบอน้ําบาดาล พ้ืนที่กอสรางระบบผลิตน้ําประปา โดยท่ัวไประบบประปาที่ใชแหลงน้ํา

บาดาล ตองการใชพื้นที่นอยกวาการใชแหลงน้ําดิบจากน้ําผิวดิน เนื่องจากองคประกอบของระบบ

ผลิตน้ําประปามีนอยกวา นอกจากนี้ยังตองเตรียมการเพ่ือศึกษารายละเอียดขั้นตอนการขออนุญาต

เจาะบอน้ําบาดาลและการขออนุญาตใชน้ําบาดาล รวมทั้งอัตราคาใชน้ําบาดาล สามารถศึกษาได

ในเว็ปไซดของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

 กรณีที่ในพื้นที่เปาหมายมีน้ําบอบาดาลที่เจาะไวแลว จะตองขอประวัติบอเพ่ือดูขอมูล

รายละเอียดการเจาะบอ ผลทดสอบปริมาณน้ํา และคุณภาพน้ํา ในกรณีที่ไมมีขอมูลขอมูลดังกลาว

จะตองเตรียมเครื่องมือและอุปกรณในการทดสอบปริมาณน้ําของบอน้ําบาดาล ขอมูลเหลานี้จะมี

ประโยชนในการออกแบบเครื่องสูบน้ํา ระดับการติดตั้งเครื่องสูบน้ํา สําหรับคุณภาพน้ําจะตองเก็บ
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ตัวอยางน้ําเพื่อสงวิเคราะหคุณภาพน้ําอยางนอย 6 พารามิเตอร คือ พีเอช เหล็ก แมงกานีส คลอไรด 

ความกระดาง และความเปนดาง เพ่ือประกอบการพิจารณาเลือกใชบอน้ําบาดาลวามีความ

เหมาะสมหรือไม และประกอบการพิจารณาวาจะออกแบบระบบผลิต เพ่ือกําจัดอะไรบาง หาก

มั่นใจวาพื้นที่เปาหมายไมเคยมีประวัติเปนปวยเปนโรคที่เกี่ยวของกับทางน้ํามากอน เชน สารหนู 

ฟลูออไรด ไนเตรต เปนตน แตหากไมมั่นใจใหทําการทดสอบคุณภาพน้ําใหครบ 20 พารามิเตอร 

ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ณ วันที่ 24 มีนาคม พ.ศ. 2551 เรื่อง 

กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและการปองกัน

ในเรื่องสิ่งแวดลอมเปนพิษ พ.ศ. 2551 

3.6.2 การสํารวจแหลงน้ําผิวดิน 

มีความสําคัญมากเพราะจะเปนขอมูล ทีน่ําไปใชในการออกแบบสถานที่ตั้งโรงสูบน้ําดิบและ

เครื่องสูบน้ําดิบ รวมทั้งกําหนดชนิดเครื่องสูบที่เหมาะสมมาใชงาน อยางนอยควรเก็บขอมูลที่จําเปน 

ดังตอไปนี้ 

1) วิเคราะหปริมาณน้ําของแหลงน้ําวามีใชเพียงพอตลอดปหรือไม รวมทั้งเก็บตัวอยางน้ําสง

วิเคราะหคุณภาพน้ํา เพ่ือพิจารณาวาเหมาะสําหรับใชผลิตน้ําประปาไดอยางเหมาะสมหรือไม 

 1.1) ถาแหลงน้ําเปนประเภทแหลงน้ําปด เชน หนอง บึง หรือ แหลงน้ําที่ไมมีน้ําไหลเขา-

ออก หากหลีกเลี่ยงไดควรหลีกเลี่ยง เนื่องจากอาจจะเปนแหลงน้ําที่สะสมสารเคมีฆาแมลงและปุย

ดวย หรือบางครั้งอาจมีสัตวเลี้ยง เชน  วัว ควาย ลงไปในแหลงน้ํากักเก็บดังกลาว คุณภาพน้ํามักจะ

ไมดี ไมเหมาะสําหรับนํามาใชในการผลิตน้ําประปา ในการตรวจสอบปริมาณกักเก็บวาเพียงพอ

หรือไมนั้น จะตองพิจารณาปริมาตรของน้ําที่จะตองซมึหายลงไปในดิน 10% และระเหยไปในอากาศ

อีก 20% รวมทั้งการตกตะกอนที่ทําใหเกิดการตื้นเขินของแหลงกักเก็บอีก 20% ดวยเปนอยางต่ํา 

ดังนั้น หากมีการคํานวณปริมาตรน้ําที่กักเก็บอยูในหนอง บึง แลวนํามาเปรียบเทียบกับการใชน้ําใน 

1 ป ตองคิดการใชประโยชนไดไมเกินครึ่งหนึ่งของปริมาตรที่คํานวณไดแหลงกักเก็บ หากปริมาตร

นอยกวาการใชน้ําใน 1 ป แหลงน้ํานั้นจะเปนปญหาตอไปในอนาคต เนื่องจากปริมาณน้ําไมเพียงพอ 

 1.2) ถาแหลงน้ําเปนแมน้ําลําคลอง โดยเฉพาะคลองขนาดเล็ก หรือลําธาร ตองวัด

ความเร็วของน้ําโดยกําหนดจุด 2 จุด ที่ทราบระยะที่แนนอน และเปนชวงที่ลําน้ําคอนขางตรง 

จากนั้นใหใชเศษใบไมหรือวัสดุที่ลอยน้ําไดปลอยใหไหลผานจุด 2 จุดที่กําหนดพรอมจับเวลา ทําซ้ําๆ 

3-4 ครั้ง นําคาความเร็วที่คํานวณไดจากสูตร ความเร็ว = ระยะ/เวลา 3-4 ครั้งนั้นมาหาความเร็ว

เฉลี่ย หนวยเปน เมตร/วินาที หรือ นาที จากนั้นใหหาพ้ืนที่หนาตัดของลําน้ํา โดยใชการหยั่งความ

ลึกโดยประมาณ เพ่ือคํานวณหาพื้นที่หนาตัดของลําน้ํา หนวยเปนตารางเมตร สําหรับอัตราการไหล
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ของลําน้ําหาไดจากสูตร อัตราการไหล = ความเร็วน้ํา x พื้นที่หนาตัดลําน้ํา แลวแปลงหนวยใหเปน 

ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง 

 1.3) สําหรับแหลงน้ําในเขตชลประทานจะตองหาขอมูลวา สามารถกอสรางระบบรับน้ํา

ดิบ หรือ โรงสูบ ในบริเวณแหลงน้ําไดหรือไม และมีขอจํากัดในการออกแบบ เชน หามกอสรางเลย 

ริมตลิ่งไปกี่เมตร หรือสูบน้ําไดไมเกินกี่ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง มีการปดประตูน้ําที่ตนทางที่จะทําให

มีน้ําไมเพียงพอหรือไม จําเปนตองจัดทําสระพักน้ําดิบหรือไม ขนาดขึ้นอยูกับความตองการใชน้ํา 

และชวงเวลาที่กรมชลประทานหยุดสงน้ํา การขออนุญาตตองขอที่ไหน มีแบบฟอรมการขออนุญาต

อยางไร  

2) เลือกตําแหนงที่เหมาะสมสําหรับตั้งโรงสูบน้ําดิบ ควรอยูเหนือชุมชน ลําน้ําคอนขางตรง 

ไมอยูในตําแหนงหักโคงของลําน้ํา ไมวาจะอยูสวนโคงดานนอก เพราะวาธรรมชาติของน้ําที่ไหลมา

ดวยความเร็ว จะมีการกัดเซาะตลอดเวลา จะทําใหตลิ่งดานนอกถูกน้ํากัดเซาะพังลง หรือหากอยู

ดานในบริเวณโคง จะมีปญหาการสะสมของตะกอนดินที่ตลิ่งดานในทําใหเกิดปญหาดินงอกก็จะมี

ปญหากับระบบรับน้ําดิบไดเชนกัน 

3) สํารวจที่ดินที่เหมาะสมกับการตั้งโรงสูบน้ําดิบ รวมทั้งพิจารณาระบบไฟฟาที่อยูใกล

บริเวณดังกลาวเนื่องจาก ตองใชไฟฟาสําหรับเครื่องสูบน้ําดิบ นอกจากนี้ยังตองพิจาณาถึง

ทางเขาออกเพ่ือใหสะดวกตอการเขาใชและการบํารุงรักษาตอไป 

4) สํารวจรูปตัด (Cross Section) ของลําน้ํา หรือแหลงน้ําปด เพ่ือกําหนดแนวการวางทอ

สูบน้ําดิบ สํารวจระดับทองคลอง ใชไมหยั่งความลึก โดยเฉพาะบริเวณที่คาดวาจะกอสรางระบบน้ําดิบ 

5) สํารวจขอมูลระดับน้ําต่ําสุด หรือปริมาณน้ําในชวงที่นอยที่สุด เพื่อใหสามารถเลือก

ประเภทของเครื่องสูบน้ํา หรือพิจารณาตําแหนงที่จะติดตั้งจุดสูบน้ํา เพื่อไมใหหัวกระโหลกสูบโผลพน

ผิวน้ํา  

6) ระดับน้ําสูงสุดหรือปริมาณน้ําสูงสุดหรือมากสุดเพื่อจะไดกําหนดระดับบริเวณที่ตั้งโรงสูบ

น้ําดิบไมใหน้ําทวมโรงสูบน้ําในภายหลัง จนทําใหใชงานไมได 

3.7 การสํารวจแนววางทอสงน้ําดิบ 

 1) สํารวจทําคาระดับ (Profile) และความยาวตามแนวท่ีคาดวาจะวางทอสงน้ําดิบจากโรง

สูบน้ําดิบจนถึงบริเวณที่ตั้งระบบผลิตน้ําประปาที่เหมาะสม เพ่ือใชเปนขอมูลสําหรับการคํานวณ

ออกแบบระยะสูบสงของเครื่องสูบน้ําดิบ รวมถึงการออกแบบระบบทอสงน้ําดิบ ตําแหนงติดตั้ง

อุปกรณที่จําเปน เชน การติดตั้งแอรวาลวในบริเวณที่สูงเพ่ือระบายอากาศท่ีอาจกีดขวางทางไหลของ

น้ํา หรือการติดตั้งโบวลออฟเพ่ือระบายตะกอนในเสนทอสําหรับบริเวณท่ีต่ํา  
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 2) กรณีจําเปนตองออกแบบแนวทอผานบริเวณที่ลุมมีน้ําขังขางทาง ใหทําการสํารวจและ

แสดงตําแหนงบนแบบแปลนพรอมความยาว เพ่ือจะไดออกแบบเปนสะพานรับทอ 

 3) กรณีที่จําเปนตองตองออกแบบแนวทอขามคลองหรือลําน้ํา ควรพิจารณาวางเกาะกับ

สะพาน ซึ่งจะตองเก็บรายละเอียดของสะพาน ลักษณะราวกันตกของสะพานเพ่ือเลือกรูปแบบการ

วางทอเกาะสะพานใหเหมาะสม และศึกษาแนวทางการขออนุญาตตอหนวยงานเจาของสะพาน 

กรณีที่หนวยงานไมอนุญาต ใหสํารวจทํา Cross Section ของลําน้ําเพ่ือเปนขอมูลสําหรับการ

ออกแบบวางทอลอดลําน้ําตอไป 

 4) กรณีที่จําเปนตองวางทอลอดใตถนนคอนกรีตหรือถนนลาดยาง เพ่ือวางทอขามไปอีกฝง

หนึ่งของถนนใหทําการสํารวจเลือกในตําแหนงท่ีเหมาะสมมีพ้ืนที่สําหรับสําหรับติดตั้งเครื่องมือ

เครื่องจักรสําหรับการดันทอลอด และหากมีตําแหนงของสะพานอาจพิจารณาวางทอลอดผานใต

สะพานซึ่งอาจจะดําเนินการไดงายและมีคาใชจายนอยกวา 

3.8 การสํารวจเพ่ือจัดทําผังบริเวณการประปา 

 ที่ดินสําหรับการออกแบบกอสรางระบบผลิตน้ําประปา ขนาดที่เหมาะสมเปนไปตามแบบ

มาตรฐานของสํานักบริหารจัดการน้ํา กรมทรัพยากรน้ํา รายละเอียดตามตารางที่ 3-3 

ตารางที่ 3-3 ขนาดที่ดินที่เหมาะสมสําหรับการกอสรางระบบประปาหมูบาน 

 อยางไรก็ดี ขนาดของที่ดินอาจจําเปนตองพิจารณาปจจัยอ่ืนๆ ประกอบดวย เชน 

 1) หากเปนไปไดตําแหนงที่ดินกอสรางระบบผลิตน้ําประปา ควรอยูบริเวณเดียวกันกับ

ตําแหนงท่ีตั้งของโรงสูบน้ําดิบ เพ่ือสะดวกตอการใชและการบํารุงรักษา 

 2) พิจารณาตําแหนงประตูเขาออก ควรอยูตําแหนงใด ทิศทางใด จึงจะเหมาะสม 

 3) มีอาคารเดิมหรือไม รื้อถอนไดหรือไม หรือมีตนไมใหญที่ไมอาจตัดทิ้งหรือไม ถามีจะตอง

จัดวางผังอาคารผลติน้ําใหม และตองใชพ้ืนที่มากกวาที่กําหนดในแบบมาตรฐาน 

ประปาบาดาล

ขนาด 

กําลังผลติ ที่ดิน ประปาผิวดิน กําลังผลติ ที่ดิน 

ลบ.ม/ชม. ม.x ม. ขนาด ลบ.ม/ชม. ม.x ม. 

เล็ก 2.5 15 x 15 - -  

กลาง 7 15 x 15 กลาง 5 20 x 20 

ใหญ 10 20 x 20 ใหญ 10 25 x 25 

ใหญมาก 20 22 x 22 ใหญมาก 20 25 x 28 
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 4) หากที่ตั้งอยูในเขตวัด ตองพิจารณาดวยวาจะเปนปญหาในเรื่องการผลิตน้ําหรือไม 

เนื่องจากมีเมรุเผาศพ ฝุนผงจากการเผาศพ อาจเปนที่รังเกียจของชุมชนในการบริโภคน้ํา และการ

ยินยอมใหใชที่ของวัด อาจตองไดรับการอนุญาตจากสํานักพระพุทธศาสนา 

 5) กรณีที่ตั้งระบบเปนของเอกชน จะตองมีเอกสารสิทธิ์ และแสดงความจํานงหรอืยินยอมให

ใชกอสรางระบบประปาเพ่ือสาธารณประโยชน 

 6) กรณีที่ตั้งระบบเปนที่ของรัฐ หากเปนที่ราชพัสดุ หรือในเขตความรับผิดชอบของกรมปาไม 

อาจมีปญหาในเรื่องระยะเวลาการขออนุญาต ซึ่งอาจมีผลกระทบตอแผนงาน 

 7) ขอบเขตบริเวณที่จะกอสรางระบบผลิต ควรใหเจาของที่ขางเคียงรวมรับรูเซ็นตยินยอมให

กอสราง เพ่ือปองกนัปญหารองเรียนที่อาจเกิดขึ้นในภายหลัง 

 8) มีการทดสอบกําลังรับน้ําหนักของดิน เพื่อพิจารณาการออกแบบวาตองใชฐานรากแผ 

หรือฐานรากตอกเสาเข็มในขั้นตอนการสํารวจ หรือในกรณีของสํานักบริหารจัดการน้ํา กรม

ทรัพยากรน้ําจะกําหนดใหผูรับจางเปนผูทําการทดสอบกําลังรับน้ําหนักของดินในขณะเริ่มการ

กอสราง หากผลการทดสอบดินพบวาไมตอกเสาเข็ม ใหผูรับจางคืนคาเสาเข็มและคาตอกเสาเข็ม

ใหกับผูวาจาง 

 9) ไมควรเลือกที่ตั้งระบบที่เปนที่ต่ํา เนื่องจากอาจถูกน้ําทวม จึงควรเปนตําแหนงที่สูงกวา

ระดับน้ําที่เคยทวม นอกจากนี้ตําแหนงที่สงูจะชวยใหสามารถสงจายน้ําไดไกลขึ้น แตอยางไรก็ดีตอง

พิจารณาระยะสูบสงของเครื่องสูบน้ําดิบดวย  

3.9 การสํารวจเพ่ือจัดทําผังแนวทอจายน้ํา 

 ผูสํารวจจะตองสํารวจเพ่ือจัดทําแผนที่ของพื้นที่จายน้ํา พรอมทั้งระบุตําแหนงที่ตั้งโรงสูบน้ํา

แรงต่ํา บริเวณที่ตั้งระบบผลิตน้ําประปา แนวถนน ตรอก ซอย แนวทอประปาเดิม รวมทั้งขนาดและ

ชนิดทอ สถานที่สําคัญ เชน หนวยงานราชการ ตลาด วัด โบสถ มัสยิด ชุมชน โรงงาน โรงแรม พื้นที่

การเกษตร ทําคาระดับตามทางแยก ตามแนวถนน และทํารูปตัดขวาง (Cross Section) ในจุดที่มี

การเปลี่ยนแปลงลักษณะการวางทอ เชน เปนที่ลุมมีน้ําขังตองวางทอบนเสารับทอ จุดที่ตองวางทอ

ขามคลอง จุดที่ตองวางบนฟุตบาท หรือตองทุบถนนคอนกรีตเพ่ือวางทอ เปนตน โดยมีขอมูลให

ทราบถึงความกวางหรือความยาวของการลักษณะการวางทอดวย 

ทั้งนี้ เพ่ือประโยชนในการออกแบบแนววางทอจายน้ํา ขนาด ชนิดของทอที่เหมาะสม 

รวมทั้งตําแหนงที่จะติดตั้งอุปกรณที่จําเปน เชน ประตูน้ํา แอรวาลว โบวลออฟ การดันทอลอดถนน 

การวางทอขามคลอง การติดตั้งหัวดับเพลิง จุดสิ้นสุดในการวางทอ รวมทั้งประโยชนการประมาณ
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ราคาคาซอมแซมผิวจราจร ฟุตบาท คาดันทอลอด คาวางทอขามคลอง ใหใกลเคียงความจริงมาก

ที่สุด  

3.10 การสํารวจระบบไฟฟา 

 การสํารวจระบบไฟฟาที่จะนํามาใชในระบบสูบน้ําดิบหรือระบบสูบจายน้ําประปา รวมทั้ง

ไฟฟาแสงสวางภายในบริเวณโรงสูบน้ําดิบหรือบริเวณการประปา ควรจะสํารวจหาจุดหรือตําแหนง

สําหรับตอประสานมายังบริเวณการประปาโดยเลือกตําแหนงที่ใกลที่สุด ระบบไฟฟาที่จะตอมาเปน

ระบบไฟฟา 1 เฟส (220 โวทล) หรือ 3 เฟส (380 โวทล) จําเปนตองติดตั้งหมอแปลงหรือไม ตอง

พิจารณาจากโหลดที่ใชไฟฟาทั้งหมด อยางไรก็ดีการประมาณการจากการสํารวจดังกลาวมักพบ

ขอผิดพลาด เนื่องจากตําแหนงที่จะประสานซึ่งเปนจุดท่ีใกลที่สุด อาจไมเพียงพอสําหรับระบบไฟฟา

ในการผลิตน้ําประปาก็เปนได อาจตองเลือกใชตําแหนงอื่นที่อยูใกลออกไปสําหรับเปนจุดขยายเขต

ไฟฟา ซึ่งจะทําใหการประมาณการผดิพลาดไปดวย เพ่ือใหการดําเนินการในเรื่องการขยายเขตไฟฟา 

การติดตั้งหมอแปลงไฟฟา เมื่อออกแบบแลวเสร็จใหนําแบบแปลนพรอมขอมูลการใชไฟฟาสําหรับ

ระบบสูบและแสงสวางทั้งหมด ประสานเจาหนาที่การไฟฟาสวนภูมิภาค เพื่อสํารวจและประมาณ

การคาใชจายในสวนนี้ใหตอไป 

 โดยทั่วไปเครื่องสูบน้ําขนาดต่ํากวา 3 แรงมา สามารถใชไดกับระบบไฟฟา 1 เฟส หรือ 3 

เฟสได แตกรณีเครื่องสูบน้ําขนาดมากกวา 3 แรงมาขึ้นไปมักจะใชกับระบบไฟฟา 3 เฟสเทานั้น 

ดังนั้นหากพ้ืนที่มีระบบไฟฟา 1 เฟส จะไมสามารถใชเครื่องสูบน้ําขนาดมากกวา 3 แรงมาได 

จําเปนตองขยายสายไฟจากระบบ 1 เฟส เปน 3 เฟส เพ่ือรองรับการใชเครื่องสูบน้ําขนาดมากกวา 

3 แรงมา (เครื่องสูบน้ําบางยี่หอที่มีขนาด 4 หรือ 5.5 แรงมา และสามารถใชกับระบบไฟฟา 1 เฟส 

อาจมีในทองตลาดแตราคาจะแพง หาอะไหลยาก เนื่องจากไมคอยมีผลติหรือมีผลิตนอยและไมนิยม

ใช) สําหรับเครื่องสูบน้ําที่ใชกับระบบไฟฟา 3 เฟส จะมีราคาสูงกวาเครื่องสูบน้ําที่ใชกับระบบไฟฟา 

1 เฟส แตคาไฟฟาจะถูกกวาซึ่งจะคุมคากวาเมื่อใชในระยะยาว เนื่องระบบไฟฟา 3 เฟส มี

แรงเคลื่อนไฟฟา (โวทล) สูงกวาจึงกินกระแสไฟฟา (แอมป) นอยกวาระบบไฟฟา 1 เฟส 
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บทท่ี 4 

เกณฑการออกแบบระบบประปาผิวดินและบาดาล 

 

ระบบประปาที่ใชแหลงน้ําใตดินหรือแหลงน้ําผิวดินมีหลากหลายรูปแบบ  การออกแบบ

ขนาดกําลังผลิตของระบบประปาแตละแหงตองคํานึงถงึปจจัยตางๆ  เชน  จํานวนประชากร  สภาพ

ทางเศรษฐกิจและสังคม  อัตราการเจริญเติบโตของชุมชน  แหลงน้ําตนทุน  และคุณภาพน้ําดิบ  

เปนตน  การออกแบบและกอสรางใหเหมาะสมและสอดคลองกับความตองการตองมีการออกแบบ

เปนการเฉพาะแหง  ผูออกแบบอาจใชเทคนิควิชาการที่แตกตางกันไปในการออกแบบระบบประปา

ดังกลาว  เชน  ระบบการสรางตะกอน (Coagulation  and  Flocculation) ซึ่งเปนระบบชล

ศาสตร (Hydraulic  System) หรืออาจเลือกออกแบบโดยใชระบบเครื่องจักรกล (Mechanical  

System) มาแทน เปนตน  อยางไรก็ตามกระบวนการและขั้นตอนการผลิตน้ําประปาก็จะมีหลักการ

คลายกัน   

การดําเนินการจัดสรางระบบประปา  หลายทานอาจคิดวาแคมีงบประมาณก็สามารถสราง

ระบบประปาได  ซึ่งเปนความคิดที่อาจไมถูกตองเสียทีเดียว  เพราะการจะสรางระบบประปาที่ดีมี

ความยั่งยืน สามารถผลิตน้ําประปาใหมีปริมาณน้ําเพียงพอ และมีคุณภาพน้ําตามมาตรฐานน้ํา

บริโภคตลอดอายุของโครงการได รวมทั้งสามารถควบคุมการผลิตและบํารุงรักษาไดงายและสะดวก

นั้น จําเปนตองมีขอมูลจากการสํารวจที่ถูกตองและสมบูรณ รวมทั้งการออกแบบตามหลักวิชาการ 

เพราะหากเลือกแหลงที่มีปริมาณน้ําไมเพียงพอตลอดทั้งป ก็จะไมสามารถผลิตน้ําประปาในชวงขาด

แคลนน้ําดิบได หรือเลอืกแหลงน้ําที่มีคุณภาพน้ําดบิไมเหมาะสม ก็จะทําใหตองออกแบบระบบผลิต

ที่มีความซับซอนทําใหตนทุนการผลิตสูงเกินความจําเปน การออกแบบที่มีการเผื่อกําหนดผลิต

น้ําประปา หรือเผื่อเฮดในการสูบสงที่ไดจากการคํานวณออกแบบมากจนเกินความเหมาะสม หรือ

การคํานวณขนาดทอสงทอจายที่ไมสอดคลองกับกําลังผลิต รวมทั้งทักษะในการออกแบบติดตั้ง

อุปกรณตางๆ เชน ประตูน้ํา แอรวาลว โบลวออฟ วาลวลดแรงดัน ฯลฯ ในตําแหนงที่ถูกตอง

เหมาะสมตามสภาพพื้นที่ของแตละแหง ลวนทําใหเกิดปญหาการตอการผลิตน้ําประปาทั้งทางดาน

ปริมาณและคุณภาพ รวมถึงคาใชจายในการจัดสรางระบบประปาและตนทุนการผลิตน้ําประปาที่สูง

เกินความจําเปนในอนาคต ดังนั้นการสํารวจออกแบบที่ดีตามหลักวิชาการ จึงเปนจุดเริ่มตนทีส่ําคัญ

ที่ผูออกแบบควรศึกษาและปฏิบัติอยางระมัดระวังดวยความรอบคอบเพราะจะมีผลตอการใชงาน

และการบํารุงรักษาระบบในอนาคต โดยมีหลักการพิจารณาเกณฑการออกแบบ (Design Criteria) 

ดังนี้ 
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4.1 อายุการใชงานโครงการ (Design Period) 

 การกําหนดอายุการใชงานของสวนประกอบตางๆ ของระบบผลิตน้ําประปา ไวลวงหนาเปน

สิ่งที่มีความจําเปนอยางยิ่งในการคํานวณออกแบบ หรือพิจารณาหาอุปกรณเครื่องใชในการผลิต

ประปา  ตลอดจนกระบวนการตางๆ ทั้งนี้เพ่ือใหเกิดความมั่นใจถึงอัตราการผลิตน้ําประปาที่

พอเพียงสําหรับอนาคต และเพ่ือใหการออกแบบมีความเหมาะสมที่สุด โดยพิจารณาถึงเงินลงทุน 

การชําระดอกเบี้ย หรือเงินงบประมาณและคาใชจายตางๆ ในการดําเนินกิจการ  การวางแผนใน

ระยะสั้นนั้นไมเปนการประหยัด โดยทั่วไประยะเวลาที่เหมาะสมควรอยูระหวาง 10-30 ป ขนาดของ

ระบบประปาจะถูกกําหนดตามปท่ีออกแบบเพ่ือรองรับความตองการใชน้ําในอนาคตตามอายุการใช

งาน ดังนั้นในระยะเริ่มแรกกําลังผลิตน้ําประปาจะเหลือ ระบบจะทํางานไมเต็มประสิทธิภาพ  ถา

หากกําหนดอายุการใชงานมากระบบจะใหญเกินความจําเปนทําใหสิ้นเปลืองคาใชจายทั้งคา

ดําเนินการและดอกเบ้ีย  อยางไรก็ตามสําหรับตัวอาคารที่เปนคอนกรีตเสริมเหล็กสามารถอยูไดถึง 

30 ป แตอุปกรณหรือเครื่องสูบน้ําสามารถเปลี่ยนทดแทนตามอายุการใชงาน ประมาณ 5-10 ป 

ขึ้นอยูกับการบํารุงรักษา การพิจารณาวาจะออกแบบใหมีอายุการใชงานเทาใดใหเหมาะสมนั้น มี

ปจจัยหลายอยางที่ควรพิจารณา 

4.1.1 ปจจัยที่มีผลตอการพิจารณาอายุการใชงาน  

1. อายุการใชงานของสิ่งกอสรางและอุปกรณ 

2. ความยากงายของการปรับปรุงขยายโครงการในอนาคต 

3. อัตราการเพิ่มของประชากร รวมถึงการขยายตัวของแหลงอุตสาหกรรมและยานการคา 

4. อัตราดอกเบี้ยเงินกู (ในกรณีที่ตองกูมาลงทุน) 

5. คาของเงิน และคาเสื่อมราคา 

6. การทํางานของระบบ  ถาออกแบบใหมีอายุการใชงานมาก ในระยะแรกระบบจะทํางาน

ไมไดเต็มกําลังหรือทํางานไมก่ีชั่วโมง เนื่องจากระบบจะออกแบบใหมีกําลังผลิตเพื่อ

รองรับความตองการใชน้ําในอนาคต คือ ปที่ออกแบบ 

โดยปกติการออกแบบระบบประปาชุมชน มีเกณฑคราวๆ ดังนี้ 

1. ระบบประปาหมูบาน กําหนดอายุโครงการ 10 ป - 15 ป 

2. ระบบประปาเทศบาล กําหนดอายุโครงการ 15 ป - 30 ป ตามความเหมาะสมกับความ

เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ สังคม เงินลงทุนโครงการ และปจจัยอื่นๆ 

3. ระบบประปาอื่นๆ พิจารณาตามความเหมาะสมของโครงการเฉพาะแหง 
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4.2 จํานวนประชากร (Population) 

 ในการออกแบบระบบประปา จําเปนตองทราบกอนวา จํานวนผูใชน้ําทั้งหมดตลอดชั่วอายุ

การใชงานของระบบประปามีมากนอยเทาใด เพ่ือใหสามารถคํานวณหาขนาดกําลังผลิตของระบบ

ประปาสําหรับรองรับการใชน้ําในอนาคตใหไดอยางเพียงพอ ดังนั้นวิผูออกแบบจึงจําเปนตองมีการ

ทํานายจํานวนประชากรในอนาคตใหไดใกลเคียงกับความเปนจริงใหมากที่สุด วิธีการทํานาย

ประชากรในอนาคตมีหลายวิธี การจะเลือกใชวิธีใดนั้น  ขึ้นอยูกับวิจารณญาณของผูออกแบบ

โดยเฉพาะเมืองที่มีการเจริญเติบโตจากการทองเที่ยว หรือมีประชากรแฝงมาอาศัยเปนจํานวนมาก 

หรือมีการอพยพ การหนีภัย ซึ่งยากที่จะคาดการณ แตอยางไรก็ตามมีเกณฑทั่วไปที่ใชการคิดจํานวน

ประชากรในอนาคต ดังนี้ 

 1.  ระบบประปาหมูบาน และระบบประปาเทศบาล อัตราการเพ่ิมของประชากร (Growth 

Rate) โดยคาดการณจากจํานวนประชากรในพ้ืนที่โครงการยอนหลัง 5 ป – 10 ป หากแนวโนมไม

ชัดเจนอาจพิจารณาใชอัตราการเจริญเติบโต 1% - 2% ตอป จํานวนประชากรเฉลี่ยในแตละ

ครัวเรือน 4 คน – 6 คน ตอครัวเรือน หรือตามขอมูลจริงที่ไดจากการสํารวจ ประกอบกับความ

เจริญเติบโตทางดานเศรษฐกิจสังคมในพ้ืนที่โครงการ 

 2.  ระบบประปาอื่นๆ พิจารณาตามความเหมาะสมของโครงการเฉพาะแหง 

4.3 สัดสวนการใหบริการ (Service Ratio) 

 ในสภาพความเปนจริง การใหบริการแกผูใชน้ําอาจไมสามารถใหบริการครอบคลุมในพ้ืนที่

ไดถึง 100% เนื่องจากมีประชากรบางสวนอาจอยูใกลแหลงน้ํา หรือมีบอบาดาลหรือบอน้ําตื้นของ

ตนเอง หรือมีที่พักอยูในสวน ไร นา ซึ่งอยูหางจากทอเมนจายน้ําที่วางไว อาจไมมีความประสงคที่ใช

บริการน้ําประปา ดังนั้นสัดสวนผูรับบริการ ในชุมชนใดชุมชนหนึ่งจึงไมควรออกแบบใหมีสัดสวน

เปน 100% ดวยเหตุผลดังกลาว สวนจะเปนเทาใดนั้นขึ้นอยูกับความละเอียดของการสํารวจจัดเก็บ

ขอมูล 

4.4 ความตองการใชน้ําเฉลี่ยของชุมชน (Average Consumption Use) 

 สถิติของการใชน้ําของแตละชุมชน เปนคาเฉลี่ยของการใชน้ําตลอดท้ังปหารดวยจํานวนผูใชน้ํา

ในแตละชุมชนและหารดวยจํานวนวัน นิยมแสดงหนวยเปน ลิตรตอคนตอวัน โดยทั่วไปในการ

ประเมินความตองการใชน้ําในพ้ืนที่ชุมชนตางๆ หากไมสามารถประเมินความตองการจากขอมูล

สถิติเดิมได อาจพิจารณาประเมินโดยใชตารางท่ี 4-1 หรือพิจารณาจากสถิติขอมูลการใชน้ําในพื้นที่
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ที่มีลักษณะเดียวกัน มีลักษณะทางเศรษฐกิจ สังคม ความเปนอยูใกลเคียงกันมาประกอบการ

ตัดสินใจ รวมทั้งปจจัยตางๆ ที่มีผลตอการใชน้ําประปา ดังนี้ 

 ขนาดของชุมชน เปนผลในทางออมที่จะเพ่ิมอัตราการบริโภคน้ําใหสูงขึ้น อยางไรก็ตาม

ชุมชนใหญ ประชาชนมักมีสภาพความเปนอยูและฐานะทางเศรษฐกิจดี บานพักอาศัย

มักมีอุปกรณเครื่องใชที่ทําใหใชน้ํามากขึ้น เชน อางอาบน้ํา เครื่องซักผา โถสวม เปนตน 

 จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีอยูในชุมชน  หากมีอยูในชุมชนเปนจํานวนมาก ยอม

ทําใหความตองการใชน้ํามีมากขึ้น 

 คุณภาพของน้ําประปา  หากน้ําประปามีคุณภาพดีและเปนที่นิยมของผูใชน้ํา อัตรา

การใชน้ําก็จะมากขึ้น เพราะผูใชน้ํายอมตองการใชน้ําที่มีความปลอดภยั  

 การบริหารจัดการกิจการประปา หากมีการบริหารจัดการที่ดี น้ําประปามีปริมาณ

เพียงพอมีแรงดันสูงตลอดเวลา การขออนุญาตใชน้ํา การจัดเก็บน้ํา รวมถึงมีการบริการ

อื่นๆ ที่ดียอมทําใหอัตราการใชน้ําสูงขึ้น 

 คาน้ําประปา  เมื่อน้ําประปามีราคาถูก แนนอนวาอัตราการใชน้ํายอมจะมีมากขึ้น การ

ใชน้ําจะไมประหยัด  ตรงกันขามหากน้ําประปามีราคาแพงก็จะมีผลใหอัตราการใชน้ํา

ลดลง 

 สภาพอากาศ มีอิทธิพลตอการใชน้ํามาก ในฤดูหนาวจะมีการใชน้ํานอย สวนในฤดูรอน

อัตราการใชน้ําจะพุงสงูขึ้น จากการใชอาบหรือดื่มที่มีความถี่มากขึ้นนั่นเอง 

ตารางที่ 4-1  การประเมินความตองการใชน้ําในพื้นที่ชุมชนขนาดตางๆ  

ที่มา : กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน, 2544 

 

ประเภทชมุชน อัตราการใชน้ํา (ลติร/คน/วนั) 

เทศบาลขนาดเลก็ 120 

เทศบาลขนาดกลาง 200 

เทศบาลขนาดใหญ 250 

ชุมชนที่ยกฐานะเปนเทศบาลตําบล 110 
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4.5 ความตองการใชน้ําเฉลี่ยตอวัน (Average Daily Demand) 

ในการพิจารณาแหลงน้ําดิบสําหรับผลิตน้ําประปา  ตองมีปริมาณน้ําพอเพียงกับความ

ตองการใชน้ําของผูบริโภคตลอดเวลา  ดังนั้นกอนที่จะเลือกแหลงน้ําดิบจําเปนตอง ประเมินความ

พอเพียงของแหลงน้ํา โดยประเมินจากความตองการใชน้ําเฉลี่ยของผูใชน้ําในพ้ืนที่นั้น ๆ คูณดวย

จํานวนประชากรในปที่ออกแบบ ซึ่งสามารถประเมินจากสูตร ดังนี้ 

Average Daily Demand = Average Consumption Use (lpcd) x Population 

    1,000 

โดยท่ี Average Daily Demand  หนวยเปน ลูกบาศกเมตรตอวัน 

 Average Consumption Use  หนวยเปน ลิตรตอคนตอวัน lpcd (litre per capita per day) 

 Population  หนวยเปน คน (จํานวนประชากรในอนาคตที่ออกแบบ) 

4.6 ปริมาณน้ําสูญเสีย 

 องคการอนามัยโลก ไดใหคําจํากัดความวา น้ําสูญเสีย คือ น้ําที่สูญหายไปในระบบประปา 

โดยไมสามารถระบุจํานวน เวลา สถานที่ได หากทราบวาหายไปที่ไหน เทาใด แมวาจะเปนทอรั่วกไ็ม

ถือวาเปนน้ําสูญเสีย โดยทั่วไปน้ําสูญเสีย คือ ปริมาณน้ําสูบจายหักดวยปริมาณน้ําที่ออกบิลและน้ํา

ใชในกิจกรรมตางๆ เชน น้ําใชเพ่ือสาธารณะประโยชนซึ่งสามารถวัดหรือคํานวณได ดังนั้นปริมาณ

น้ําสูญเสียจึงสามารถคํานวณโดยใชสูตร ดังนี้ 

ปริมาณน้ําสูญเสีย = ปริมาณน้ําที่จายผานมาตรวัดน้ําหลัก – (ผลรวมของปริมาณน้ําตามมาตร     

                          วัดน้ําของผูใชน้ําท้ังหมด + ปริมาณน้ําเพื่อสาธารณะประโยชนท่ีสามารถ 

                          วัดหรือคาํนวณได) 

 น้ําสูญเสียเปนตัวชี้วัดที่แสดงประสิทธิภาพของระบบประปาที่มีผลกระทบตอตนทุนการ

ผลิตและประสิทธิภาพของการใหบริการ หากน้ํามีการสูญเสียสูงยอมแสดงใหเห็นวากระบวนการ

จายน้ํามีประสิทธิภาพต่ํา โดยปกติน้ําสูญเสียจะแบงออกเปน 2 ประเภท คือ 

 4.6.1  Physical Loss หมายถึง น้ําสูญเสียที่เกิดขึ้นเอง  

  4.6.1.1  ระบบทอและอุปกรณ 

 หมดอายุการใชงาน 

 การเลือกชนิดทอไมเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ 

 การกอสรางวางทอไมไดมาตรฐาน 
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 วางทอใหมทดแทนแลว แตไมไดยกเลิกทอเดิม 

  4.6.1.2  ระบบมาตรวัดน้ําของผูใชน้ํา 

 หมดอายุการใชงาน 

 มาตรวัดน้ําชํารุดหรือไมเดิน หรืออานไมได 

 ขนาดมาตรวัดน้ําไมถูกตอง หรือติดตั้งไมถูกตอง 

 4.6.2  Non Physical Loss หมายถึง น้ําสูญเสียที่เกิดจากการกระทํา 

   การใหบริการสาธารณะโดยไมคิดเงิน เชน น้ําจายฟรี น้ําดับเพลิง 

   น้ําที่ใชในการลางทอ 

   การลักใชน้ํา การปรับแกมาตรวัดน้ําของผูใชน้ํา 

   อุบัติเหตจุากงานกอสรางถนน งานทอระบายน้ํา หรืองานวางทอประปา 

   แรงดันน้ําในเสนทอสูงเกิน 

ในประเทศไทย ปริมาณน้ําสูญเสียในบางการประปา อาจมีมากกวารอยละ 40 น้ําสูญเสีย

สวนใหญมาจากทอหรืออุปกรณท่ีมีอายุการใชงานมานานมากกวา 10 ป ทําใหเกิดการรั่วไหลของน้ํา

และมีการซอมแซมแกไขเปนจุดๆ ตามเหตุการณที่เกิดขึ้น ปริมาณน้ําที่สูญเสียนอกจากจะมีผลตอ

ตนทุนการผลติ ยังถือไดวาเปนการใชทรัพยากรน้ําที่ไมคุมคาอีกดวย นอกจากนี้ยงัเปนสาเหตุหนึ่งที่

ทําใหกําลังผลิตน้ําประปาไมเพียงพอ และมักจะแกไขปญหาโดยการกอสรางปรับปรุงขยายระบบ

ประปาใหมีกําลังผลิตมากขึ้น โดยใชระบบทอจายน้ําเดิมดวยเหตุผลดานงบประมาณ  การแกไข

ปญหาดังกลาวไมเปนการแกไขใหตรงจุด ทอเดิมจะไมสามารถรับแรงดันไดมากจากการใชงานมา

นาน  จึงทําใหปญหาการรั่วไหลมากขึ้นตามไปดวย  

4.7 ความตองการใชน้ําในวันใชน้ําสูงสุด (Maximum Daily Demand) 

 ความตองการใชน้ําในวันใชน้ําสูงสุด เปนขอมูลสําหรับการพิจารณา ออกแบบระบบสูบน้ําดิบ 

และขนาดของระบบผลิตนํ้าประปา เพ่ือใหสามารถรองรับความตองการใชน้ําแมแตวันที่มีการใชน้ํา

สูงสุดของป ซึ่งจะมีการใชน้ํามากกวาคาเฉลี่ย มีตัวคูณที่เรียกวา Peak Factor โดยนําขอมูลการใช

น้ําของวันที่มีการใชน้ําสูงสุดมาหารดวยคาเฉลี่ยของการใชน้ําทั้งป โดยทั่วไปหากไมสามารถหาสถิติ

ขอมูลไดมักใชตัวเลข 1.5 เปนตัวคูณ กําลังผลิตน้ําประปากําหนดใหเทากับอัตราความตองการในวัน

ใชน้ําสูงสุดที่ปเปาหมายของโครงการบวกดวยปริมาณน้ําสูญเสีย ดังแสดงตามสูตร ดังนี้ 

กําลังผลิตน้ําประปา (Maximum Daily Demand) = (Peak Factor x Average Daily Demand) 

 + ปริมาณน้ําสูญเสีย 
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โดยท่ี กําลังผลิตน้ําประปา (Maximum Daily Demand) หนวยเปน ลูกบาศกเมตรตอวัน 

 ตัวคูณเผื่อ (Peak Factor)    หนวยเปน             - 

  Average Daily Demand    หนวยเปน ลูกบาศกเมตรตอวัน 

 ปริมาณน้ําสูญเสีย    หนวยเปน ลูกบาศกเมตรตอวัน 

4.8 ชั่วโมงการทํางานของระบบประปาในหนึ่งวัน 

 การจัดสรางระบบประปาชุมชนแตละแหงตองใชงบประมาณในการกอสรางคอนขางสูง 

เพ่ือใหเกิดความคุมคาจะตองออกแบบใหสามารถผลิตน้ําประปาไดตลอด 24 ชั่วโมง โดยออกแบบ

เครื่องสูบน้ําดิบและเครื่องสูบน้ําดี อยางต่ําอยางละ 2 ชุด สลับกันทํางาน แตหากเปนประปา

หมูบานจะมขีอจํากัดดานจํานวนและคาจางบุคลากร รวมถึงพฤติกรรมการใชน้ําในชวงเวลากลางคืน

ซึ่งจะมีนอยมาก แตกตางจากชุมชนในเมือง จึงกําหนดใหมีการผลิตน้ําประปาสูงสุดประมาณ 14 

ชั่วโมงตอวัน ดังนั้นกําลังผลิตน้ําประปา หนวยเปน ลูกบาศกเมตรตอวัน เมื่อหารดวยจํานวนชั่วโมง

การทํางานของระบบประปาในหนึ่งวัน จะมีหนวยกําลังผลิตน้ําประปาเปน ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง 

4.9 ความตองการใชน้ําในชั่วโมงใชน้ําสูงสุด (Maximum Hourly Demand) 

 เมื่อพิจารณาตามชวงเวลาเปนรายชั่วโมงของการใชน้ําในแตละวัน ก็จะพบวามีการใชน้ําไม

เทากัน อัตราการใชน้ําสูงสุดมักเกิดขึ้นในชวงเชากอนเดินทางไปทํากิจกรรมนอกบานหรือชวงเย็น

หลังเลิกกิจกรรมกลับมาถึงบาน นั่นหมายความวา เพ่ือใหอัตราการจายน้ํามีปริมาณน้ําอยาง

เพียงพอ รองรับความตองการใชน้ําในชวงเวลาเชาหรือเยน็ จะตองมีคามากกวากําลังผลิตน้ําประปา

โดยจะตองมีตัวคูณที่เรียกวา Peak Factor อีกตัวหนึ่ง ซึ่งขึ้นอยูกับขอมูลการใชน้ําของชั่วโมงที่มี

การใชน้ําสูงสุดหารดวยคาเฉลี่ยของการใชน้ําทั้งปที่มีการใชน้ําสูงสุด โดยทั่วไปหากไมสามารถหา

สถิติขอมูลไดมักใชตัวเลข 1.5 เปนตัวคูณ (Peak Factor) เชนเดียวกัน อยางไรก็ดีหากมีขอมูลของ

การประปาที่ลักษณะชุมชนคลายกันหรือชุมชนที่อยูใกลเคียง ก็สามารถนําขอมูลการใชน้าํของชุมชน

นั้นๆ มาหาคา Peak Factor ซึ่งอาจไมใชตัวเลข 1.5  

 สําหรับ Maximum Hourly Demand เปนตัวเลขที่ใชสําหรับการ ออกแบบขนาดของ

เครื่องสูบน้ําแรงสูง (High Lift Pump) หรือเครื่องสูบน้ําดี รวมทั้งเปนตัวเลขในการออกแบบระบบ

ทอจายน้ําดวย สูตรสําหรับการคํานวณ Maximum Hourly Demand ดังนี ้

อัตราการจายน้ํา (Maximum Hourly Demand) = Peak Factor x กําลังผลิตน้ําประปาตอชั่วโมง 

โดยท่ี อัตราการจายน้ํา หนวยเปน ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง 
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4.10 ความตองการน้ําเพื่อการดับเพลิง (Fire Fighting Demand) 

 โดยหลักการแลวจะตองมีการเตรียมน้ําสํารองไวที่ถังน้ําใส หรือหอถังสูงเพ่ือรักษาสมดุลย

ของการผลิตน้ําประปากับการจายน้ํา นอกจากนี้ยังตองพิจารณาปริมาณน้ําเพ่ือการดับเพลิงรวมไว

ดวย ระบบทอจายน้ําประปาก็เชนเดียวกันขนาดของทอจายน้ําตองออกแบบใหสามารถรองรับ

ปริมาณน้ําสําหรับการดับเพลิงเพ่ือจายน้ําจากหัวดับเพลิงไดอยางเพียงพอ แตหากเผื่อปริมาณน้ํา

ดับเพลิงมากเกินไป นอกจากจะทําใหน้ําประปาตกคางอยูในถังน้ําใส หอถังสูง หรือระบบทอจาย

น้ําประปานานเกินไป อาจทําใหคุณภาพน้ําประปาเสียหายรวมทั้งสิ้นเปลืองงบประมาณในการ

จัดสรางระบบประปาดวย 

ปริมาณน้ําที่ใชในการดับเพลิง  โดยทั่วไปจะขึ้นอยูกับจํานวนประชากร  เนื่องจากชุมชนใดที่มี

ประชากรมาก  ก็จะมีอาคารบานเรือนมากขึ้นดวย  ทําใหโอกาสที่จะเกิดเพลิงไหมจึงมีมากขึ้น 

National Borad of Fire Underwriters ไดเสนอแนะให คํานวณปริมาณน้ําเพื่อการดับเพลิง  ดังนี ้

    F=3.86√P (1-0.01√P)  

    โดย F  =  ปริมาณน้ําเพ่ือการดับเพลิง  (ลบ.ม./นาที) 

     P  =  ประชากรหนวยพันคน 

หลักการในการใชสมการมีดังนี ้

 ประชากรนอยกวา  200,000  คน  ใชสมการคํานวณปริมาณน้ําโดยตรง 

 ประชากรเกิน  200,000  คน  ใช  65,400  ลบ.ม./วัน  และเพิ่มเติมไดอีกประมาณ   

10,900 ถึง 43,600 ลบ.ม./วัน แตตองไมเกิน 109,000 ลบ.ม./วัน 

 ประชากรนอยกวา  2,500 คน ใหใชชวงเวลาการดับเพลิงประมาณ 5 ชม.  ชุมชนใหญกวา

นี้ใหใชชวงเวลา  10  ชม. 

 ชุมชนพักอาศัยตองการน้ําดับเพลิงประมาณ  2,800 – 32,700  ลบ.ม./วัน 
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ตารางที่ 4-2 แสดงปริมาณน้ําเพื่อการดบัเพลิง สําหรับจํานวนประชากรนอยกวา 200,000 คน ตาม 

                ขอเสนอแนะของ National Board of Fire Underwriters 

จํานวนประชากร (คน) 
ปริมาณน้ําเพ่ือการดับเพลิง 

ลบ.ม./นาท ี ลบ.ม./ชม. ลบ.ม./วนั 

1,000 3.831 229 5,503 

2,000 5.382 323 7,750 

3,000 6.570 394 9,461 

4,000 7.566 454 10,894 

5,000 8.438 506 12,151 

6,000 9.223 553 13,282 

7,000 9.942 597 14,317 

8,000 10.609 637 15,277 

9,000 11.233 674 16,175 

10,000 11.820 709 17,021 

200,000 46.869 2,812 67,491 

ระบบประปาที่ออกแบบเพ่ือรองรับชุมชนที่มีจํานวนประชากรนอยกวา 200,000 คน มี

มากกวารอยละ 80 ซึ่งเปนสวนใหญของประเทศไทย หากคิดคํานวณปริมาณน้ําเพื่อการดับเพลิง

ตามสูตรดังกลาว จะตองออกแบบถังเก็บน้ําและทอจายน้ําคอนขางใหญ เกินความจําเปนเพื่อให

สามารถรองรับปริมาณน้ําดังกลาว  ในสภาพความเปนจริงเหตุการณที่อาจเกิดอัคคีภัยในแตละปมี

ไมมากนัก เมื่อเกิดอัคคีภยัจริงน้ําในเสนทอจะชวยไดสวนหนึ่ง และอีกสวนหนึ่งไดจากการสูบน้ําใน

แหลงน้ําตางๆ ของรถดับเพลิง สูตรดังกลาวจึงเปนสูตรที่เหมาะสําหรับใชในประเทศสหรัฐอเมริกา 

ซึ่งเปนประเทศที่พัฒนาแลว จึงไมนาจะเหมาะกับประเทศไทย ความตองการน้ําสําหรับการดับเพลิง

ที่ควรพิจารณาสําหรับการออกแบบรองรับระบบทอจายน้ําในประเทศไทยควรเปนไปตามตารางที่ 4-3 
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ตารางที่ 4-3 ปริมาณน้ําดับเพลิงที่จะตองนําไปรวมกับปริมาณความตองการใชน้ําในวันใชน้ําสูงสุด  

                 (Maximum daily demand) สําหรับคํานวณระบบทอจายน้ํา 

จํานวนประชากร (คน) ปริมาณน้ําดับเพลิง (ลูกบาศกเมตรตอนาที) 

10,000 2 

20,000 4 

30,000 5 

40,000 6 

50,000 7 

60,000 – 70,000 8 

80,000 – 90,000 9 

100,000 10 

หมายเหตุ สําหรับระบบประปาชุมชนที่มีจํานวนประชากรมากกวา 100,000 คน ขึ้นไปไมตอง

พิจารณาปริมาณน้ําเพ่ือการดับเพลิงรวมในระบบทอจายน้ํา แตใหคิดเทากับปริมาณความตองการ

ใชน้ําในชั่วโมงการใชน้ําสูงสุด (Maximum hourly Demand) นอกจากนี้ควรมีปริมาณน้ําเก็บ

สํารองไวในถังน้ําใสหรือหอถังสูง เพ่ือการดับเพลิงอยางนอย ตามตารางที ่4-4 

ตารางที่ 4-4 ปริมาณน้ําที่จะตองสํารองไวสําหรับการดับเพลิงในถังน้ําใสหรือหอถังสูง 

จํานวนประชากร (คน) ปริมาณน้ําสํารอง (ลบ.ม.) 

10,000 100 

20,000 200 

30,000 300 

40,000 350 

50,000 400 
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4.11 ระบบชักน้ําดิบ 

 ระบบชักน้ําดิบ ประกอบดวย สะพานรับทอทางดูด โรงสูบน้ําแรงต่ําและเครื่องสูบน้ําแรงต่ํา 

จะตองพิจารณาสํารวจเลือกตําแหนงกอสรางใหเหมาะสมสามารถชักน้ําดิบไดในปริมาณที่ตองการ

ทั้งในกรณีที่ระดับน้ําในแหลงน้ําดิบทวมสูงสุดหรือลดต่ําแลงที่สุด และสามารถชักน้ําดิบที่มีคุณภาพ

ดีปลอดภยัจากมลภาวะเปนพิษ สะดวกในการดูแลบํารุงรักษาและสามารถขยายไดในอนาคต โดยมี

เกณฑการพิจารณาดังนี้ 

 1)  อัตราการชักน้ําดิบ เทากับ 1 – 1.10 เทาของกําลังการผลิตน้ําประปาการเพ่ิมอัตราการ

ชักน้ําดิบใหมากกวากําลังผลิต อาจมีความจําเปนเพ่ือชดเชยปริมาณน้ําสูญเสียในระบบชักน้ําดิบ  

โดยเฉพาะระบบสงน้ําดิบที่มีความยาวมาก รวมถึงน้ําใชและน้ําลางในกระบวนการผลิตน้ําประปาที่

โรงกรองน้ําและถังตกตะกอน 

 2)  เครื่องสูบน้ําดิบ โดยทั่วไปใชเครื่องสูบน้ําแบบหอยโขง (Volute Pump) จะตอง

สามารถสูบน้ําไดตลอด 24 ชั่วโมง ตามอัตราการชักน้ําดิบที่กําหนด ในกรณีเครื่องสูบน้ําขนาดเล็ก

ราคาจะไมแพง ใหพิจารณาออกแบบใชเครื่องสูบน้ํา 2 ชุด มีขนาดและชนิดเดียวกันโดยกําหนดให

ทํางานสลับกันครั้งละ 1 ชุด และสํารองไว 1 ชุด ในกรณีที่อัตราการสูบน้ํามาก  เครื่องสูบน้ําและ

อุปกรณประกอบจะมีขนาดใหญราคาแพง ควรใชเครื่องสูบน้ํามากกวา 2 ชุด ทํางานรวมกัน โดย

กําหนดอัตราการสูบเครื่องสูบน้ําใหนอยลง การพิจารณาจํานวนเครื่องสูบน้ําดิบเมื่อเทียบกับอัตรา

การสูบในงานออกแบบระบบประปา ดังแสดงในตารางที ่4-5 

ตารางที่ 4-5  จํานวนเครื่องสบูน้ําดิบเมื่อเทียบกับอัตราการสูบ 

อัตราการสบูน้ํา 

(ลบ.ม./วนั) 

จํานวนเครื่องสบูน้ํา 

ทั้งหมด(ชุด) 

จํานวนเครื่องสบู

น้ําใชงาน (ชดุ) 

จํานวนเครื่องสบูน้ํา 

สํารอง (ชุด) 

ไมเกนิ 2,800 2 1 1 

ระหวาง 2,500 – 10,000 3 2 1 

มากกวา 10,000 4 หรือมากกวา 3 หรือ มากกวา 1 

หมายเหตุ  สําหรับเครื่องสูบน้ําสํารองอาจใชเครื่องสูบน้ําขับดวยเครื่องยนตดีเซล ตามความ 

                เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ ที่มักประสบปญหาเรื่องระบบไฟฟากําลัง 

3)  อยูในทําเลที่เหมาะสมไมหางไกลจากระบบผลิตน้ําประปามาก 

 4)  ปลอดภัยจากผลกระทบจากสิ่งแวดลอมที่เปนพิษ 
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 5)  ปริมาณความตองการน้ําดิบเพ่ือการผลิตน้ําประปา  ในกรณีเปนสระหรืออางเก็บน้ําให

บวกปริมาณน้ํา เนื่องจากการระเหยของน้ําในสระหรืออางเก็บน้ําโดยคิดเฉลี่ยไมนอยกวา 5 มม./วัน 

ของพ้ืนที่ผิวน้ํา 

4.12 การออกแบบโรงสูบน้ําแรงต่ําและเครื่องสูบนํ้าแรงต่ํา 

งานออกแบบระบบประปา สวนที่ยากที่สุด คือ การออกแบบโรงสูบน้ําแรงต่ําและการ

เลือกใชเครื่องสูบน้ําใหเหมาะสมกับสภาพของแหลงน้ําดิบ เนื่องจากเครื่องสูบน้ํามีหลายประเภทให

เลือกใช ซึ่งผูออกแบบตองรูถึงขอจํากัดของเครื่องสูบน้ําแตละประเภทดวย และสิ่งสําคัญที่จะตอง

พิจารณาประกอบการออกแบบ ดังนี้ 

 ระดับน้ําต่ําสุด เปนตัวกําหนดตําแหนงและระดับหัวกะโหลกดูดของทอทางดูด 

เพ่ือใหเครื่องสูบน้ําสามารถสูบน้ําไดตลอดทั้งป  

 ระดับสูงสุด เปนตัวกําหนดระดับของพื้นโรงสูบน้ําเพ่ือไมใหน้ําทวมโรงสูบน้ํา   

 ตําแหนงที่ตั้ง ก็มีความสําคัญซึ่งควรเลือกบริเวณตลิ่งของลําน้ําที่เปนแนวตรง ไม

ควรอยูในตําแหนงที่เปนทางโคงของลําน้ําเนื่องจากตําแหนงเวาออกจากตลิ่งจะทํา

ใหลําน้ําตื้นเขิน และตําแหนงเวาเขาจะทําใหความแรงของกระแสน้ําซัดตลิ่งใหพัง

ลงได  

 ระบบไฟฟากําลัง ตองพิจารณาวาสายไฟฟาแรงสูงอยูใกลหรือไมเพ่ือเปนแหลง

พลังงานใหกับเครื่องสูบน้ํา  หากไมจําเปนจะไมเลือกใชเครื่องสูบน้ําที่ขับดวย

เครื่องยนตดีเซล เนื่องจากมีราคาสูง และตองใชน้ํามันดีเซลซึ่งมีคาดําเนินงานสูง

กวาการใชไฟฟามาก และจากประสบการณเครื่องสบูน้ําประเภทนี้จะหายบอยมาก  

 ทางเขาออก สําหรับรถบรรทุกเพ่ือเขาไปดูแลบํารุงรักษาโรงสูบน้ําและเครื่องสูบน้ํา 

รูปแบบของการออกแบบโรงสูบน้ําแรงต่ําและการเลือกใชเครื่องสูบน้ํา  มีหลากหลายขึ้นอยู

กับสภาพภูมิประเทศของแหลงน้ําดิบ โดยพิจารณาจากรูปตัดขวาง (Cross Sectional) ของแหลงน้ํา 

และระดับน้ําต่ําสุด-สูงสุด  โดยทั่วไปมักจะพิจารณาออกแบบโดยใชเครื่องสูบน้ําแบบหอยโขงกอน 

เปนลําดับแรก นอกจากจะมีขอจํากัดจึงจะพิจารณาเครื่องสูบน้ําชนิดอื่นแทน ซึ่งในที่นี้ขอ

ยกตัวอยางการออกแบบ 5 รูปแบบ ดังนี้ 

แบบที่ 1  โรงสูบน้ําตั้งอยูบนตลิ่ง พรอมทั้งเลอืกใชเครื่องสูบน้ําแบบหอยโขง รูปแบบนี้เปน

ที่นิยมเห็นไดทั่วไป โดยมีขอดีคือ เครื่องสูบน้ําและอะไหลหาซื้อไดงาย การติดตั้งและดูแล

บํารุงรักษาก็งายเชนเดียวกัน ราคาของเครื่องสูบน้ําและคากอสรางโรงสูบน้ําจะมีราคาต่ํากวาแบบ
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อื่นๆ  แตมีขอเสียที่ไมสามารถใชงานไดในกรณีระดับน้ําของแหลงน้ําดิบลดต่ํากวาระดับแกนกลาง

ของทอทางดูดของเครื่องสูบน้ําโดยประมาณ  6.00  เมตรขึ้นไป  เนื่องจากอาจสูบน้ําไดนอยกวา

ปกติหรือเครื่องสูบน้ําทํางานมีเสียงดังหรือสั่นผิดปกติหรือสูบไมขึ้น ซึ่งเปนปรากฏการณ คาวิเทชั่น

(Cavitation) ใบพัดเครื่องสูบน้ําจะสึกกรอนเสียหายไดงาย ดังนั้นกรณีที่แหลงน้ํามีระดับน้ําต่ําสุด

และสูงสุดแตกตางกันมาก จําเปนตองพิจารณาออกแบบเครื่องสูบน้ําและโรงสูบน้ําแบบอื่นที่

เหมาะสมกวาแทน 

 

 
 

 
 

โรงสบูน้ําตั้งอยูบนตลิ่ง เครื่องสบูน้ําแบบหอยโขง 

แบบที่ 2  โรงสูบน้ําแบบบอแหง (โรงสบูน้ําที่มีบอ คสล. ลึกลงไปในดินประมาณ 2-4 เมตร 

ความลึกของบอแหงแลวแตผูออกแบบจะพิจารณาตามความเหมาะสม และมีโรงคลุมบอแหง) 

พรอมทั้งติดตั้งเครื่องสูบน้ําแบบหอยโขง  การออกแบบลักษณะนี้เหมาะสําหรับสภาพลําน้ําที่มี

ระดับน้ําต่ําสุดและระดับสูงสุดแตกตางตั้งแต 6-10 เมตร สวนที่เกิน 6.00 เมตร ผูออกแบบตอง

เลือกใชบอแหงที่มีความลึกที่เหมาะสม เพ่ือใหการติดตั้งเครื่องสูบน้ําแบบหอยโขงมีระดับแกนกลาง

ทอทางดูดของเครื่องสูบน้ําเมื่อเทียบกับระดับน้ําต่ําสุดไมเกินกวา 6.00 เมตร โดยประมาณ  การ

ออกแบบลักษณะนี้เพ่ือตองการเลือกใชเครื่องสูบน้ําแบบหอยโขง สวนการกอสรางโรงสูบน้ําแบบนี้

ราคาจะสูงกวาแบบแรกพอสมควร การซอมบํารุงรักษาเครื่องสูบน้ําจะทําไดยากขึ้น เนื่องจากติดตั้ง

เครื่องสูบน้ําต่ํากวาระดับดิน และหากบอแหงมีความลึกมาก จะตองออกแบบใหมีระบบระบาย

อากาศดวย เนื่องจากอากาศภายในบอจะรอนกวาปกติ รวมทั้งควรทําบอสําหรับการสูบระบายน้ํา

ในบอดวย การกําหนดระดบัปากบอจะตองมีความแมนยําเพราะหากระดับน้ําภายนอกสูงกวาเมื่อใด

น้ําจะทวมบอและทําความเสียหายกับเครื่องสบูน้ําพรอมทั้งระบบควบคุมทั้งหมด ขอสําคัญที่ทอทาง

ดูดกอนเขาเครื่องสูบน้ํา จําเปนตองติดตั้งประตูน้ําไวดวย เนื่องจากหากมีความจําเปนตองถอด

เครื่องสูบน้ําไปซอมแซมจะตองมีประตูน้ําสําหรับปดทอทางดูดเพ่ือกันน้ําเขาบอแหง โดยเฉพาะเมื่อ
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ระดับน้ําอยูสูงกวาทอทางดูด และหากติดตั้งเครื่องสูบน้ําขนาดใหญที่มีน้ําหนักมาก ตองพิจารณา

ออกแบบเครนยกเครื่องสูบน้ําเพ่ือการซอมบํารุงไวดวย 

   
โรงคลมุบอแหง ติดตั้งเครื่องสูบน้ําในบอแหง ทอทางดูดพรอมสะพานรับทอ 

 แบบที่ 3  โรงสูบน้ําแบบรางเลื่อน  พรอมทั้งติดตั้งเครื่องสูบน้ําแบบหอยโขง เหมาะสําหรับ

แหลงน้ําที่มีระดับน้ําต่ําสุดและสูงสุดแตกตางกันมาก และติดตั้งเครื่องสูบน้ําที่ไมใหญนัก การใชงาน

จะตองมีผูควบคุมดูแลอยางใกลชิด คอยปรับระดับโรงสบูน้ําใหขึ้นลงตามรางตามระดับน้ําขึน้ลงของ

แหลงน้ํา ไมเหมาะกับแหลงน้ําที่มีระดับน้ําขึ้นลงเร็วและบอยในแตละวัน จึงไมคอยเปนที่นิยม

สําหรับผูออกแบบนัก เนื่องจากการใชงานและการซอมบํารุงทําไดยาก และคากอสรางราคา

คอนขางสูง 

   

โรงสบูน้ําแบบรางเลื่อน รางพรอมสลิงสําหรับลากขึ้นลง การติดตั้งเครื่องสบูน้าํในโรงคลุม 

 แบบที่ 4  โรงสูบน้ําแบบแพลอย  พรอมทั้งติดตั้ง

เครื่องสูบน้ําแบบหอยโขง เหมาะสําหรับแหลงน้ําที่มีระดับ

น้ําต่ําสุดและสูงสุดแตกตางกันมาก การติดตั้งเครื่องสูบน้ํา

แบบหอยโขงบนแพลอยซึ่งลอยขึ้นลงตามระดับน้ํา จึงไมมี

ปญหาในเรื่องระยะดูดยก แตไมเหมาะกับลําน้ําที่กระแสน้ํา

ไหลเชี่ยว และการติดตั้งเครื่องสบูน้ําขนาดใหญ  สวนทอทาง

สงของเครื่องสูบน้ําที่ติดตั้ งในโรงสูบน้ําชนิดนี้  จะตอง

พิจารณาใชทอที่ลักษณะออนตัวได เชน PB หรือ HDPE ซึ่ง

ทอที่ออนตัวเหลานีข้นาดใหญสดุที่จะออนตวัสามารถมวนไดไมเกิน 100-110 มิลลเิมตรเทานั้น และ
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ตองติดตั้งลูกบอลลอยตามทอสงเพ่ือพยุงทอใหลอยเหนือผิวน้ําขึน้ฝง หากขนาดทอใหญกวานี้จะเปน

ทอนการออนตัวจะมีนอยจึงเปนเหตุผลที่เหมาะกับการติดตั้งเครื่องสูบน้ําขนาดเล็กเทานั้น                                      

แบบที่ 5  โรงสูบน้ําแบบทุนลอย พรอมทั้งติดตั้งเครื่องสูบแบบจุมใตน้ําแบบระบายน้ํา 

(Drainage Pump) การติดตั้งลักษณะนี้เครื่องสูบน้ําจะติดตั้งบริเวณตําแหนงกลางของทุนลอย โรง

สูบน้ําจะไมมีโรงคลุมเนื่องจากเครื่องสูบน้ําจะจมอยูใตน้ํา จึงไมมีปญหาในเรื่องระยะดูดยก

เชนเดียวกับโรงสูบน้ําแบบแพลอย  ทุนลอยอาจใชวัสดุที่เปนเหล็กเคลือบน้ํายากันสนิม หรือเปน

พวกพลาสติก หรือเปนยางสังเคราะหก็ได ทอทางสงตองใชทอออนเชนเดียวกัน เหมาะสําหรับแหลง

น้ําดิบที่เปนน้ํานิ่ง เชน อางเก็บน้ํา สระเก็บน้ํา หนอง บึง เปนตน และไมเหมาะสําหรับการสงน้ําที่

ตองการแรงสงสูง เนื่องจากเครื่องสูบน้ําชนิดนี้ จะสามารถสูบน้ําไดปริมาณมากสวนแรงสงน้ํา สวน

ใหญสงไดไมเกิน 10 เมตร 
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โรงสบูน้ําแบบทุนลอย พรอมทั้งตดิตั้งเครื่องสบู

น้ําแบบจุมใตน้ํา (Drainage Pump) 

 

การคํานวณเพ่ือหาขนาดของเครื่องสูบน้ํา (Decision of Power Required for Pump) 

𝑃 = 𝐶 ∗
r Q H

270 ∗ 𝑛𝑝 ∗ 𝑛t
 

เมื่อ P = ขนาดของเครื่องสบูน้ํา (แรงมา) 

 C = Excess 

 ขับดวยมอเตอรไฟฟา         1.10~1.20 

 ขับดวยเครื่องยนตดีเซล  1.15~1.25 

  r = ความถวงจําเพาะของของเหลว 

 Water  1.0 

 Sea Water   1.03 

 Q = Capacity (ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง) 

 H = Total head (เมตร) 

 np = ประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ํา 

 nt = ประสิทธิภาพของการสงถายกําลัง Transmission efficiency ดังแสดงในตารางที ่4-6 

ตารางที่ 4-6 ประสิทธิภาพของการสงถายกําลังของตัวสงถายกําลังตัวขับและเครื่องสูบน้ํา 

ตัวสงถายกาํลัง (Transmission) nt (efficiency) 

Reduction gear box with horizontal spur gears 0.92~0.98 

Reduction gear box with bevel gears 0.90~0.95 

Flat belt 0.90~0.93 

V-belt 0.93~0.95 

Shaft coupling 1.0 
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4.12.1 Cavitation หรือปรากฏการณการเกิดโพรงไอ  

เปนปรากฏการณในการเปลี่ยนสถานะของน้ําจากของเหลวเปนไอและมีปริมาตรเพ่ิมขึ้น 

จากการขยายตัวและยุบตัวลงในภายหลังเนื่องมาจากน้ําไหลผานสวนตางๆของปมนั้น น้ําจะ

เปลี่ยนแปลงความเร็วในการเคลื่อนที่อยูตลอดเวลาอันเนื่องมาจากพื้นท่ีหนาตัดที่เปลี่ยนแปลงหรือ

รูปรางลักษณะของปมและสถานการณอื่นๆ ที่สงผลใหแรงดันของน้ําเพิ่มขึ้นและลดลงอยูตลอดเวลา 

Cavitation เกิดจากการท่ีมีฟองอากาศเกิดขึ้นในปมน้ํา ขณะปมน้ําทํางาน ทําใหปมน้ําเกิดอาการสั่น

และมีเสียงดัง ชิ้นสวนของปมน้ําจะเกิดความเสียหาย เชน การกัดกรอนใบพัดของปม shaft seal 

เกิดการรั่ว ดูดน้ํ าไมขึ้น (dry running) กลไกสําคัญในการเกิด Cavition คือ การที่ เกิดการ

เปลี่ยนแปลงความเร็วของน้ําสงผลใหตอความดัน เมื่อความเร็วเพ่ิมขึ้น ความดันจะลดลงทําให    

จุดเดือดของของเหลวลดลงดวย ของเหลวเกิดการเปลี่ยนสถานะกลายเปนไอ แลวเขาไปสะสมใน

หองปมน้ํา ทําใหเกิดความเสียหายขึ้นกับปม 

สาเหตุของการเกิด Cavitation มาจาก NPSHa < NPSHr เชน 

1. การออกแบบที่มีระยะดูดยกของปมมากเกินไป จึงควรคํานวณเพ่ือตรวจสอบ NPSHa ซึ่ง  

   จะไดกลาวตอไป 

2. คํานวณเผื่อเฮดในการสูบน้ํามากเกินกวาสภาพการทํางานจริง ทําใหอัตราการสูบน้ําสูง   

   กวาการใชงานจริง สงผลใหความเร็วในทอดูดของปมสูง จนทําใหความดันลด จุดเดือด     

   ของของเหลวจะลดลงดวยจนเปลี่ยนสถานะกลายเปนไอการใชงาน ปมน้ําใกลกับ 

   อุณหภูมิจุดเดือดของของเหลว ฟองไอน้ําจํานวนมากที่เกิดขึ้นไปทําใหการทํางานของปม 

   เกิดเสียงดังและสั่น จนเปนผลใหใบพัดของปมสึกกรอน 

3. การออกแบบโดยใชทอทางดูดยาวเกินไป ทําใหเกิดแรงดันสูญเสียในเสนทอมาก สงให  

   NPSHa เหลือนอยลง 

4. เลือกใชปมที่มี Net Positive Suction Head Require สูงเกินไป 

4.13 ระบบสงน้ําดิบ 

 ระบบทอสงน้ําดิบทําหนาที่ลําเลียงน้ําดิบจากเครื่องสูบน้ําดิบ สงไปยังบริเวณท่ีตั้งโรงผลิต

น้ําประปา เพ่ือทําการผลิตน้ําประปาการสงน้ําดิบอาจจะออกแบบเปนระบบปดโดยใชทอสงน้ําดิบ 

หรือระบบเปดโดยใชคลองสงน้ําก็ได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสภาพภูมิประเทศและปริมาณน้ําที่จัดสง ซึ่ง

จะตองทําการพิจารณาตามความเหมาะสม แตระบบประปาทั่วไปมักจะเปนระบบทอ สวนระบบ

ประปาขนาดใหญๆ เชน การประปานครหลวง ระบบสงน้ําจะใชเปนระบบเปดโดยผานคลองประปา 

อยางไรก็ดีมีขอควรพิจารณา ดังนี ้
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4.13.1 ขอควรพิจารณาในการออกแบบทอสงน้ําดิบ 

 1) แนววางทอใหสั้นที่สุดเทาที่จะเปนไปได 

 2) วางทออยูในแนวถนน ตามไหลทาง ทางเทา หรือบริเวณที่เจาของถนนจะกําหนดให 

เพ่ือใหสามารถตรวจซอมแซมไดโดยสะดวก 

 3) ในกรณีจําเปนตองวางทอผานพ้ืนที่ เชน ทุงนา ไร สวน หรืออ่ืนๆ ใหพิจารณาจัดทําถนน

หรือชองทางเขาหรือปกหลัก เพ่ือแสดงแนววางทอเพ่ือใชในการตรวจซอมและบํารุงรักษา 

 4) การวางทอเมนใตผิวถนนควรวางใหมีความลึก นอยสุด 1.00 เมตร จากหลังทอถึงผิวถนน

การวางทอตามไหลทาง ทางเทาและอ่ืนๆ ควรวางใหมีความลึกนอยสุด 0.80 เมตร จากหลังทอถึง

พ้ืนผิว ทองทอตองรองทรายเพ่ือปองกันทอจากการรับน้ําหนักเปนจุด  อยางไรก็ตาม  ความลึกใน

การวางทอดังกลาว ใหพิจารณาจากขอแนะนําของบริษัทผูผลิตทอชนิดตางๆ หรือเจาของพ้ืนที่ท่ีจะ

กําหนดใหดวย 

 5) ชนิดของทอมีหลายชนิดที่มีขายกันในทองตลาดอาทิ เชน ทอซีเมนตใยหิน ทอเอชดีพีอี 

ทอพีบี ทอพีวีซี ทอเหล็ก เปนตน การเลือกขนาดของทอเปนไปตามการคํานวณทางชลศาสตร 

สําหรับชนิดของทอใหพิจารณาจากราคาทอ สภาพของพ้ืนที่ใชงาน ความสะดวกในการกอสราง 

ซอมแซม 

 6) ระดับของการวางทอจะตองอยูต่ํากวาระดับ Hydraulic Grade Line เพ่ือปองกันการ

เกิดความดันลบ (Negative Pressure) ในเสนทอ 

 7) ควรมีการติดตั้งประตูน้ําเพ่ือการซอมแซมทอและอุปกรณในทุกๆ ชวงความยาวทอ 1-3 

กิโลเมตร เพ่ือตัดน้ําในกรณี ตรวจสอบ ซอมแซม บํารุงรักษาหรือปรับอัตราการไหลของน้ํา 

 8) ใหติดตั้งประตูระบายอากาศ (Air Valve) ที่จุดสูงของแนวทอเพ่ือปองกันการเกิด Air 

lock ในทอ ซึ่งจะเปนอุปสรรคตอการไหลของน้ํา 

 9) ใหติดตั้งประตูระบายน้ํา (Blow off) ที่ตําแหนงแนวทออยูระดับต่ําเพ่ือใหสามารถ

ระบายตะกอนที่ตกคางในทอ หรือการระบายน้ําในกรณีที่จําเปนตองมีการซอมแซมทอ  

 10) ความเร็วเฉลี่ย (Mean Velocity) ต่ําสุดเทากับ 0.3 เมตร/วินาที เพ่ือปองกันตะกอน

ตกคางในทอ และสูงสุดไมเกิน 3.0 เมตร/วินาที กรณีเปนทอปูน และไมเกิน 6.0 เมตร/วินาที กรณี

เปนทอเหล็กหรือพลาสตกิ ความเร็วสูงสุดที่กําหนดนี้มวีัตถุประสงคเพ่ือปองกันผิวภายในทอเสียหาย 

 11) การคํานวณขนาดทอ (Pipe diameter) หรือหาแรงดันน้ําสูญเสีย (Friction Head 

Loss) ในทอนิยมใช Hazen-Williams Equation ดังนี้ 
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     V = 0.84935  C R0.63 I0.54 

เมื่อ 

V  = ความเร็วเฉลี่ยของน้ําในทอ (Mean velocity of flow) = Q/A  หนวย เมตร/วินาที  

Q  = อัตราการไหลของน้ําในทอ (Quantity of flow) หนวย ลบ.ม./วินาที 

A  = พื้นท่ีหนาตัดของทอ (Flow sectional area pipe) หนวย ตร.ม. 

C  = สปส.ความเรียบของผิวในทอ  (Coefficient for velocity) ไมมีหนวย 

R  = ความลึกทางชลศาสตร (hydraulic Depth) = d/4 หนวย เมตร 

d  = เสนผานศูนยกลางภายในทอ (Inner diameter of pipe) หนวย เมตร 

I   = ความลาดทางชลศาสตร (hydraulic Gradient) = hf/L หนวย เมตร/เมตร 

hf = แรงดันน้ําสูญเสียในทอ (Friction loss head) หนวย เมตร 

L  = ความยาวของทอ (Length of pipe) หนวย เมตร 

4.13.2 ขอควรพิจารณาในการออกแบบใชคลองเปดหรือรางเปด (Open channel) 

 1) ใชกับระบบประปาขนาดใหญตองการปริมาณน้ําดิบมาก 

 2) สภาพภูมิประเทศเหมาะสําหรับการไหลแบบอาศัยแรงโนมถวงของโลก (Gravity Flow) 

3) จะตองมีมาตรการในการปองกันคุณภาพน้ําดิบจากการปนเปอนของมลภาวะตางๆ ตาม

รายทาง 

 4) จะตองมีแนวถนนขนานไปในแนวเดียวกันเพ่ือการซอมแซมบํารุงรักษาคลองหรือราง 

 5) รูปแบบและขนาดเปนไปตามการคํานวณทางชลศาสตร 

 6) ความเร็วต่ําสุดของน้ําในคลองหรือรางเทากับ 0.30 เมตร/วินาที เพ่ือปองกันตะกอน

ตกคางในคลองหรือราง ความเร็วสูงสุดของน้ําในคลอง หรือรางเทากับ 3.0 เมตร/วินาที  ในกรณี

ดาดคอนกรีต เพ่ือปองกันเสียหายที่เกิดจากความเร็วของน้ํา 

4.14 คุณภาพน้ําประปา 

 การผลิตน้ําประปา ซึ่งเปนสาธารณูปโภคขั้นพ้ืนฐานเพ่ือความผาสุกและความปลอดภัยของ

ประชาชน  มีความจําเปนตองควบคุมคุณภาพน้ําประปาที่ผลิตใหเปนไปตามมาตรฐาน เดิมยึดถือ

เกณฑคุณภาพน้ําประปา พ.ศ. 2543 ของกรมอนามัย เปนเกณฑรับรองคุณภาพน้ําประปาดื่มได 

เพ่ือสนับสนุนนโยบายการสงเสริมสุขภาพที่ตองการใหประชาชนมีน้ําบริโภคที่สะอาดปลอดภัย อัน

จะสงผลใหประชาชนมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น  ซึ่งตอมาไดมีการปรับปรุงเกณฑกําหนดเกณฑคุณภาพ
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น้ําประปาขึ้นในป พ.ศ. 2553 หลังจากใชมาเปนเวลา 10 ป ทั้งนี้เพ่ือรับรองเปนน้ําประปาดื่มได  

โดยตองมีคุณภาพไมดอยไปกวาเกณฑกําหนดในตารางที ่4-7 

ตารางที่ 4-7 เกณฑคุณภาพน้ําประปาดื่มได พ.ศ. 2553 ของกรมอนามัย 

คุณลักษณะ ดัชนีคุณภาพ 
คามาตรฐานท่ี

กําหนด 
หนวยวัด 

ทางกายภาพ 1. กรด-ดาง (pH) 6.5 – 8.5 - 

2. ความขุน (Turbidity) ไมเกิน 5 เอ็นทีย ู

 3. สี (Color) ไมเกิน 15 แพลทินัม-โคบอลท 

ทางเคมีท่ัวไป 4. สารละลายท้ังหมดท่ีเหลือจากการระเหย(TDS) ไมเกิน 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร 

5. ความกระดาง (Hardness) ไมเกิน 500  

 6. ซัลเฟต (SO=
4) ไมเกิน 250 มิลลิกรัม/ลิตร 

 7. คลอไรด (Cl-) ไมเกิน 250 มิลลิกรัม/ลิตร 

 8. ไนเตรท (NO-
3 as NO-

3) ไมเกิน 50 มิลลิกรัม/ลิตร 

 9. ฟลูออไรด (F-) ไมเกิน 0.7 มิลลิกรัม/ลิตร 

โลหะหนัก

ทั่วไป 

10. เหล็ก (Fe) ไมเกิน 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร 

11. แมงกานีส (Mn) ไมเกิน 0.3 มิลลิกรัม/ลิตร 

 12. ทองแดง (Cu) ไมเกิน 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร 

 13. สังกะสี (Zn) ไมเกิน 3.0 มิลลิกรัม/ลิตร 

โลหะหนักสาร

เปนพิษ 

14. ตะกั่ว (Pb) ไมเกิน 0.01 มิลลิกรัม/ลิตร 

15. โครเมียม (Cr) ไมเกิน 0.05 มิลลิกรัม/ลิตร 

16. แคดเมียม (Cd) ไมเกิน 0.003 มิลลิกรัม/ลิตร 

 17. สารหนู (As) ไมเกิน 0.01 มิลลิกรัม/ลิตร 

 18. ปรอท (Hg) ไมเกิน 0.001 มิลลิกรัม/ลิตร 

แบคทีเรีย 19. โคลิฟอรมแบคทีเรีย (Coliform bacteria) ตรวจไมพบ เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร 

 20. ฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรยี (Fecal coliform 

bacteria) 

ตรวจไมพบ เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร 

หมายเหตุ :    1. คลอรีนอิสระคงเหลือ (Residual Free Chlorine) กําหนดใหมีที่ปลายเสนทอ 0.2 – 0.5 มิลลิกรัมตอ   

 ลิตร ใชในระบบการเฝาระวังคณุภาพน้ําประปา 

 2. วิธีการตรวจวิเคราะหเปนไปตามวิธีการในหนังสือ Standard Methods for the Examination of  

                      Water and Wastewater, 21st 2005 APHA AWWA WEF. 

                   3. ประกาศกรมอนามัย (13 ตุลาคม 2553) 
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4.15 ระบบผลิตน้ําประปา 

 ระบบผลิตน้ําประปามีวัตถุประสงคเพื่อการปรับปรุงคุณภาพน้ําดิบ  ซึ่งไมเปนไปตาม

มาตรฐานน้ําอุปโภคบริโภค  ใหมีคุณภาพดีขึ้นเปนไปตามมาตรฐานน้ําอุปโภคบริโภค กรรมวิธีมี

หลายรูปแบบ  ซึ่งผูออกแบบจะตองเลือกใชวิธกีารที่เหมาะสมประหยัด สะดวก และงายตอการดูแล

บํารุงรักษา ในทางปฏิบัติคอนขางมีความยุงยากซับซอน มีหลายปจจัยที่จะตองนํามาพิจารณา

คํานวณออกแบบโดยเฉพาะเรื่องปริมาณและคุณภาพน้ําดิบของแตละพ้ืนที่ซึ่งไมเหมือนกัน จึงไม

สามารถกําหนดเปนกฎเกณฑตายตัวใหสามารถปฏิบัติไดเหมือนกันในทุกพ้ืนที่  ในที่นี้จะเสนอเปน

แนวทางในการเลือกใชระบบผลิตน้ําประปาเบื้องตนดังนี ้

4.15.1 ระบบสรางตะกอน (Coagulation and Flocculation) 

 ประกอบดวย 2 สวน คือ ระบบผสมเร็ว (Rapid Mixing หรือ Coagulation) และระบบ

รวมตะกอน (Flocculation) ในปจจุบันไดมีการคํานวณออกแบบระบบสรางตะกอนหลายรูปแบบ 

บางรูปแบบก็เปนลิขสิทธิ์ของบริษัทเอกชน  ซึ่งไดออกแบบทดสอบโดยการทําแบบจําลองใชกับ

สภาพเปนจริงในสนาม มีทั้งรูปแบบใชหลักการทางชลศาสตร และแบบใชเครื่องมือกล สําหรับ

ระบบทั่วไปหรือ Convention System อาศัยหลักการทําใหน้ําเกิดการปนปวนอยางรวดเร็วโดย

การทําใหน้ําตกผานสันฝาย หรือเกิด Hydraulic Jump เปนระบบผสมเร็ว และอาศัยหลักการทําให

น้ําไหลผานคลองเวียน (Baffle Channel Type) เปนระบบรวมตะกอน เกณฑการคํานวณออกแบบ

พิจารณา ดังนี ้

1) ระบบผสมเร็วใชระยะเวลา (Detention time) 1 – 3 วินาที 

2) ระบบสรางตะกอน 

  - ความเร็วของน้ําในคลองเวียนหรือกวนชา 0.1 – 0.2 เมตร/วินาที 

  - ระยะเวลาเก็บกัก (Dentention time) 15 – 20 นาที 

  - Velocity Gradient 40 – 90 วินาที 

4.16 สารเคมีที่ใช 

 สารเคมีที่ใชในระบบสรางตะกอน โดยทั่วไปใชสารสม ปูนขาว โซดาแอช แพค โพลีเมอร  

ปริมาณที่ใชขึ้นอยูกับคุณภาพน้ําดิบพิจารณาจากการทดลองโดยวิธี Jar Test มีขอแนะนําในการ

ออกแบบใชงานดังนี้ 

 - เตรียมสารละลายสารสมความเขมขน 5% -10% 

 - เตรียมสารละลายปูนขาวความเขมขน 2% 
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 - เตรียมสารละลาย สารชวยตกตะกอน ความเขมขน 0.2% 

 - ถังผสมและถังจายควรมีอยางละ 1 ถัง มีความจุใชงานไดไมนอยกวา 1 วัน ตัวถังทําดวย

วสัดุทนการกัดกรอนของสารเคมีไดดี 

4.17 ระบบตกตะกอน 

 การคํานวณออกแบบระบบตกตะกอนมีหลายรูปแบบ บางรูปแบบเปนลิขสิทธิ์ของ

บริษัทเอกชน มีทั้งรูปแบบใชหลักการทางชลศาสตร และแบบใชเครื่องมือกลสําหรับระบบทั่วไป

หรือ Convention System อาศัยหลักการใหน้ําไหลผาน ถังสี่เหลี่ยมผืนผาในแนวนอนอยางชาๆ 

เพ่ือใหตะกอนซึ่งมีน้ําหนัก ตกสูกนถังแยกตัวออกจากน้ําดิบทําใหน้ําที่ผานการตกตะกอนมีคุณภาพ

น้ําดีขึ้น เกณฑการคํานวณออกแบบสําหรับระบบตกตะกอนแบบ Convention System พิจารณา

ดังนี้ 

 - กําลังผลิต 50 ลบ.ม./ชม.หรือนอยกวาใชถังตกตะกอน 1 ชุด 

 - กําลังผลิตมากกวา 50 ลบ.ม./ชม.หรือนอยกวาใชถังตกตะกอน 2 ชุด 

 - ระยะเวลาเก็บกักน้ําในถังตกตะกอน (Detention time) 2 – 4 ชม. ของกําลังผลิต 

 - ความเร็วของน้ําในถังตกตะกอนนอยกวา 40 เซนติเมตร/นาที 

 - ความลึกของน้ําในถังตกตะกอน 3 – 4 เมตร 

 - ความเร็วของถัง ความยาวของถังเทากับ 1 : 3 ถึง 1 : 5 

 - ความเร็วในการตกตะกอน (Surface Loading Rate) 5 – 15 มิลิเมตร/นาที 

 - อัตราไหลของน้ําฝายน้ําลนทางออกตองนอยกวา 500 ลบ.ม./วัน/ม. 

4.18 ระบบกรองเร็วโดยใชทรายเปนตัวกลาง (Rapid Sand Filtration) 

 ระบบกรองเร็วโดยใชทรายเปนตัวกลางในการกรอง  เปนที่นิยมใชอยางกวางขวางเนื่องจาก

ทรายเปนวัสดุธรรมชาติที่หาไดงายราคาถูก มีรูปแบบ 2 ชนิดที่ใช คือ การกรองเร็วโดยอาศัยแรงโนมถวง

ของโลก (Gravity Type Sand Filter) และการกรองเร็วโดยอาศัยแรงดัน (Pressure Type Rapid 

Sand Filter) อยางไรก็ตามในปจจุบันไดมีการใช แอนทราไซท เปนตัวกลางในการกรองรวมกับทราย

ในระบบตัวกลางในการกรอง 2 ชั้น (Dual – Media Filter) ระบบกรองเร็วดงักลาวนี้วิธกีารทําความ

สะอาดทรายหรือแอนทราไซด ซึ่งเปนตัวกลางในการกรองน้ํา จะใชระบบลางยอน (Backwash 

System) โดยการใชน้ําสะอาดอาศัยแรงดันน้ํายอน ใหน้ําผานชั้นกรองน้ําเพ่ือใหตวักลางในการกรอง

น้ําขยายตัวเกิดการขัดสีกันเอง ทําใหสิ่งสกปรกที่ตกคางอยูในสารกรองน้ําหลุดออกไปกับน้ําที่ที่ลาง

ยอนนี้ อัตราการไหล และแรงดันน้ําในระบบการลางยอนจะตองมีความเหมาะสมจึงจะไดผลเต็ม
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ประสิทธิภาพนอกจากระบบลางยอนตามที่ไดกลาวไวแลว เพ่ือใหไดผลการลางทรายกรองมี

ประสิทธิภาพดีขึ้นอีกสามารถทําไดโดยการเพ่ือระบบการลางที่ผิวหนาทรายกรองอีกระบบหนึ่ง เพื่อ

ชวยเสริมระบบลางยอนตามปกติ  ระบบการลางทรายกรองหากปฏิบัติไดอยางมีประสิทธิภาพและ

เหมาะสม จะทําใหอายุการกรองน้ํา (Filter Run) ยาวนานมากขึ้น ทรายกรองใชงานไดนานขึ้นและ

ประหยัดน้ําลางกรองมากขึ้น เกณฑการพิจารณาใชสารกรอง ดังนี้ 

ตารางที่ 4-8 การใชทรายและกรวดเปนสารกรอง  

วัสด ุ
ขนาดประสิทธิผล (Effective Size) 

(มม.) 
ความหนา (ม.) 

ทราย 0.45-0.70 0.6-0.7 

กรวด 2-5 0.1 

กรวด 5-10 0.1 

กรวด 10-15 0.1 

กรวด 15-30 0.1 

สัมประสิทธิความสม่ําเสมอของทราย (Uniformity Coefficient) 1.3-1.7 

ตารางที่ 4-9 การใชทรายและแอนทราไซด สารกรอง 2 ชั้น (Dual – Media Filter)  

วัสด ุ
ขนาดประสิทธิผล 

(มม.) 
ความถวงจําเพาะ ความหนา (ม.) 

แอนทราไซด ≈1.6 ≈1.5 0.60 ม. 

ทราย ≈0.8 ≈2.6 0.40 . 

 

4.18.1 เกณฑการพิจารณาอัตรากรองและการลางกรองกรณีเปน Gravity Filter  

- อัตราการกรอง  อยูระหวาง 5-15 ม3 /ม2/วัน) 

- กําลังผลิต 50 ม3 /ชม. หรือนอยกวาใชบอกรอง 1 บอ กําลังผลิตมากกวา 500 ม3 /ชม. 

  ใชบอกรอง 2 บอ ขึ้นไป เมื่อลางบอกรองหนึ่งบอ บอกรองอื่นๆจะยังสามารถทํางาน   

  ไดตอไป 

- ระดับน้ําเหนือทรายกรองไมเกิน 1.50 ม. 

- แรงดันน้ําลางหนาทรายกรอง 1.5-2.0 กก./ซม.2 

- อัตราการไหลของน้ําลางหนาทรายกรอง 0.15-0.20 ม3 /ม2/นาที 
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- ระยะเวลาการลางหนาทรายกรอง 4-6 นาท ี

- แรงดันน้ําลางยอน 0.25-0.50 กก./ซม.2 

        - ระบบรับน้ํากรอง (Filter Bottom) ใชแบบทอกางปลา อิฐที่รูพรุนหรือหัวกรองน้ํา 

- อัตราการไหลของน้ําลางยอน 0.5-0.7  ม3 /ม2/นาที 

หมายเหตุ  แรงดันน้ําลางยอน และน้ําลางหนาผวิทรายกรองเปนแรงดนัน้าํที่จุดสัมผัสกบัทรายกรอง 

4.19 ระบบกรองชาโดยใชทรายเปนตัวกลาง (Slow Sand Filter) 

 ระบบกรองชาอาศัยหลักการใหน้ําผานตัวกลางดวยอัตราต่ําๆ ใชทรายที่มีขนาดเล็กจุลินทรีย

จะกอตัวเปนแผนฟลมบนผิวทรายกรอง จุลินทรียเหลานี้จะมีหลายชนิดซึ่งจะทําปฎิกิริยาเคมี และ

ชีววิทยา ยอยสลาย อินทรียสารและเชื้อโรคตางๆ เชนเชื้อแบคทีเรียและไวรัส ที่ปนมากับน้ําดิบอัน

กอใหเกิดโรคภัยไขเจ็บ ดวยความละเอียดของเม็ดทรายกรอง  อัตราการกรองน้ําที่ชาและการเกิด

ปฎิกิริยาเคมีและชีววิทยาในระบบกรองชาดังกลาว ทําใหระบบกรองชาใหผลในการผลติน้ําประปาที่

มีคุณภาพน้ําดีมาก สะอาดปลอดภัยจากเชื้อโรค อยางไรก็ตามน้ําดิบที่เขาสูระบบกรองชาจะตองมี

คุณภาพน้ําดิบดีและเหมาะสม 

เกณฑการคํานวณออกแบบพิจารณาดังนี้ 

 - อัตราการกรองน้ํา 4-5 ม3 /ม2/วัน 

 - ใชบอกรองอยางนอย 2 บอตอ 1 ระบบหากเปนไปไดใหใช 3 บอ อัตราการกรองตอง     

ไมเกิน 0.20 ม./ชม. ในกรณีฉุกเฉินหรือกําลังลางบอกรองอื่นๆ 

 - ความหนาของชั้นทรายกรอง 1.00-1.20 ม. 

 - ทรายกรองที่ใชมีคาขนาดประสิทธิผล (Effective Size) 0.15- 0.35 มม. และคาสัมประสิทธิ ์

ความสม่ําเสมอ (Uniformity Coefficient) นอยกวา 5 

 - ระดับน้ําเหนือทรายกรอง 0.90-1.20 ม. 

 - การลางทรายกรองใชวิธีขุดผิวหนาทรายกรองความหนา ประมาณ 1.50-2.00 ซม.ผิวหนา

ทรายกรองที่ขุดออก  ไปอาจนําไปลางทําความสะอาดดวยน้ํา แลวนํากลับมาใชใหม  การลางควรจะ

ทําทันทีหลังจากนําออกจากถัง หรือจะใชวิธีซื้อทรายกรองใหมมาเตรียมแทนที  กรณีความหนาของ

ชั้นทรายกรองเหลือนอยกวา 0.60 ม. 
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4.20 การเติมอากาศ 

 การ เติ ม อ าก าศมี วั ต ถุ ป ระส งค เพื่ อ เพ่ิ ม ป ริม าณ ออกซิ เจน ใน น้ํ า  ลด ป ริม าณ

คารบอนไดออกไซด มีเทน ไฮโดรเจนซัลด และกาซที่เกิดจากอินทรียสารตางๆ ในน้ําอันเปนสาเหตุ

ทําใหน้ําทีกลิ่น รส 

 การเติมอากาศนิยมใชการปรับปรุงคุณภาพน้ําจากบอบาดาล  ที่มีสารสะสายเหล็กและ

แมงกานีสเจือปนอยู และในกรณีแหลงน้ําผิวดินนิยมใชกําจัดอินทรียสารที่เจือปนอยูในน้ําดิบปริมาณ

มากๆ 

 การเติมอากาศอาศัยหลักการ ทําใหน้ํามีพื้นผิวสัมผัสกับอากาศใหมากที่สุดและนานที่สุด  

เพ่ือใหน้ํามีโอกาสดูดซับออกซิเจนในอากาศและคายคารบอนไดออกไซด มีเทน ไฮโดรเจนซัลไฟด 

และกาซอินทรียสารตางๆ ที่ละลายในน้ําวิธีการเติมอากาศมีหลายวิธีการดังนี้ 

  - แบบน้ําตก (Waterfall Aerator) 

  - แบบ Spray Nozzle 

  - แบบถาดหลายชั้น (Multiple Tray) 

  - แบบฟองอากาศ (Diffusions , Bubble Aerator)  

  - แบบอัดอากาศ (Air Compressor) 

  - แบบใชเครื่องกล (Mechanical Aerator)  

  โดยทั่วไปสําหรับระบบประปาขนาดเล็กนิยมใชแบบ Spray Type และ Multiple 

Tray Type เกณฑการคํานวณออกแบบพิจารณา ดังนี ้

4.20.1 Spray Nozzle Type  

การออกแบบจะขึ้นอยูกับหัวฉีด (Nozzle) ที่มีขายในทองตลาด ตองตรวจสอบและพิจารณา

จากแคตตาลอกของบริษัทผูผลติ 

 - เสนผานศูนยกลางของหัวฉีด 2.5-4.0 ซม. 

 - อัตราการไหลของน้ําผานหัวฉีด 250-500 ลิตร/นาที ที่ความดัน 0.70 กก./ซม2 

 - ระยะหางหัวฉีด 0.5-3.0 ม. 

- พื้นที่ Aerator  3.0-9.0 ม3 /ม2/ชม. 

4.20.2 Multiple Tray Type   

นิยมใชกรวด หิน อิฐดินเผา ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5.0-15.0 ซม. บรรจุไวในถาดเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพของ Aerator ใหการกระจายของน้ําดีขึ้นมีพ้ืนที่สัมผัสกับอากาศมากขึ้น 
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 - จํานวนถาด 3-9 ถาด 

 - ระยะหางของถาด 30-75 ซม. 

 - พื้นที่ถาด  80-240 ม3 /ม2/ชม. 

 - อัตราการไหลของน้ําผานถาด 50-75 ม3 /ชม./ม2 

4.21 ระบบจายน้ําประปา 

 มีวัตถุประสงคเพื่อจายน้ําประปาที่ถูกสุขอนามัย สะอาด ปลอดภัย ไปยังผูใชน้ําเพ่ือการ

อุปโภคบริโภค ดวยปริมาณและความดันเพียงพอและเหมาะสม เกณฑการคํานวณออกแบบพิจารณา

ดังนี้ 

 - ในกรณีที่สภาพภูมิประเทศเอื้ออํานวยให หากสามารถจายน้ําจากถังน้ําใสโดยอาศัยแรง

โนมถวงตามธรรมชาติไปยังผูใชน้ํา ใหเลือกวิธีการนี้เปนวิธีแรก 

 - ระบบทอจายน้ําประปาตองออกแบบใหสามารถรองรับอัตราการใชน้ํา ในชั่วโมงการใชน้ํา

สงูสุด (Max.hr) หรือ รองรับอัตราการใชน้ําในวันใชน้ําสูงสุดรวมกับปริมาณน้ําดับเพลิงแลวแตคาไหนจะ

มากกวากัน 

 - ความดันน้ําในระบบทอจายน้ําประปาต่ําสุด 1.0 กก/ซม.2 กรณีระบบประปาหมูบานต่ําสุด

5.0 กก/ซม.2 และสูงสุดไมเกิน 4.0 กก/ซม.2 

 -  ถังน้ําใสมีความจุ 6-10 ชั่วโมงของกําลังผลติน้ําประปา กรณีระบบประปาหมูบาน ความจุ 

4-6 ชั่วโมงของกําลังผลิตน้ําประปา 

 - จํานวนเครื่องสูบน้ําแรงสูง ที่เหมาะสมใชงานพิจารณาตามตางที่ 4-10 

ตารางที่ 4-10 เกณฑการออกแบบจํานวนเครื่องสูบที่เหมาะสม 

อัตราการสบู 

ม3 /ชม. 

จํานวนเครื่องสบูน้ํา 

ที่ใชงาน (ชุด) 

จํานวนเครื่องสบูน้ํา 

สํารอง (ชุด) 

จํานวนรวมทั้งสิน้ 

(ชุด) 

ไมเกนิ 125 1 1 1 

120-450 
ขนาดใหญ 1 

ขนาดเล็ก 1 
ขนาดใหญ 1 

ขนาดใหญ 2 

ขนาดเล็ก 1 

มากกวา 400 
ขนาดใหญ 3-5 

ขนาดเล็ก 1 

ขนาดใหญ 1 

หรือมากกวา 

ขนาดใหญ 4-6 

ขนาดเล็ก 1 
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- อัตราการสูบน้ําออกแบบใหเทากับอัตราความตองการน้ําในชั่วโมงใชน้ําสูงสุด 

 - หอถังสูง มีความจุ 1-3 ชั่วโมงของกําลังผลิตน้ําประปา 

 - ทอเมนหลักขนาดเล็กสุด เสนผานศูนยกลาง 100 มม. ขนาดเล็กสุดของทอเมนรองเสนผาน

ศูนยกลาง 50 มม. ยกเวนระบบประปาหมูบานทอเมนหลักอาจเล็กกวาเสนผานศูนยกลาง 100 มม. 

 - ความเร็วของน้ําในทอจายน้ําประปา ที่แนะนําในการออกแบบ ดังแสดงในตารางที ่4-11 

ตารางที่ 4-11 ความเร็วของน้ําในทอจายน้ําประปาที่แนะนํา 

ขนาดเสนผานศูนยกลาง (มม.) ความเรว็ของน้ําในทอ (ม./วินาที) 

50-75 0.6-0.8 

75-150 0.7-1.0 

200-300 0.8-1.2 

350-600 0.9-1.4 

 - ชนิดทอ ทอจายน้ําประปามีหลายชนิด เปนทอเหล็ก ทอคอนกรีต ทอซีเมนใยหิน ทอพีวีซี 

ทอเอชดีพีอี ทอไฟเบอรกลาส เปนตน การเลือกใชขึ้นอยูกับราคา สภาพความเหมาะสมกับพื้นที่ใช

งาน ความสะดวกในการดูแลบํารุงรักษา เปนตน 

 - ความลึกในการวางทอ สําหรับทอวางใตผิวถนนใหวางทอลึกจากผิวถนนถึงหลังทอไมนอย

กวา 100 ซม.สําหรับพ้ืนผิวอ่ืนๆไมนอยกวา 80 ซม. ทั้งนี้ใหพิจารณาจากขอแนะนําของบริษัทผูผลิต

ทอ หรือตามขอกําหนดในแบบแปลน 

 - ใหติดตั้งประตูน้ําตัดตอน ที่ระยะ 500 – 1,000 เมตร ที่ทอแยก ทอ Siphon กอนและ

หลังทอที่วางบนสะพานรับทอ และแนวทออื่นๆ เผื่อไวกรณีซอมแซม 

 - ประตูระบายอากาศ (Air Value) ติตั้งที่ทอบนสะพานรับทอและจุดที่แนวทออยูในระดับสูง 

 - ประตูระบายน้ํา (Blow off) ตดิตั้งที่จุดต่ําของแนวทอเพ่ือการระบายน้ําและตะกอน 

 - หัวดับเพลิง ติดตั้งในจุดที่เหมาะสม เชน ชุมชน ตลาด รานคา ถนนทางแยก ในกรณีชุมชน

อาจติดตั้งหางกัน 100 – 200 เมตร 

 - มาตรวัดน้ําหลักติดตั้งที่บริเวณการประปา และมาตรวัดน้ํายอยที่บานของผูใชน้ํา 
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บทท่ี 5 

การออกแบบระบบประปาบาดาล 

 

 เพื่อใหงายในการออกแบบระบบประปาหมูบาน ที่ใชแหลงน้ําบาดาล ผูเขียนไดจัดทํา

รายการคํานวณระบบประปาบาดาล โดยใชโปรแกรม Excel เพื่ออํานวยความสะดวกตอการ

คํานวณออกแบบระบบประปา โดยเขียนสูตรการคํานวณเชื่อมโยงจากเซลลที่ตองปอนขอมูล ซึ่ง

กําหนดใหเปนเซลลที่มีสีเหลือง โปรแกรมจะเชื่อมโยงไปยังเซลลที่บรรจุสูตรที่เกี่ยวของ เพ่ือแปรผล

การคํานวณทันทีที่บรรจุขอมูล ตารางขอมูลดังกลาวเปนตารางที่ไดทําการปองกันแผนงานเรียบรอย

แลว ท้ังนี้เพ่ือปองกันไมใหเกิดการผิดพลาดจากการพิมพทับเซลลที่มีสูตรการคํานวณ อนุญาตให

พิมพเฉพาะขอมูลในเซลลที่มีสีเหลืองเทานั้น สาํหรับเซลลอ่ืนๆ ไมสามารถบรรจุขอมูลใดๆ ได หากมี

การพิมพในเซลลอื่นๆ จะปรากฏขอความแจงเตือนทันทีวา “เซลลท่ีทานกําลังพยายามเปลี่ยนแปลง

ไดถูกปองกันไว หากทานตองการเปลี่ยนแปลง ใหยกเลิกการปองกันแผนงาน โดยทานจะตองใส

รหัสผาน” ดังรูปที่ 5-1  

 

รูปที่ 5-1 ขอความเตอืนกรณีพิมพขอมูลนอกเซลลที่มีสเีหลือง 

5.1 การใชงานแฟมขอมูล “คํานวณประปาหมูบานบาดาล (ปองกัน)” 

ขั้นตอนท่ี 1 เปดโปรแกรม Excel  

ขั้นตอนที่ 2 เปดแฟมขอมูล “คํานวณประปาหมูบานบาดาล (ปองกัน)” ซึ่งสามารถดาวนโหลด

จาก website : prapathai.com ของสํานักบริหารจัดการน้ํา กรมทรัพยากรน้ํา  หรือ save 

แฟมขอมูลดังกลาวไวใชงาน แฟมขอมูลจะลักษณะดังแสดงในรูปที่ 5-2 มีองคประกอบของขอมูล

และรายการคํานวณ ดังนี้ 

 ตารางกรอกขอมูลสถานที่ออกแบบระบบประปา 

 เงื่อนไขการออกแบบ (Design criteria) 

 การออกแบบขนาดกําลังผลิต 

 การออกแบบทอน้ําดิบและเครื่องสูบน้ําดิบ 

 การออกแบบทอสงน้ําประปาและเครื่องสูบน้ําด ี
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รูปที่ 5-2 ลักษณะแฟมขอมลู “คํานวณประปาหมูบานบาดาล (ปองกัน)” 

ขั้นตอนท่ี 3 กรอกขอมูลช่ือหมูบาน หมูที่ ตําบล อําเภอ จังหวัด ดังแสดงในรูปที่ 5-3 

 

รูปที่ 5-3 ตารางกรอกขอมูลสถานทีต่ั้งระบบประปาหมูบานแบบบาดาล 
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5.2 การกําหนดเงื่อนไขการออกแบบ (Design Period) 

 ขั้นตอนท่ี 4 การกําหนดเงือ่นไขการออกแบบ สามารถเปลี่ยนแปลงตามความเหมาะสมของ

พ้ืนที่ที่ทําการออกแบบ หากมีขอมูลหรือสถติิที่สํารวจเปนขอมูลที่นาเชื่อถือ ในเบื้องตนกําหนดไว ดังนี ้

 ออกแบบรองรบัความตองการใชน้ําได (Design Period) 10 ป 

 อัตราการเจริญเติบโตของประชากร (Growth Rate) รอยละ 2 ตอป 

 ความตองการใชน้ําเฉลี่ย 50 ลิตร/คน/วนั 

 อัตราการสญูเสียน้าํรอยละ 25 

 ตัวคณูเผื่อน้ําใชสูงสดุ 1.5 

 กําหนดชัว่โมงการผลติน้ํา 14 ชั่วโมงตอวนั 

 รอยละของผูใชบรกิารน้ําประปา 100 % 

 

รูปที่ 5-4 ตารางกรอกเงื่อนไขการออกแบบ (Design Criteria) 

5.3 การคํานวณขนาดกําลังผลิตน้ําประปา 

กรอกขอมูลการออกแบบกําลังผลิตน้ําประปา ในสวนที่อยูซายมือ ซึ่งจะแสดงผลการ

คํานวณขนาดกําลังผลิตน้ําประปา ในสวนที่อยูขวามือ ดังแสดงในรูปที่ 5-5 โดยมีขั้นตอนการ

ดําเนินงานตามหัวขอที่ 5.3.1 และจะแสดงผลการคํานวณตามหัวขอที่ 5.3.2  

5.3.1 การกรอกขอมูลเพื่อคาํนวณกําลังผลิตน้ําประปา 

 ขั้นตอนท่ี 5 การกรอกขอมูลเพื่อคํานวณออกแบบขนาดกําลังผลิตน้ําประปาในสวนที่อยู

ซายมือ โดยจะแสดงผลการคํานวณกําลังผลิตน้ําประปาในสวนที่อยูขวามือ ดังแสดงในรูปที่ 5-5 

โดยตองกรอกขอมูลในสวนที่อยูซายมือ ดังนี ้

 ป พ.ศ. ปจจุบัน ที่ทําการออกแบบ 

 จํานวนประชากรปจจุบัน (คน) 

 จํานวนหลังคาเรือน (หลังคาเรือน) 
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5.3.2 ผลการคาํนวณกําลังผลิตน้ําประปา 

ผลการคาํนวณกําลงัผลติน้ําประปาดานขวามือ จะแสดงผล ดังนี ้

 รองรบัผูใชน้ําไดถึง ป พ.ศ..... 

 จํานวนประชากรท่ีปออกแบบ (คน) 

 อัตราสวน คน/หลังคาเรอืน 

 กําลังผลติน้ําประปาที่ตองการ (ลบ.ม./ชม.) 

 ใหเลือก ใชกําลังผลติที่ใกลเคียงกับผลการคํานวณ เชน 2.5, 5.0, 10, 20 ลบ.ม./ชม. 

 อัตราการจายน้ําตองไมนอยกวา = ตวัคณูเผื่อ x กําลังผลิต (สําหรบัออกแบบทอจายน้ํา

และเครื่องสูบน้าํดี) 

 

รูปที่ 5-5 ตารางกรอกขอมูลเพ่ือคํานวณออกแบบขนาดกําลังผลติน้ําประปาและผลการคํานวณ 

5.4 การออกแบบทอน้ําดิบและเครื่องสูบน้ําดิบ 

 กรอกขอมูลการออกแบบทอน้ําดิบที่จําเปน ในสวนที่อยูซายมือ ซึ่งจะแสดงผลกรคํานวณ

เฮดสูญเสียในเสนทอ ในสวนที่อยูขวามือ ดังแสดงในรูปที่ 5-6 โดยมีขั้นตอนการดําเนินงานตาม

หัวขอที่ 5.4.1 และจะแสดงผลการคํานวณตามหัวขอที่ 5.4.2  

5.4.1 การกรอกขอมูลเพื่อคาํนวณออกแบบทอน้ําดิบ 

ขั้นตอนท่ี 6 กรอกขอมูลการออกแบบทอน้ําดิบเพ่ือหาความดันสูญเสียในเสนทอ ดังนี้ 

 ขอมูลทอสงน้ําในบอบาดาล ใหเลือกชนิดทอจากปุมขวามือของเซลล มีทอใหเลือก 3 

ชนิด คือ ทอ PVC, GS, AC ในที่นี้ใหเลอืกทอ GS (ทอเหล็กอาบสังกะสี) พรอมทั้งเลือก

ขนาดทอ (นิ้ว) จากปุมขวามือของเซลล มีใหเลือกตั้งแต 0.5-8.0 นิ้ว ขนาดทอที่

เหมาะสมควรมีความเร็วของน้ําอยูในชวง 0.3-2.0 เมตร/วินาที หากผลการคํานวณไม

อยูในชวงนี้ การตรวจสอบจะแสดงผลเปน “No.K.” เชน ถาความเร็วของน้ํามากเกิน

แสดงวาทอมีขนาดเล็ก ใหเพ่ิมขนาดทอ ถาความเร็วของน้ํานอยแสดงวาทอมีขนาดใหญ 

ใหลดขนาดทอลง การคํานวณเพื่อหาเฮดสูญเสียในเสนทอ ใชสูตร Hazen-William 
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 ความยาวของทอที่อยูในบอบาดาล ตั้งแตระดับติดตั้งปมจนถึงระดับปากบอน้ําบาดาล 

(เมตร) ขอมูลสวนนี้ไมตองกรอกเนื่องจาก จะนําผลคํานวณระดับติดตั้งเครื่องสูบน้ํามา

เชื่อมโยงกับเซลลนี ้

 ความยาวของทอจากปากบอถึงปลายทอสงน้ําถึง ถังน้ําใส ถังกรอง หรือหอถังสูง ให

เลือกจากปุมขวามือของเซลล ในที่นี้เลือก ถังกรอง เนื่องจากเมื่อดูจากแบบแปลนเปน

การสูบน้ําจากบอน้ําบาดาล โดยมีปลายทอสงน้ําที่ tray aerator เหนือถังกรองทราย 

ทั้งนี้ใหเลือกขนาดทอจากปุมขวามือของเซลล โดยอาศัยหลักการเลือกขนาดทอตามที่

ไดกลาวไวขางตน 

5.4.2 ผลการคํานวณเฮดสูญเสียในเสนทอ 

ผลการคํานวณเฮดสญูเสียในเสนทอจะแสดงผลในสวนที่อยูขวามือ มีรายละเอียด ดังนี้ 

 ความเร็วของน้ําในทอสงน้ําที่อยูในบอน้ําบาดาล คาที่เหมาะสมควรอยูในชวง    

0.3-2.0 เมตร/วินาที 

 เฮดสูญเสียในทอสงน้ําที่อยูในบอน้ําบาดาล hf1 หนวยเปนเมตร 

 ความเร็วของน้ําในทอสงน้ําจากปากบอน้ําบาดาล ถึงปลายทอสงน้ําที่ถังกรองทราย 

 เฮดสูญเสียในทอสงน้ําจากปากบอน้ําบาดาล ถึงปลายทอสงน้ําที่ถังกรองทราย hf2 

หนวยเปนเมตร 

 

รูปที่ 5-6 ตารางกรอกขอมูลเพ่ือคํานวณออกแบบทอน้าํดิบ 

5.4.3 การกรอกขอมูลเพื่อคาํนวณออกแบบเครื่องสูบนํ้าดิบ (Submersible Pump) 

 ขั้นตอนที่  7 การกรอกขอมูลเพ่ือออกแบบเครื่องสูบน้ํา มีขอมูลที่เกี่ยวของสําหรับ

คํานวณหาเฮดทั้งหมด Total dynamic head (TDH) ซึ่งเปนผลรวมของ เฮดสถิตย Static head 

(hs) + เฮดสูญเสียในเสนทอทั้งหมด (hf1 + hf2) สําหรับการหา เฮดสถิตย Static head เมื่อสูบน้ํา

จากบอน้ําบาดาลไปยังถังกรอง ถังน้ําใส หรือหอถังสูง ดังแสดงในรูปที่ 5-7 ถึง 5-9 ประกอบดวย

ขอมูล ดังนี ้
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 ความลึกของบอน้ําบาดาลจากปากบอน้ําบาดาล (เมตร) ดูจากประวัติบอน้ําบาดาล 

 ระดับติดตั้งทอกรองในบอน้ําบาดาลจากปากบอน้ําบาดาล (เมตร) ดูจากประวัติบอน้ํา

บาดาล 

 ระดับปรับแลวบริเวณปากบอน้ําบาดาล (เมตร) ดูจากแบบแปลน 

 ระดับน้ําปกติกอนสูบ static water level (เมตร) ดูจากประวัติบอน้ําบาดาล 

 ระดับน้ําคงที่ขณะสูบ (เมตร) ดูจากผลการทดสอบปริมาณน้ํา หรือนําคา ระยะน้ําลด 

Drawdown (DD) จากประวัติบอน้ําบาดาลบวกดวย SWL 

 ระดับปรับแลวบริเวณการประปา (เมตร) 

 

รูปที่ 5-7 แสดงการกําหนดคาเฮดสถิตย (Static head) กรณีสบูน้ําไปยังถังกรองทราย 

 

รูปที่ 5-8 แสดงการกําหนดคาเฮดสถิตย (Static head) กรณีสบูน้ําไปยังถังน้ําใส 
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รูปที่ 5-9 แสดงการกําหนดคาเฮดสถิตย (Static head) กรณีสบูน้ําไปยังหอถังสูง 

 กรณีออกแบบระบบสูบน้ําจากบอน้ําบาดาล ขึ้นหอถังสูงโดยตรงตามรูปที่ 5-9 กรณีนี้จะ

ใชไดเมื่อบอน้ําบาดาลสามารถใหน้ําไดมากครอบคลุมความตองการใชน้ําในชั่วโมงใชน้ําสูงสุด 

(Max.hr) และมีคุณภาพน้ําตามมาตรฐานน้ําบริโภค จึงไมจําเปนตองมีระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํา

และถังน้ําใส ใหผูใชงานเลือกอาคารที่ตองการสงน้ํา “หอถังสูง” จากปุมขวาของเซลล ดังแสดงใน

รูปที่ 5-10 

 

รูปที่ 5-10 เลอืกอาคารทีต่องการสงน้ําจากปุมขวามือของเซลล 

 การออกแบบลักษณะนี้จึงไมจําเปนตองมีเครื่องสูบน้ําแรงสูง ดังนั้นในสวนของการออกแบบ

ทอสงน้ําประปาและเครื่องสูบน้ําดี จะปรากฏขอความวา **ไมตองออกแบบทอและเครื่องสูบน้ําดี** 

ดังแสดงในรูปที่ 5-11 สวนตอจากนี้ไมตองพิมพใหถือวาสวนนี้ไมตองดําเนินการใดๆ 
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รูปที่ 5-11 กรณเีลือก “หอถังสูง” ไมตองออกแบบทอและเครื่องสูบน้ําด ี

5.4.4 ผลการคํานวณขนาดของเครื่องสูบน้ําดิบ (Submersible Pump) 

ผลการคํานวณขนาดของเครื่องสูบน้าํดิบ จะแสดงผลในสวนที่อยูขวามือ มีรายละเอียด ดังนี ้

 ระยะน้ําลด DD = ระดับน้ําคงที่ขณะสูบ – SWL (เมตร) 

 ระยะติดตั้งเครื่องสูบน้ําไมนอยกวา ระดับน้ําคงที่ขณะสูบ + 3 (เมตร) 

 กําหนดระดับติดตั้งเครื่องสูบน้ําที่ความลึกจากปากบอน้ําบาดาล (ปดขึ้นเปนจํานวนเต็ม) 

 Static head (hs) ดังแสดงในรูปที่ 5-7 ถึง 5-9 ใหคิดจากระดับคงที่ขณะสูบจนถึงระดับ

ปลายทอสงน้ํา มีขอควรระวังซึ่งพบวาหลายทานใชความลึกของบอน้ําบาดาลถึงระดับ

ปลายทอสงน้ํากําหนดเปน Static head (hs) ทําใหการคํานวณ THD (hs+hf) 

มากกวาปกติ สงผลใหการคํานวณขนาดเครื่องสูบน้ําใหญเกินความจําเปน จึงสูบน้ํา

ไดมากกวาปกติ หากศักยภาพการใหน้ําของบอน้ําบาดาลไมเพียงพอตอการสูบ จะทํา

ใหระดับน้ําลดต่ํากวาระดับตดิตั้งเครื่องสูบนํ้า ระบบควบคุมจะตัดสวิทซเพื่อดับเครื่อง 

หากมีการติดตั้ง Flow Switch เพื่อปองกันเครื่องสูบน้ําเดินเครื่องขณะที่ไมมีน้ํา (Run 

dry) และหากไมมีระบบปองกันจะทําใหมอเตอรเครื่องสูบน้ําไหมได ปญหาลักษณะนี้

พบเจอไดบอยๆ รวมทั้งการคํานวณที่มีการเผื่อเฮดจากการปดตัวเลขที่ไดจากการ

คํานวณในแตละขั้นตอน ประกอบกับการเลือกปมจาก Performance Curve ซึ่งอาจ

ไมพอดี จําเปนตองเลือกเสนโคงที่อยูเหนือขึ้นไปซึ่งเปนการเผื่ออีกชั้นหนึ่ง อาจเปน

สาเหตุใหการมีการกําหนดขนาดเครื่องสูบน้ําใหญเกินความจําเปน 

 

 

สว่นนี Êไมต้่องดาํเนินการใดๆ 



85 
 

คูมือการสํารวจออกแบบระบบประปาหมูบาน 

 

 เฮดทั้งหมดของปม TDH = hs + hf1+hf2 (เมตร) 

 กําหนดเฮดทั้งหมดเปนจํานวนเต็มโดยปดขึ้น (เมตร) การปดจะทําเพียงครั้งเดียวในขั้นนี้

เพ่ือไมใหเปนการเผื่อเฮดเกินความจําเปน 

 ขนาดปมที่ไดจากคํานวณ (แรงมา)  

 ใหเลือกใชขนาดปมจากปุมดานขวาของเซลล ซึ่งมีขนาดตั้งแต 0.5-50 แรงมา ดังแสดงใน

ตารางที่ 5-1 การเลือกขนาดปมควรเลือกขนาดที่ปดขึ้นเพื่อใหเปนไปตามมาตรฐานขนาด

แรงมาของเครื่องสูบน้ําที่มีผลิตและขายในทองตลาด 

ตารางที่ 5-1 ขนาดของเครื่องสูบตามมาตรฐานการผลิตและมีขายในทองตลาด 

hp (แรงมา) kW (กิโลวัตต) 

0.50 0.37 

0.75 0.55 

1.00 0.75 

1.50 1.10 

2.00 1.50 

3.00 2.20 

4.00 3.00 

5.50 4.00 

7.50 5.50 

10.00 7.50 

15.00 11.00 

20.00 15.00 

25.00 18.50 

30.00 22.00 

40.00 30.00 

50.00 37.00 

 การกรอกขอมูลการออกแบบเครื่องสูบน้ําดิบในสวนซายมือ และการแสดงผลการคํานวณ

ขนาดของเครื่องสูบน้ําดิบในสวนขวามือ มีรายละเอียดดังแสดงในรูปที่ 5-12 
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รูปที่ 5-12 ตารางกรอกขอมูลและผลการคํานวณเครื่องสูบน้ําดิบ 

5.4.5 สรุปผลการออกแบบเครื่องสูบนํ้าดิบ (Submersible Pump) 

 หลังการคํานวณออกแบบเครื่องสูบน้ําดิบเรียบรอยแลว จะมีการสรุปผลการออกแบบ ดัง

แสดงในรูปที่ 5-13 ประกอบดวย 

 เครื่องสูบน้ําแบบจมน้ํา สูบน้ําไดไมนอยกวา กําลังผลิต (ลบ.ม./ชม.) 

 ที่เฮดสูบสง TDH (เมตร) 

 ความเร็วรอบไมเกิน ใหเลือกจากปุมขวามือของเซลลมีใหเลือก 1,500 และ 3,000 รอบ

ตอนาที เครื่องสูบน้ําแบบจมน้ําสวนใหญจะใชรอบไมเกิน 3,000 รอบตอนาท ี

 ขนาดเครื่องสูบน้ําไมนอยกวา (แรงมา) 

 ใหกําหนดจํานวนเครื่องสูบน้ํา ปกติการติดตั้งเครื่องสูบน้ําในบอน้ําบาดาลสามารถติดตั้ง

ไดเพียง 1 เครื่องตอหนึ่งบอ ในที่นี้ใหกําหนดเปน 1 ชุด 

 

รูปที่ 5-13 สรุปผลการออกแบบเครื่องสูบน้ําดบิ (Submersible Pump) 

5.5 การออกแบบทอสงน้ําประปาและเคร่ืองสูบน้ําดี (high lift pump) 

 การออกแบบทอทางดูด ทางสง เพ่ือคํานวณหาขนาดทอและเฮดสูญเสียที่เหมาะสม รวมทั้ง

ขนาดของเครื่องสูบน้ําดี ขนาดทอและเฮดสูญเสียที่เหมาะสมของทอสงน้ํา ใชอัตราการสูบเทากับ 

1.5 เทาของกําลังผลิตน้ํา 

5.5.1 ตารางกรอกขอมูลการออกแบบทางดูด ทางสงของเครื่องสูบน้ําดี และทอสงน้ําขึ้นหอถังสูง 

 ขั้นตอนท่ี 8 ใหกรอกขอมูลการออกแบบทอในสวนที่อยูซายมือ โดยกําหนดชนิด ขนาดทอ 

และความยาวทอในเซลลสีเหลือง กรณีใชแบบมาตรฐานระบบประปาหมูบานของกรมทรัพยากรน้ํา 

ใหกรอกขอมูลขนาดทอและความยาวทอ ตามตารางที่ 5-2 โดยใหดูรูปที่ 5-14  ประกอบ สําหรับ

ชนิดทอในบริเวณการประปาใหเลือกใชทอเหล็กอาบสังกะสี (GS) เนื่องจาก สวนใหญตองวางทอ
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เหนือพื้นดิน ทอเหล็กมีความทนทานตอแสงแดดไดดีที่สุด สําหรับทอ PVC ใชสําหรับการวางทอที่

อยูใตดินเทานั้น ทอชนิดนี้ไมทนทานกับความรอนจากแสงแดด ความรอนจะทําใหทอมีอายุการใช

งานสั้นลง เนื่องจาก จะกรอบและความสามารถในการรับแรงดันลดลงดวย 

ตารางที่ 5-2 ขอมูลขนาดทอและความยาวทอของเครื่องสูบน้ําดีตามแบบมาตรฐาน 

บาดาลเล็ก ขนาดทอ (นิ้ว) ความยาว (ม.) 

ทอทางดูดปม 2 10 

ทอทางสงปม 2 5 

ทอสงน้ําขึ้นหอถัง 2 20 

บาดาลกลาง ขนาดทอ (นิ้ว) ความยาว (ม.) 

ทอทางดูดปม 2 10 

ทอทางสงปม 3 5 

ทอสงน้ําขึ้นหอถัง 3 30 

บาดาลใหญ ขนาดทอ (นิ้ว) ความยาว (ม.) 

ทอทางดูดปม 3 10 

ทอทางสงปม 3 6 

ทอสงน้ําขึ้นหอถัง 3 32 

บาดาลใหญมาก ขนาดทอ (นิ้ว) ความยาว (ม.) 

ทอทางดูดปม 3 10 

ทอทางสงปม 3 7 

ทอสงน้ําขึ้นหอถัง 4 35 

 

รูปที่ 5-14 แสดงทอทางดูด ทอทางสงของเครื่องสูบน้ําด ีและทอสงน้ํา (Header pipe) 
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5.5.2 ผลการคาํนวณเฮดสญูเสียในเสนทอ 

 ผลการคาํนวณเฮดสูญเสียในเสนทอในสวนที่อยูขวามอื จะแสดงผลการคํานวณความเร็วใน

เสนทอ พรอมการตรวจสอบขนาดทอที่เลือกใช รวมทั้งผลการคาํนวณเฮดสูญเสียในเสนทอ ดังแสดง

ในรูปที่ 5-15  

 

รูปที่ 5-15 ตารางกรอกขอมูลทอและผลการคํานวณเฮดสูญเสียในเสนทอ 

5.5.3 ตารางกรอกขอมูลการออกแบบเคร่ืองสูบน้ําดี (High Lift Pump) 

 ขั้นตอนท่ี 9 ใหกรอกขอมูลการออกแบบเครื่องสูบน้ําดีในสวนที่อยูซายมือ ตามรูปที่ 5-16 โดย

มีขอมูลที่เกี่ยวของกับการระดับเพ่ือคํานวณหา Static head การเลือกใชประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ํา 

ตามตารางที่ 5-3 และการเลือกรอบการทํางานของเครื่องสูบน้ํา ขอมูลที่ตองกรอกมี ดังนี ้

 ระดับของพ้ืนถังน้ําใสต่ํากวาระดับปรับแลวภายในบริเวณการประปา (เมตร) 

 ระดับน้ําต่ําสุดในถังน้ําใสสูงกวาพื้นถัง (เมตร) 

 ระดับปลายทอสงน้ําขึ้นหอถังสูงเทียบกับระดับปรับแลวภายในบริเวณฯ (เมตร) 

 ใหเลือก ประสิทธิภาพของปม (%) 

 ใหเลือก ความเร็วรอบของปม (รอบตอนาที) 

ตารางที่ 5-3 ขอแนะนําการกําหนดประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ํา 

อัตราการสบู (ลบ.ม./ชม.) ประสิทธิภาพไมนอยกวา (%) 

Q < 7.5 45 

7.5 ≤ Q < 15 50 

15 ≤ Q < 20 55 

Q ≥ 20 60 

ที่มา : สํานักบริหารจัดการน้ํา กรมทรัพยากรน้ํา 
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รูปที่ 5-16 ตารางกรอกขอมูลออกแบบเครื่องสบูน้าํดแีละผลการคํานวณขนาดเครื่องสูบน้ําด ี

5.5.4 ผลการคํานวณออกแบบเครื่องสูบนํ้าดี (High Lift Pump) 

 ผลการคํานวณออกแบบเครื่องสูบน้ําดี จะอยูในสวนขวามือตามรูปที่ 5-16 จะมีการ

แสดงผลเกี่ยวกับการคํานวณหาคา ดังนี้ 

 Static head (hs) (เมตร) 

 เฮดสญูเสียในเสนทอทั้งหมด hf = hf1 + hf2 + hf3 (เมตร) 

 เฮดรวมทัง้หมดของปม TDH = hs + hf (เมตร) 

 กําหนดใหใชเฮดรวม (เมตร) โดยการปดขึ้นใหเปนจาํนวนเตม็โดยโปรแกรม 

 ผลการคาํนวณขนาอของปม (แรงมา) 

 ใหเลือกใชขนาดปมจากปุมดานขวาของเซลล ซึ่งมีขนาดตั้งแต 0.5-50 แรงมา ดังแสดงใน

ตารางที่ 5-1 การเลือกขนาดปมควรเลือกขนาดที่ปดขึ้นเพื่อใหเปนไปตามมาตรฐานขนาด

แรงมาของเครื่องสูบน้ําที่มีผลิตและขายในทองตลาด 

5.5.5 สรุปผลการออกแบบเครื่องสูบนํ้าดี (Volute Pump) 

 หลังการคํานวณออกแบบเครื่องสูบน้ําดิบเรียบรอยแลว จะมีการสรุปผลการออกแบบ ดัง

แสดงในรูปที่ 5-17 ประกอบดวย 

 เครื่องสูบน้ําแบบจหอยโขง สูบน้ําไดไมนอยกวา กําลังผลิต (ลบ.ม./ชม.) 

 ที่เฮดสูบสง TDH (เมตร) 

 ความเร็วรอบไมเกิน ใหเลือกจากปุมขวามือของเซลลมีใหเลือก 1,500 และ 3,000 รอบ

ตอนาที เครื่องสูบน้ําแบบจมน้ําสวนใหญจะใชรอบไมเกิน 3,000 รอบตอนาท ี

 ขนาดเครื่องสูบน้ําไมนอยกวา (แรงมา) 

 ใหกําหนดจํานวนเครื่องสูบน้ํา 2 ชุด ขนาดและรุนเดียวกัน โดยกําหนดใหทํางาน 1 ชุด 

สํารอง 1 ชุด สลับการทํางาน 
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รูปที่ 5-17 สรุปผลการออกแบบบเครื่องสบูน้ําด ี

5.6 การพิมพรายการคํานวณออกแบบระบบประปาหมูบานแบบบาดาล 

 ในระหวางการทํางานในตารางการทํางาน ขอมูลและผลการคํานวณจะเชือ่มโยงไปยงั

รายการคํานวณที่อยูดานขวาเปนการแสดงรายละเอียดของการคํานวณ พรอมแสดงสตูร วธิคีดิเปน

ขั้นตอน ดังนัน้ในการพิมพผลการคาํนวณ สามารถพิมพผลไดทั้งแบบคํานวณ และรายการคาํนวณ

อยางละเอียดดังแสดงในรูปที่ 5-18 
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รูปที่ 5-18 รายการคํานวณระบบประปาหมูบานแบบบาดาลอยางละเอียด 
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รูปที่ 5-18 (ตอ) รายการคํานวณระบบประปาหมูบานแบบบาดาลอยางละเอียด 
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รูปที่ 5-18 (ตอ) รายการคํานวณระบบประปาหมูบานแบบบาดาลอยางละเอียด 

 



การสํารวจออกแบบระบบประปาหมูบาน 

 

บทท่ี 6 

การออกแบบระบบประปาผิวดิน 

 

 เพ่ือใหงายในการออกแบบระบบประปาหมูบาน ที่ใชแหลงน้ําผิวดิน ผูเขียนไดจัดทํารายการ

คํานวณระบบประปาผิวดิน โดยใชโปรแกรม Excel เชนเดียวกันกับระบบประปาบาดาล ทั้งนี้เพื่อ

อํานวยความสะดวกตอการคํานวณออกแบบระบบประปา โดยเขียนสูตรการคํานวณเชื่อมโยงจาก

เซลลที่ตองปอนขอมูล ซึ่งกําหนดใหเปนเซลลที่มีสีเหลือง โปรแกรมจะเชื่อมโยงไปยังเซลลที่บรรจุ

สูตรที่เกี่ยวของ เพ่ือแปรผลการคํานวณทันทีที่บรรจุขอมูล ตารางขอมูลดังกลาวเปนตารางที่ไดทํา

การปองกันแผนงานเรียบรอยแลว ท้ังนี้เพ่ือปองกันไมใหเกิดการผิดพลาดจากการพิมพทับเซลลที่มี

สูตรการคํานวณ อนุญาตใหพิมพเฉพาะขอมูลในเซลลที่มีสีเหลืองเทานั้น สําหรับเซลลอ่ืนๆ ไม

สามารถบรรจุขอมูลใดๆ ได หากมีการพิมพในเซลลอื่นๆ จะปรากฏขอความแจงเตือนทันทีวา 

“เซลลที่ทานกําลังพยายามเปลี่ยนแปลงไดถูกปองกันไว หากทานตองการเปลี่ยนแปลง ใหยกเลิก

การปองกันแผนงาน โดยทานจะตองใสรหัสผาน” ดังรูปที่ 6-1  

 

รูปที่ 6-1 ขอความเตอืนกรณีพิมพขอมูลนอกเซลลที่มีสเีหลือง 

6.1 การใชงานแฟมขอมูล “คํานวณประปาหมูบานผิวดิน (ปองกัน)” 

ขั้นตอนท่ี 1 เปดโปรแกรม Excel  

ขั้นตอนท่ี 2 เปดแฟมขอมูล “คํานวณประปาหมูบานผิวดิน (ปองกัน)” ซึ่งสามารถดาวนโหลด

จาก website : prapathai.com ของสํานักบริหารจัดการน้ํา กรมทรัพยากรน้ํา  หรือ save 

แฟมขอมูลดังกลาวไวใชงาน แฟมขอมูลจะลักษณะดังแสดงในรูปที่ 6-2 มีองคประกอบของขอมูล

และรายการคํานวณ ดังนี้ 

 ตารางกรอกขอมูลสถานที่ออกแบบระบบประปา 

 เงื่อนไขการออกแบบ (Design criteria) 

 การออกแบบขนาดกําลังผลิต 

 การออกแบบทอน้ําดิบและเครื่องสูบน้ําดิบ 

 การออกแบบทอสงน้ําประปาและเครื่องสูบน้ําด ี
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รูปที่ 6-2 ลักษณะแฟมขอมลู “คํานวณประปาหมูบานผิวดิน (ปองกัน)” 

ขั้นตอนท่ี 3 กรอกขอมูลช่ือหมูบาน หมูที่ ตําบล อําเภอ จังหวัด ดังแสดงในรูปที่ 6-3 

 

รูปที่ 6-3 ตารางกรอกขอมูลสถานทีต่ั้งระบบประปาหมูบานแบบผวิดิน 

6.2 การกําหนดเงื่อนไขการออกแบบ (Design Period) 

 ขั้นตอนท่ี 4 การกําหนดเงือ่นไขการออกแบบ สามารถเปลี่ยนแปลงตามความเหมาะสมของ

พ้ืนที่ที่ทําการออกแบบ หากมีขอมูลหรือสถติิที่สํารวจเปนขอมูลที่นาเชื่อถือ ในเบื้องตนกําหนดไว ดังนี ้

 ออกแบบรองรบัความตองการใชน้ําได (Design Period) 10 ป 

 อัตราการเจริญเติบโตของประชากร (Growth Rate) รอยละ 2 ตอป 
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 ความตองการใชน้ําเฉลี่ย 50 ลิตร/คน/วนั 

 อัตราการสญูเสียน้าํรอยละ 25 

 ตัวคณูเผื่อน้ําใชสูงสดุ 1.5 

 กําหนดชัว่โมงการผลติน้ํา 14 ชั่วโมงตอวนั 

 รอยละของผูใชบรกิารน้ําประปา 100 % 

 

รูปที่ 6-4 ตารางกรอกเงื่อนไขการออกแบบ (Design Criteria) 

6.3 การคํานวณขนาดกําลังผลิตน้ําประปา 

กรอกขอมูลการออกแบบกําลังผลิตน้ําประปา ในสวนที่อยูซายมือ ซึ่งจะแสดงผลการ

คํานวณขนาดกําลังผลิตน้ําประปา ในสวนที่อยูขวามือ ดังแสดงในรูปที่ 6-5 โดยมีขั้นตอนการ

ดําเนินงานตามหัวขอที่ 6.3.1 และจะแสดงผลการคํานวณตามหัวขอที่ 6.3.2  

6.3.1 การกรอกขอมูลเพื่อคาํนวณกําลังผลิตน้ําประปา 

 ขั้นตอนท่ี 5 การกรอกขอมูลเพื่อคํานวณออกแบบขนาดกําลังผลิตน้ําประปาในสวนที่อยู

ซายมือ โดยจะแสดงผลการคํานวณกําลังผลิตน้ําประปาในสวนที่อยูขวามือ ดังแสดงในรูปที่ 6-5 

โดยตองกรอกขอมูลในสวนที่อยูซายมือ ดังนี ้

 ป พ.ศ. ปจจุบัน ที่ทําการออกแบบ 

 จํานวนประชากรปจจุบัน (คน) 

 จํานวนหลังคาเรือน (หลังคาเรือน) 

6.3.2 ผลการคาํนวณกําลังผลิตน้ําประปา 

ผลการคาํนวณกําลงัผลติน้ําประปาดานขวามือ จะแสดงผล ดังนี ้

 รองรบัผูใชน้ําไดถึง ป พ.ศ..... 

 จํานวนประชากรท่ีปออกแบบ (คน) 

 อัตราสวน คน/หลังคาเรอืน 

 กําลังผลติน้ําประปาที่ตองการ (ลบ.ม./ชม.) 

 ใหเลือก ใชกําลังผลติที่ใกลเคียงกับผลการคํานวณ เชน 5.0, 10, 20 ลบ.ม./ชม. 
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 อัตราการจายน้ําตองไมนอยกวา = ตวัคณูเผื่อ x กําลังผลิต (สําหรบัออกแบบทอจายน้ํา

และเครื่องสูบน้าํดี) 

 

รูปที่ 6-5 ตารางกรอกขอมูลเพ่ือคํานวณออกแบบขนาดกําลังผลติน้ําประปาและผลการคํานวณ 

6.4 การออกแบบทอน้ําดิบและเครื่องสูบน้ําดิบ 

 กรอกขอมูลการออกแบบทอน้ําดิบ ในสวนที่อยูซายมือ ซึ่งจะแสดงผลการคํานวณเฮด

สูญเสียในเสนทอ ในสวนที่อยูขวามือ ดังแสดงในรูปที่ 6-6 โดยมีขั้นตอนการดําเนินงานตามหัวขอที่ 

6.4.1 และจะแสดงผลการคํานวณตามหัวขอที่ 6.4.2  

6.4.1 การกรอกขอมูลเพื่อคาํนวณออกแบบทอน้ําดิบ 

ขั้นตอนท่ี 6 กรอกขอมูลการออกแบบทอน้ําดิบเพ่ือหาความดันสูญเสียในเสนทอ ดังนี้ 

ขอมูลทอทอทางดูด ทางสงของเครื่องสูบน้ําดิบ และทอสงน้ําไปยังบริเวณการประปา ให

เลือกชนิดทอจากปุมขวามือของเซลล มีทอใหเลือก 3 ชนิด คือ ทอ PVC, GS, AC ในที่นี้ใหเลือกทอ 

GS (ทอเหล็กอาบสังกะสี) สําหรับทอทางดูด ทางสงของเครื่องสูบน้ําสวนทอสงน้ําดิบ อาจเลือกใช

เปนทอ PVC หรือทอชนิดนอกเหนือจากนี้ แลวแตความเหมาะสม จากนั้นเลือกขนาดทอ (นิ้ว) จาก

ปุมขวามือของเซลล มีใหเลือกตั้งแต 0.5-8.0 นิ้ว ขนาดทอที่เหมาะสมควรมีความเร็วของน้ําอยู

ในชวง 0.3-2.0 เมตร/วินาที หากผลการคํานวณไมอยูในชวงนี้ การตรวจสอบจะแสดงผลเปน 

“No.K.” เชน ถาความเร็วของน้ํามากเกินแสดงวาทอมีขนาดเล็ก ใหเพิ่มขนาดทอ ถาความเร็วของ

น้ํานอยแสดงวาทอมีขนาดใหญ ใหลดขนาดทอลง การคํานวณเพ่ือหาเฮดสูญเสียในเสนทอ ใชสูตร 

Hazen-William จากนั้นใหกรอกขอมูลความยาวทอ (เมตร) 

6.4.2 ผลการคํานวณเฮดสูญเสียในเสนทอ 

ผลการคํานวณความเร็วของน้ําในเสนทอและเฮดสูญเสียในเสนทอจะแสดงผลในสวนที่

อยูขวามือ มีรายละเอียด ดังนี้ 

 ความเร็วของน้ําในทอทางดูด ทางสงของเครื่องสูบน้ํา และความเร็วของน้ําในทอสง

น้ํา คาที่เหมาะสมควรอยูในชวง 0.3-2.0 เมตร/วินาที 

 เฮดสูญเสียในทอทางดูด (hf1) ทางสง (hf2) ของเครื่องสูบน้ําที่ และเฮดสูญเสียใน

ทอสงน้ํา (hf3) 



98 

 

คูมือการสํารวจออกแบบระบบประปาหมูบาน 

 

 

รูปที่ 6-6 ตารางกรอกขอมูลเพ่ือคํานวณออกแบบทอน้าํดิบและผลการคาํนวณเฮดสญูเสยีในเสนทอ 

6.4.3 การกรอกขอมูลเพื่อคาํนวณออกแบบเครื่องสูบนํ้าดิบ  

 ขั้นตอนที่ 7 กรอกขอมูลเพ่ือออกแบบเครื่องสูบน้ํา ดังแสดงในรูปที่ 6-7 และรูปที่ 6-8 มี

ขอมูลที่เกี่ยวของสําหรับคํานวณหาเฮดท้ังหมด Total dynamic head (TDH) ซึ่งเปนผลรวมของ 

เฮดสถิตย Static head (hs) + เฮดสูญเสียในเสนทอทั้งหมด (hf1 + hf2 + hf3) เ พ่ือคํานวณ

ออกแบบเครื่องสูบน้ําดิบประกอบดวยขอมูล ดังนี้ 

 ระดับปรับแลวบริเวณโรงสูบน้ําดิบ (เมตร)  

 ความสูงจากระดับปรับแลวถึงแกนกลางปม (เมตร)  

 ระดับน้ําต่ําสุดของแหลงน้ําดิบ (เมตร)  

 ระดับน้ําสูงสุดของแหลงน้ําดิบ (เมตร)  

 ระดับปรับแลวบริเวณโรงผลิตน้ําประปา (เมตร) 

 ความสูงจากระดับปรับแลวถึงระดับปลายทอสงน้ํา (เมตร) 

 

รูปที่ 6-7 แสดงการกําหนดคาเฮดสถิตย (Static head) กรณีสบูน้ําดิบไปยังอาคารผลิตน้ํา 
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รูปที่ 6-8 ตารางกรอกขอมูลการออกแบบเครื่องสบูน้ําดบิ และผลการคํานวณ 

6.4.4 ผลการคํานวณขนาดของเครื่องสูบน้ําดิบ  

ผลการคํานวณขนาดของเครื่องสูบน้ําดิบ จะแสดงผลในสวนที่อยูขวามือตามรูปที่ 6-8 มี

รายละเอียด ดังนี้ 

 ระดับแกนกลางทอทางดูดของปม (เมตร) 

 ระยะดูดยกที่ติดตั้งจริง (เมตร) 

 ระดับปลายทอสงน้ําดิบเขาอาคารผลิตน้ํา (เมตร) 

 Static head (hs) ดังแสดงในรูปที่ 6-7 ใหคิดจากระดับน้ําต่ําสุดของแหลงน้ําดิบจนถึง

ปลายทอสงน้ําเขาอาคารผลิตน้ํา (เมตร) 

 เฮดสูญเสียในเสนทอรวม hf = hf1+hf2+ hf3 (เมตร) 

 เฮดทั้งหมดของปม TDH = hs + hf1+hf2 (เมตร) 

 กําหนดเฮดทั้งหมดเปนจํานวนเต็มโดยปดขึ้น (เมตร) การปดจะทําเพียงครั้งเดียวในขั้นนี้

เพ่ือไมใหเปนการเผื่อเฮดเกินความจําเปน 

 ขนาดปมที่ไดจากคํานวณ (แรงมา)  

 ใหเลือกใชขนาดปมจากปุมดานขวาของเซลล ซึ่งมีขนาดตั้งแต 0.5-50 แรงมา ดังแสดงใน

ตารางที่ 6-1 การเลือกขนาดปมควรเลือกขนาดที่ปดขึ้นเพื่อใหเปนไปตามมาตรฐานขนาด

แรงมาของเครื่องสูบน้ําที่มีผลิตและขายในทองตลาด ดูตารางที่ 6-1 ในบทที่ 5 

6.4.5 สรุปผลการออกแบบเครื่องสูบนํ้าดิบ  

 หลังการคํานวณออกแบบเครื่องสูบน้ําดิบเรียบรอยแลว จะมีการสรุปผลการออกแบบ ดัง

แสดงในรูปที่ 6-9 ประกอบดวย 

 เครื่องสูบน้ําแบบหอยโขง สบูน้ําไดไมนอยกวา กําลงัผลิต (ลบ.ม./ชม.) 

 ที่เฮดสูบสง TDH (เมตร) 
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 ความเร็วรอบไมเกิน ใหเลือกจากปุมขวามือของเซลลมีใหเลือก 1,500 และ 3,000 รอบ

ตอนาที เครื่องสูบน้ําแบบจมน้ําสวนใหญจะใชรอบไมเกิน 3,000 รอบตอนาท ี

 ขนาดเครื่องสูบน้ําไมนอยกวา (แรงมา) 

 ใหกําหนดจํานวนเครื่องสูบน้ํา 2 ชุด ขนาดและรุนเดียวกัน โดยกําหนดใหทํางาน 1 ชุด 

สํารอง 1 ชุด สลับการทํางาน 

 

รูปที่ 6-9 สรุปผลการออกแบบเครื่องสบูน้ําดิบ  

6.4.6 การตรวจสอบระยะดูดยก NPSH (Net Positive Suction Head) 

 กรณทีี่ตรวจสอบแลวพบวาระดบัน้ําต่ําสดุของแหลงน้ําดิบถึงระดบัแกนกลางของเครื่องสูบ

น้ําใกลเคียงกับ 6 เมตรหรือมากกวา ใหทําการตรวจสอบ NPSH จากสูตรการคํานวณ ดังนี ้

H = Pb x 10.2 – (NPSHr + hf1 + Hv + Hs) 

โดยท่ี  Pb ความดนับรรยากาศ = 1 บาร 

          NPSHr ที่ตองการของเครือ่งสูบน้ํา โดยดูจาก performance curve (เมตร) คายิ่งนอยยิ่งด ี

 hf1 แรงดันสูญเสยีในทอทางดูด (เมตร) จากการคํานวณในตารางการคํานวณ  

 Hv ความดันไอของน้ํา (เมตร) ซึง่ขึน้อยูกับอุณหภูมขิองน้ํา (องศาเซลเซียส) 

 Hs ระยะเผื่อเพ่ือความปลอดภยั ไมนอยกวา 0.5 เมตร 

 ผลการคาํนวณตรวจสอบ H ตองมากกวา ระยะดูดยกทีต่ิดตั้งจริง ตามผลการคํานวณเครื่อง

สูบน้ําดิบ 

 
ที่มา : GRUNDFOS PUMP HANDBOOK 

รูปที่ 6-10 แสดงตวัแปรสําคัญในการคาํนวณระบบทอทางดูด และเสกลเทียบอุณหภูมขิองน้ํากับความดนัไอ 
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 สําหรบัการหาคาความดันไอซึ่งข้ึนอยูกับอุณหภูมิของน้ํา นอกจากการอานคาจากเสกลของ

ความดนัไอตามรูปที ่6-10 สามารถเทียบความสัมพันธระหวางอุณหภูมกิับความดนัไปไดจากตารางที ่6-1 

ตารางที่ 6-1 แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับความดนัไอ 

t (ᵒC) 
Hv 

t (ᵒC) 
Hv 

bar m of water bar m of water 

0 0.00611 0.062 26 0.03360 0.343 

1 0.00657 0.067 27 0.03564 0.364 

2 0.00706 0.072 28 0.03778 0.385 

3 0.00758 0.077 29 0.04004 0.408 

4 0.00813 0.083 30 0.04241 0.433 

5 0.00872 0.089 31 0.04491 0.458 

6 0.00935 0.095 32 0.04753 0.485 

7 0.01001 0.102 33 0.05029 0.513 

8 0.01072 0.109 34 0.05318 0.542 

9 0.01147 0.117 35 0.05622 0.573 

10 0.01227 0.125 36 0.05940 0.606 

11 0.01312 0.134 37 0.06274 0.640 

12 0.01401 0.143 38 0.06624 0.676 

13 0.01497 0.153 39 0.06991 0.713 

14 0.01597 0.163 40 0.07375 0.752 

15 0.01704 0.174 41 0.07777 0.793 

16 0.01817 0.185 42 0.08198 0.836 

17 0.01936 0.197 43 0.08639 0.881 

18 0.02062 0.210 44 0.09100 0.928 

19 0.02196 0.224 45 0.09582 0.977 

20 0.02337 0.238 46 0.10086 1.029 

21 0.02485 0.253 47 0.10612 1.082 

22 0.02642 0.269 48 0.11162 1.139 

23 0.02808 0.286 49 0.11736 1.197 

24 0.02982 0.304 50 0.12335 1.258 

25 0.03166 0.323 51 0.12961 1.322 
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6.5 การออกแบบทอสงน้ําประปาและเคร่ืองสูบน้ําดี (high lift pump) 

 การออกแบบทอทางดูด ทางสง เพ่ือคํานวณหาขนาดทอและเฮดสูญเสียที่เหมาะสม รวมทั้ง

ขนาดของเครื่องสูบน้ําดี ขนาดทอและเฮดสูญเสียที่เหมาะสมของทอสงน้ํา ใชอัตราการสูบเทากับ 

1.5 เทาของกําลังผลิตน้ํา 

6.5.1 ตารางกรอกขอมูลการออกแบบทางดูด ทางสงของเครื่องสูบน้ําดี และทอสงน้ําขึ้นหอถังสูง 

 ขั้นตอนท่ี 8 ใหกรอกขอมูลการออกแบบทอในสวนที่อยูซายมือ โดยกําหนดชนิด ขนาดทอ 

และความยาวทอในเซลลสีเหลือง กรณีใชแบบมาตรฐานระบบประปาหมูบานของกรมทรัพยากรน้ํา 

ใหกรอกขอมูลขนาดทอและความยาวทอ ตามตารางที่ 6-2 โดยใหดูรูปที่ 6-11  ประกอบ สําหรับ

ชนิดทอในบริเวณการประปาใหเลือกใชทอเหล็กอาบสังกะสี (GS) เนื่องจาก สวนใหญตองวางทอ

เหนือพื้นดิน ทอเหล็กมีความทนทานตอแสงแดดไดดีที่สุด สําหรับทอ PVC ใชสําหรับการวางทอที่

อยูใตดินเทานั้น ทอชนิดนี้ไมทนทานกับความรอนจากแสงแดด ความรอนจะทําใหทอมีอายุการใช

งานสั้นลง เนื่องจาก จะกรอบและความสามารถในการรับแรงดันลดลงดวย 

ตารางที่ 6-2 ขอมูลขนาดทอและความยาวทอของเครื่องสูบน้ําดีตามแบบมาตรฐาน 

ผิวดินกลาง ขนาดทอ (นิ้ว) ความยาว (ม.) 

ทอทางดูดปม 2 10 

ทอทางสงปม 3 5 

ทอสงน้ําขึ้นหอถัง 3 30 

ผิวดินใหญ ขนาดทอ (นิ้ว) ความยาว (ม.) 

ทอทางดูดปม 3 10 

ทอทางสงปม 3 6 

ทอสงน้ําขึ้นหอถัง 3 32 

ผิวดินใหญมาก ขนาดทอ (นิ้ว) ความยาว (ม.) 

ทอทางดูดปม 3 10 

ทอทางสงปม 3 7 

ทอสงน้ําขึ้นหอถัง 4 35 
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รูปที่ 6-11 แสดงทอทางดูด ทอทางสงของเครื่องสูบน้ําด ีและทอสงน้ํา (Header pipe) 

6.5.2 ผลการคาํนวณเฮดสญูเสียในเสนทอ 

 ผลการคํานวณเฮดสูญเสียในเสนทอในสวนที่อยูขวามือ จะแสดงผลการคํานวณความเร็วใน

เสนทอ พรอมการตรวจสอบขนาดทอที่เลือกใช รวมทั้งผลการคํานวณเฮดสูญเสียในเสนทอ ดังแสดง

ในรูปที่ 6-12  

 

รูปที่ 6-12 ตารางกรอกขอมูลทอและผลการคํานวณเฮดสูญเสียในเสนทอ 

6.5.3 ตารางกรอกขอมูลการออกแบบเคร่ืองสูบน้ําดี (High Lift Pump) 

 ขั้นตอนท่ี 9 ใหกรอกขอมูลการออกแบบเครื่องสูบน้ําดใีนสวนที่อยูซายมือ ตามรูปที่ 6-13 โดย

มีขอมูลที่เกี่ยวของกับการระดับเพ่ือคํานวณหา Static head การเลือกใชประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ํา 

ตามตารางที่ 6-3 และการเลือกรอบการทํางานของเครื่องสูบน้ํา ขอมูลที่ตองกรอกมี ดังนี ้

 ระดับของพ้ืนถังน้ําใสต่ํากวาระดับปรับแลวภายในบริเวณการประปา (เมตร) 

 ระดับน้ําต่ําสุดในถังน้ําใสสูงกวาพื้นถัง (เมตร) 

 ระดับปลายทอสงน้ําขึ้นหอถังสูงเทียบกับระดับปรับแลวภายในบริเวณฯ (เมตร) 
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 ใหเลือก ประสิทธิภาพของปม (%) 

 ใหเลือก ความเร็วรอบของปม (รอบตอนาที) 

ตารางที่ 6-3 ขอแนะนําการกําหนดประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ํา 

อัตราการสบู (ลบ.ม./ชม.) ประสิทธิภาพไมนอยกวา (%) 

Q < 7.5 45 

7.5 ≤ Q < 15 50 

15 ≤ Q < 20 55 

Q ≥ 20 60 

ที่มา : สํานักบริหารจัดการน้ํา กรมทรัพยากรน้ํา 

 

รูปที่ 6-13 ตารางกรอกขอมูลออกแบบเครื่องสบูน้าํดแีละผลการคํานวณขนาดเครื่องสูบน้ําด ี

6.5.4 ผลการคํานวณออกแบบเครื่องสูบนํ้าดี (High Lift Pump) 

 ผลการคํานวณออกแบบเครื่องสูบน้ําดี จะอยูในสวนขวามือตามรูปที่ 6-13 จะมีการ

แสดงผลเกี่ยวกับการคํานวณหาคา ดังนี้ 

 Static head (hs) (เมตร) 

 เฮดสญูเสียในเสนทอทั้งหมด hf = hf1 + hf2 + hf3 (เมตร) 

 เฮดรวมทัง้หมดของปม TDH = hs + hf (เมตร) 

 กําหนดใหใชเฮดรวม (เมตร) ปดขึ้นใหเปนจํานวนเตม็โดยโปรแกรม 

 ผลการคาํนวณขนาดของปม (แรงมา) 

 ใหเลือกใชขนาดปมจากปุมดานขวาของเซลล ซึ่งมีขนาดตั้งแต 0.5-50 แรงมา ดังแสดงใน

ตารางที่ 6-1 การเลือกขนาดปมควรเลือกขนาดที่ปดขึ้นเพื่อใหเปนไปตามมาตรฐานขนาด

แรงมาของเครื่องสูบน้ําที่มีผลิตและขายในทองตลาด 

6.5.5 สรุปผลการออกแบบเครื่องสูบนํ้าดี (Volute Pump) 

 หลังการคํานวณออกแบบเครื่องสูบน้ําดิบเรียบรอยแลว จะมีการสรุปผลการออกแบบ ดัง

แสดงในรูปที่ 6-14 ประกอบดวย 
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 เครื่องสูบน้ําแบบจหอยโขง สูบน้ําไดไมนอยกวา กําลังผลิต (ลบ.ม./ชม.) 

 ที่เฮดสูบสง TDH (เมตร) 

 ความเร็วรอบไมเกิน ใหเลือกจากปุมขวามือของเซลลมีใหเลือก 1,500 และ 3,000 รอบ

ตอนาที เครื่องสูบน้ําแบบจมน้ําสวนใหญจะใชรอบไมเกิน 3,000 รอบตอนาท ี

 ขนาดเครื่องสูบน้ําไมนอยกวา (แรงมา) 

 ใหกําหนดจํานวนเครื่องสูบน้ํา 2 ชุด ขนาดและรุนเดียวกัน โดยกําหนดใหทํางาน 1 ชุด 

สํารอง 1 ชุด สลับการทํางาน 

 

รูปที่ 6-14 สรุปผลการออกแบบบเครื่องสบูน้ําด ี

6.6 การพิมพรายการคํานวณออกแบบระบบประปาหมูบานแบบผิวดิน 

 ในระหวางการทํางานในตารางการทํางาน ขอมูลและผลการคํานวณจะเชื่อมโยงไปยัง

รายการคํานวณท่ีอยูดานขวาเปนการแสดงรายละเอียดของการคํานวณ พรอมแสดงสูตร วิธีคิดเปน

ขั้นตอน ดังนั้นในการพิมพผลการคํานวณ สามารถพิมพผลไดทั้งแบบคํานวณ และรายการคํานวณ

อยางละเอียดดังแสดงในรูปที่ 6-15 
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รูปที่ 6-15 รายการคํานวณระบบประปาหมูบานแบบผิวดนิอยางละเอียด 
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รูปที่ 6-15 (ตอ) รายการคํานวณระบบประปาหมูบานแบบผิวดินอยางละเอียด 
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รูปที่ 6-15 (ตอ) รายการคํานวณระบบประปาหมูบานแบบผิวดินอยางละเอียด 
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บทท่ี 7 

แบบมาตรฐานระบบประปาหมูบาน รูปแบบกรมทรัพยากรน้ํา 

7.1  ความเปนมา 

 การเตรียมความพรอมใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นหลังการถายโอนภารกิจ มีหลักการ

ทั่วไป โดยใหหนวยงานที่ถายโอนภารกิจใหความชวยเหลือ สนับสนุน คําแนะนํา และคําปรึกษา 

ทางเทคนิค วิชาการ และการดําเนินงานใหแกองคกรปกครองสวนทองถิ่นในภารกิจที่ถายโอนตาม

ความเหมาะสม ดําเนินการฝกอบรมและจัดทําแผนงานฝกอบรมดานตางๆ รวมทั้งกฎหมาย กฎ 

และระเบียบที่เกี่ยวของในลักษณะบูรณาการที่ประสานหนวยงานอื่นจนกวาองคกรปกครองสวน

ทองถิ่นจะมีความพรอมที่จะรับการถายโอนภารกิจ โดยเฉพาะงานดานการกอสรางขององคการ

บริหารสวนตําบลและเทศบาลตําบล 

 กรมทรัพยากรน้ํา โดยสํานักบริหารจัดการน้ํา ในฐานะเจาของภารกิจการถานโอนประปา

หมูบานใหองคกรปกครองสวนทองถิ่น เห็นความสาํคัญในการชวยเหลือ สนับสนุน คําแนะนํา และ

คําปรึกษา ทางเทคนิค วิชาการ เพ่ือเปนการสนับสนุนการจัดสรางระบบประปาหมูบาน ขององคกร

ปกครองสวนทองถิ่น จึงไดจัดทําแบบมาตรฐานระบบประปาหมูบาน ทั้งแบบที่ใชแหลงน้ําผิวดิน 

และน้ําใตดิน (บอน้ําบาดาล) เผยแพรผานทาง www.prapathai.com พรอมทั้งจัดพิมพเปนรูปเลม 

โดยมีการจัดพิมพและการปรับปรุงแบบแปลนรายละเอียดตามตารางที่ 7-1 

ตารางที่ 7-1  แบบมาตรฐานระบบประปาหมูบานแบบบาดาล 4 ขนาด และแบบผิวดิน 3 ขนาด 

ประเภท ขนาด 
กําลังผลิต 

(ลบ.ม./ชม.) 
จัดพิมพครั้งที่ 1 จัดพิมพครั้งที่ 2 

ปรับปรุงลาสุด 

1. บาดาล เล็ก 2.5 ก.ค. 2547 ต.ค. 2552 ธ.ค. 2557 

2. บาดาล กลาง 7 พ.ย. 2546 ต.ค. 2552 ธ.ค. 2557 

3. บาดาล ใหญ 10 พ.ย. 2546 ต.ค. 2552 ธ.ค. 2557 

4. บาดาล ใหญมาก 20 ก.ค. 2547 ต.ค. 2552 ธ.ค. 2557 

5. ผิวดิน กลาง 5 ก.ย. 2548 ต.ค. 2552 ธ.ค. 2557 

6. ผิวดิน ใหญ 10 พ.ย. 2546 ต.ค. 2552 ธ.ค. 2557 

7. ผิวดิน ใหญมาก 20 พ.ย. 2546 ต.ค. 2552 ธ.ค. 2557 
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7.2  แบบมาตรฐานระบบประปาหมูบานที่เผยแพรเม่ือป พ.ศ. 2546 

เริ่มเผยแพรผานทาง website : prapathai.com เมื่อเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2546 ขณะนั้นมี

แบบมาตรฐานระบบประปาหมูบาน จํานวน 4 แบบ ประกอบดวย ระบบประปาบาดาล 2 แบบ คือ 

ขนาดกลาง รองรับจํานวนผูใชน้ํา 51-120 ครัวเรือน และขนาดใหญ รองรับจํานวนผูใชน้ํา 121-300 

ครัวเรือน รวมทั้งระบบประปาหมูบานผิวดินอีก 2 แบบ คือ ขนาดใหญ รองรับจํานวนผูใชน้ํา 121-300 

ครัวเรือน และขนาดใหญมาก รองรับจํานวนผูใชน้ํา 301-700 ครัวเรือน 

7.2.1 แบบมาตรฐานระบบประปาหมูบานแบบบาดาล ขนาดกลางและขนาดใหญ 

 ระบบประปาบาดาลขนาดกลางและขนาดใหญ รูปแบบระบบจะเปน tray aerator ติดตั้ง

บนถังกรองทราย โดยขนาดกลางจะมีรูปทรงกระบอก ดังแสดงในรูปที่ 7-1 สวนขนาดใหญจะมี

รูปทรงกรวย ดังแสดงในรูปที่ 7-2 แยกสวนกับถังน้ําใส  

กระบวนการผลิตน้ําประปา เริ่มจากน้ําที่สูบจากบอน้ําบาดาลจะสูบผานถาดเติมอากาศ 

อากาศมีออกซิเจนเปนสารออกซิไดซเหล็กหรือแมงกานีสที่อยูในรูปของสารละลายที่ปนเปอนอยูใน

น้ําบาดาลใหเปนสารแขวนลอยท่ีสามารถกรองออกดวยทรายกรองได น้ําที่ผานทรายกรองแลวจะ

ไหลลงสูถังน้ําใส โดยอาศัยแรงโนมถวงของโลก จากนั้นสูบน้ําจากถังน้ําใสขึ้นหอถังสูง เติมสารคลอรีน

ฆาเชื้อโรค ที่เสนทอกอนขี้นหอถังสูง เพื่อจายน้ําใหบริการกับผูใชน้ําตอไป ดังแสดงในรูปที่ 7-3 และ 

7-4 

 

  
รูปที่ 7-1 ถังกรองบาดาลขนาดกลาง รูปที่ 7-2 ถังกรองบาดาลขนาดใหญ 
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รูปที่ 7-3 ระบบประปาหมูบานแบบบาดาลขนาดกลางและขนาดใหญ (แยกอาคารถังกรองและถังน้ําใส) 

โรงสูบนํ Êา

ระบบประปาแบบกรองนํ Êาบาดาลขนาดกลาง

แบบแยกส่วน (พ.ย.46)

ซับเมอร์ส

จ่ายนํ Êา

หอถังสูง

tray aerator

ถังกรองนํ Êา

ถังนํ Êาใส

เติมคลอรีน

 

ถังนํ Êาใส

โรงสูบนํ Êา

ซับเมอร์ส

จ่ายนํ Êา

หอถังสูง

tray aerator

ถังกรองนํ Êา

ระบบประปาแบบกรองนํ Êาบาดาลขนาดใหญ่

แบบแยกส่วน (พ.ย.46)

เติมคลอรีน

 

รูปที่ 7-4 ผังแสดงกระบวนการผลติน้ําประปาบาดาล ขนาดกลางและขนาดใหญ 

7.2.2 แบบมาตรฐานระบบประปาหมูบานแบบผิวดิน ขนาดใหญและขนาดใหญมาก 

 อาคารระบบผลิตน้ําประปาผิวดิน ขนาดใหญและขนาดใหญมาก รองรับจํานวนผูใชน้ํา 

121-300 ครัวเรือน และ 301-700 ครัวเรือน ตามลําดับ ประกอบดวย ระบบกวนเร็ว เปนรูปแบบ

hydraulic jump ระบบกวนชา เปนรูปแบบคลองวนเวียน ถังตกตะกอน และถังกรองทราย 

นอกจากนี้ยังมี ถังผสมและถังจายสารสม ปูนขาว ดานลางคลองวนเวียน มีหองเก็บวัสดุ และหองติดตั้ง

เครื่องสูบน้ํา เครื่องจายสารคลอรีน ดังแสดงในรูปที่ 5-5  

กระบวนการผลิตน้ําประปา เริ่มจากการสูบน้ําดิบผานทอสงน้ําดิบสงน้ําเขามาบริเวณการ

ประปาเขาสวนกวนเร็ว (hydraulic jump) สารสมและปูนขาวจะถูกเติมในบริเวณนี้ ทําใหน้ําและ

สารเคมีผสมเขาดวยกันอยางรวดเร็วเพ่ือทําลายเสถียรภาพของอนุภาคคอลลอยด จากนั้นไหลเขาสูสวน

กวนชา (คลองวนเวียน) น้ําจะไหลอยางชาๆ สรางโอกาสสัมผัสใหอนุภาครวมตัวกันเปนฟล็อก จากนั้น

จึงไหลไปยังถังตกตะกอนบริเวณนี้น้ําจะไหลชามากเพ่ือใหตะกอนที่จับตัวกันจนมีน้ําหนักคอยๆ

ตกตะกอน จนน้ําใสไหลลนเขาสูถังกรองทรายเพ่ือกรองสารแขวนลอยขนาดเล็กจนเปนน้ําสะอาดไหลไป
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เก็บในถังน้ําใส สูบน้ําจากถังน้ําใสพรอมเติมสารละลายคลอรีนในเสนทอกอนขึ้นสูหอถังสูงเพ่ือจายนํ้า

ใหกับผูใชน้ําตอไป ตามผังแสดงกระบวนการผลิตน้ําประปาผิวดิน ในรูปที่ 5-6 

 

รูปที่ 7-5 อาคารผลิตน้ําประปาแบบผิวดิน ขนาดใหญและใหญมาก 

 

รูปที่ 7-6 ผังแสดงกระบวนการผลติน้ําประปาผวิดนิ ขนาดใหญและขนาดใหญมาก 
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7.3  แบบมาตรฐานระบบประปาหมูบานที่เผยแพรเม่ือป พ.ศ. 2547 

ตอมาในป พ.ศ. 2547 ไดออกแบบเพิ่มเติมอีก 2 แบบ ระบบประปาบาดาล (ขนาดเล็ก รองรับ

จํานวนผูใชน้ํา 30-50 ครัวเรือน และขนาดใหญมาก รองรับจํานวนผูใชน้ํา 301-700 ครัวเรือน) เปน

รูปแบบ 2 in 1 มีถังกรองตั้งอยูบนถังน้ําใส ทั้งนี้เพ่ือใหใชพื้นที่กอสรางนอยลง และเพ่ือรองรับจํานวน

ครัวเรือนใหเหมาะสมกับระบบประปาไดครอบคลุมยิ่งขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 7-7  

 

รูปที่ 7-7 ระบบประปาบาดาล ขนาดเล็กและขนาดใหญมาก แบบ 2 in 1 

รูปแบบระบบจะเปน Spray aerator ติดตั้งเหนืออางคอนกรีตรองรับน้ําบาดาลที่สูบจาก

บอน้ําบาดาล เพ่ือใหมีระยะเวลาทําปฏิกิริยาระหวาง น้ําบาดาลที่มีสารละลายเหล็กกับออกซิเจน 

กอนที่ไหลลนปากถังกรองทราย เขาสูถังกรองทราย เพ่ือกรองตะกอนเหล็กออกจากน้ําบาดาล น้ําที่

ผานทรายกรองแลวจะไหลลงสูถังน้ําใส โดยอาศัยแรงโนมถวงของโลก จากนั้นสูบน้ําจากถังน้ําใสขึ้นหอ

ถังสูง เติมสารคลอรีนฆาเชื้อโรค ที่เสนทอกอนขี้นหอถังสูง เพ่ือจายน้ําใหบริการกับผูใชน้ําตอไป ตาม

ผังแสดงกระบวนการผลติน้ําประปาบาดาล ขนาดเล็กและขนาดใหญมาก ในรูปที่ 7-8 

 

รูปที่ 7-8 ผังแสดงกระบวนการผลติน้ําประปาบาดาล ขนาดเล็ก และขนาดใหญมาก 
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7.4  แบบมาตรฐานระบบประปาหมูบานที่เผยแพรเม่ือป พ.ศ. 2548 

ในป พ.ศ. 2547 กรมทรัพยากรน้ํา ดําเนินการโครงการน้ํากินน้ําใชทั่วไทย จากการ

พิจารณาขอมูลพบวาหมูบานที่มี จํานวนครัวเรือนอยูในชวง 51-120 ครัวเรือน และมีความ

จําเปนตองใชแหลงน้ําผิวดินเปนแหลงน้ําสําหรับผลิตน้ําประปาอีกจํานวนมาก แตเนื่องจากกรม

ทรัพยากรน้ํามีแบบมาตรฐานระบบประปาหมูบานแบบผิวดินขนาดใหญและใหญมาก ซึ่งรองรับ

จํานวนผูใชน้ําไดตั้งแต 121-700 ครัวเรือนเทานั้น ยังขาดแบบแปลนที่จะรองรับจํานวนผูใชน้ํา

ในชวง 51-120 ครัวเรือน จึงดําเนินการออกแบบมาตรฐานระบบประปาแบบผิวดิน ขนาดกลาง

เพิ่มเติมอีกหนึ่งแบบ ดังแสดงในรูปที่ 7-9 และผังแสดงกระบวนการผลิตน้ําประปาผิวดิน ขนาดกลาง ดัง

แสดงในรูปที่ 7-8 ทั้งน้ีเพ่ือลดชองวางในการเลือกใชแบบแปลนและใชงบประมาณใหเหมาะสม 

ดังนั้นในป พ.ศ. 2548 จึงไดจัดพิมพ เปนรูปเลมขนาด A3 พรอมทั้งเผยแพรทาง website : 

prapathai.com ดวย  

 

รูปที่ 7-9 ระบบประปาผิวดิน ขนาดกลาง 

 

รูปที่ 7-10 ผังแสดงกระบวนการผลติน้ําประปาผิวดิน ขนาดกลาง  
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7.5  การปรับปรุงแบบมาตรฐานระบบประปาหมูบาน 7 รูปแบบ เมื่อป พ.ศ. 2557 

การปรับปรุงแบบแปลนทั้ง 7 รูปแบบ เมื่อเดือนธันวาคม พ.ศ. 2557 เปนการปรับปรุง

รายละเอียดเกี่ยวกับขอความบนหอถังสูงและปายการประปา จากเดิมกําหนดใหระบุชื่อหนวยงาน 

“กรมทรัพยากรน้ํา” เปลี่ยนเปนระบุชื่อ “หนวยงานที่กอสราง” ซึ่งเปนการปรับปรุงเพียงบางสวน โดย

เปลี่ยนปกแบบมาตรฐานงานกอสรางระบบประปาหมูบานทั้ง 7 ขนาด เปลี่ยนสารบัญแบบมาตรฐาน

งานกอสรางระบบประปาหมูบานทั้ง 7 ขนาด และเปลี่ยนแบบปายการประปาฯ จากแบบเลขที่ 921001 

เปนแบบเลขที่  921006 สวนรายละเอียดแบบมาตรฐานอื่นๆ ยังคงเดิม ทั้ งนี้ เพ่ือใหการระบุชื่อ

หนวยงานที่กอสรางที่หอถังสูงและที่ปายการประปาฯ ตรงตามขอเท็จจริง เนื่องจากกรมทรัพยากร

น้ําไมใชหนวยงานที่ไดรับงบประมาณเพ่ือการกอสราง การกอสรางและควบคุมการกอสรางเปนหนาที่

ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น โดยขอรับการสนับสนุนงบประมาณผานกรมสงเสริมการปกครอง

ทองถิ่น ปจจุบันกรมทรัพยากรน้ําอนุญาตใหใชแบบมาตรฐานระบบประปาหมูบาน 7 รูปแบบ ฉบับ

ปรับปรุงลาสุด เมื่อเดือนธันวาคม 2557 เทานั้น ดังนั้นกรมทรัพยากรน้ําจึงไดแจงใหกรมสงเสริมการ

ปกครองทองถิ่นทราบและพิจารณามอบหมายใหผูเกี่ยวของดําเนินการตอไป  

7.6  แบบมาตรฐานระบบประปาหมูบานที่เผยแพรเม่ือป พ.ศ. 2558 

 ตอมากรมทรัพยากรน้ํา พบวาที่ดินสําหรับกอสรางระบบประปาหมูบานแมจะใชพื้นที่ไม

มาก แตการขออุทิศที่ดินเพ่ือกอสรางระบบประปาไมใชเรื่องงายเหมือนกอนหนานี้ จึงมีแนวคิด

พัฒนาแบบมาตรฐานระบบประปาบาดาลใหใชพ้ืนที่นอยลงอีก และใหเปนรูปแบบเดียวกันทั้งขนาด

เล็ก กลาง ใหญ และใหญมาก โดยติดตั้งเครื่องสูบน้ําบนฝาถังน้ําใสขางถังกรอง โดยไมตองกอสราง

โรงสูบน้ํา และมีถังกรองอยูบนถังน้ําใสเชนเดิม เปนฉบับปรับปรุงเปนแบบ 3 in 1) เผยแพรทาง 

www.prapathai.com จํานวน 4 ขนาด คือ ขนาดเล็ก กลาง ใหญ และใหญมาก เมื่อเดือน มีนาคม 

2558 โดยมีรายละเอียดการเปรียบเทียบองคประกอบของระบบผลิตน้ําประปาระหวางแบบ

มาตรฐานระบบประปาหมูบานแบบบาดาลแบบเดิม 2 in 1 กับแบบ 3 in 1 ตามตารางที่ 7-2 – 7-5 

และรูปที ่7-11 – 7-14 
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ตารางที่ 7-2 เปรียบเทียบแบบมาตรฐานระบบประปาหมูบานแบบบาดาลขนาดเล็ก 

รายการ แบบเดิม 2 in 1 แบบ 3 in 1 ขอสังเกต 

 1. ถังกรอง 2.5 ลบ.ม./ชม. 2.5 ลบ.ม./ชม. กําลังผลิตเหมือนเดิม 

 2. ถังน้ําใส  14 ลบ.ม. 14 ลบ.ม. ความจุเหมือนเดิม 

 3. โรงสูบน้ําด ี 2.5 x 2.5 ม. - ไมมีโรงสูบน้ํา 

 4. หอถังสูง 10 ลบ.ม.สูง 10 ม. 10 ลบ.ม.สูง 10 ม. ความจุเหมือนเดิม 

 5. พื้นที่กอสราง 15 x 15 ม. 8 x 15 ม. พ้ืนที่กอสรางนอยลง 

ตารางที่ 7-3 เปรียบเทียบแบบมาตรฐานระบบประปาหมูบานแบบบาดาลขนาดกลาง 

รายการ แบบเดิม 2 in 1 แบบ 3 in 1 ขอสังเกต 

 1. ถังกรอง 7 ลบ.ม./ชม. 5 ลบ.ม./ชม. กําลังผลิตลดลง 

 2. ถังน้ําใส  20 ลบ.ม. 25 ลบ.ม. ความจุเพ่ิมขึ้น 

 3. โรงสูบน้ําด ี 2.5 x 2.5 ม. - ไมมีโรงสูบน้ํา 

 4. หอถังสูง 15 ลบ.ม.สูง 15 ม. 15 ลบ.ม.สูง 15 ม. ความจุเหมือนเดิม 

 5. พ้ืนที่กอสราง 15 x 15 ม. 12 x 16 ม. พ้ืนที่กอสรางนอยลง 

ตารางที่ 7-4 เปรียบเทียบแบบมาตรฐานระบบประปาหมูบานแบบบาดาลขนาดใหญ 

รายการ แบบเดิม 2 in 1 แบบ 3 in 1 ขอสังเกต 

 1. ถังกรอง 10 ลบ.ม./ชม. 10 ลบ.ม./ชม. กําลังผลติเหมือนเดิม 

 2. ถังน้ําใส  100 ลบ.ม. 50 ลบ.ม. ความจุลดลง 

 3. โรงสูบน้ําด ี 3.0 x 3.5 ม. - ไมมโีรงสบูน้ํา 

 4. หอถังสูง 30 ลบ.ม.สูง 15 ม. 15 ลบ.ม.สูง 15 ม. ความจุลดลง 

 5. พ้ืนที่กอสราง 20 x 20 ม. 13 x 18 ม. พ้ืนที่กอสรางนอยลง 

ตารางที่ 7-5 เปรียบเทียบแบบมาตรฐานระบบประปาหมูบานแบบบาดาลขนาดใหญมาก 

รายการ แบบเดิม 2 in 1 แบบ 3 in 1 ขอสังเกต 

 1. ถังกรอง  20 ลบ.ม./ชม. 20  ลบ.ม./ชม. กําลังผลิตเหมือนเดิม 

 2. ถังน้ําใส  100 ลบ.ม. 100 ลบ.ม. ความจุเหมือนเดิม 

 3. โรงสูบน้ําด ี 3.0 x 3.5 ม. - ไมมีโรงสูบน้ํา 

 4. หอถังสูง 45 ลบ.ม.สงู 15 ม. 30 ลบ.ม.สูง 15 ม. ความจุลดลง 

 5. พ้ืนทีก่อสราง 22 x 22 ม. 15 x 22 ม. พ้ืนที่กอสรางนอยลง 
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รูปที่ 7-11 ระบบประปาบาดาลแบบเดิม 2 in 1 (ถังกรองทราย อยูบนถังนํ้าใส) 

 

รูปที่ 7-12 ระบบประปาบาดาลแบบเดิม 3 in 1 (ถังกรองทราย อยูบนถังนํ้าใส และตติตัง้    

              เครื่องสูบน้ําบนฝาถังน้ําใส) ไมตองกอสรางโรงสูบน้ํา 

ถังนํ Êาใส 

ถังกรอง 

ติดตั Êง 

เครืÉองสบูนํ Êา 
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รูปที่ 7-13 องคประกอบของระบบประปาบาดาลแบบเดิม 2 in 1 ติดตั้งเครื่องสูบน้ําในโรงสูบน้ํา 

 

รูปที่ 7-14 องคประกอบของระบบประปาบาดาลแบบ 3 in 1 (ไมมีโรงสบูน้าํ) 
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7.7  สรุปรูปแบบมาตรฐานระบบประปาหมูบานของกรมทรัพยากรน้ํา 

 รูปแบบมาตรฐานระบบประปาหมูบานแบบบาดาล มี 4 ขนาด คือ ขนาดเล็ก และขนาด

ใหญมาก เปนรูปแบบ 2 in 1 (ถังกรองอยูบนถังน้ําใส) สําหรับขนาดกลาง และขนาดใหญ เปน

ระบบแยกอาคาร (ถังกรอง 1 อาคาร และถังน้ําใส 1 อาคาร) แตละแบบมีขอมูลขนาดกําลังผลิต

น้ําประปา รองรับจํานวนผูใชน้ํา ใชพ้ืนที่กอสราง ราคาคากอสราง และมีขนาดขององคประกอบ

หลัก คือ อาคารโรงสูบน้าํ อาคารถังกรองกําจัดเหล็ก ถังน้ําใส และหอถังสูง ดังแสดงในตารางที่ 7-6  

ตารางที่ 7-6 องคประกอบของระบบประปาบาดาล 

ขนาด กําลังผลิต 

(ลบ.ม./ชม.) 

รองรับผูใช

น้ํา

(ครัวเรือน) 

 

พื้นที่ 

(ม.xม.) 

ราคา 

(ลานบาท)  

องคประกอบหลัก 

โรงสูบน้ําดี 

(ม.xม.) 

ถังกรอง

กําจัดเหล็ก 

 (ลบ.ม./ชม.) 

ถังน้ํา

ใส 

(ลบ.ม.) 

หอถังสูง 

ขนาด       

(ลบ.ม.), สูง (ม.) 

เล็ก 2.5 30-50 15x15 1.368 2.5x2.5 2.5 14 10, 10 

กลาง 7 51-120 15x15  2.201 2.5x2.5 7 20 15, 15 

ใหญ 10 121-300 20x20  3.243 3.0x3.5  10 100 30, 15 

ใหญ

มาก 

20 301-700 22x22  4.664 3.0x3.5  20 100 45, 15 

 

หมายเหตุ ประมาณราคากอสรางระบบประปาบาดาล ณ เดือนสิงหาคม 2561 เปนราคาที่รวม 

Factor F แลว  

รูปแบบระบบประปาแบบผิวดิน มี 3 ขนาด คือ ขนาดกลาง ขนาดใหญ และขนาดใหญมาก 

มีการเผยแพรแบบแปลนขนาดใหญและขนาดใหญมากกอน เมื่อเดือนกรกฎาคม 2547 และตอมา

ไดมีการเผยแพรแบบแปลนขนาดกลาง เมื่อเดือนกันยายน 2548 รูปแบบเปนแบบท่ัวไป 

(Conventional Type) ดังที่ไดกลาวไวขางตน แตละแบบมีขอมูลขนาดกําลังผลิตน้ําประปา รองรับ

จํานวนผูใชน้ํา พ้ืนที่กอสราง ราคาคากอสราง และมีขนาดขององคประกอบหลัก คือ อาคารโรงสูบ

น้ําดิบ อาคารผลิตน้ํา ถังน้ําใส และหอถังสูง ดังแสดงในตารางที่ 7-8  
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ตารางที่ 7-7 องคประกอบของระบบประปาหมูบานแบบผิวดิน 

ขนาด กําลังผลิต 

(ลบ.ม./ชม.) 

รองรับผูใช

น้ํา

(ครัวเรือน) 

 

พื้นที่ 

(ม.xม.) 

ราคา 

(ลานบาท)  

องคประกอบหลัก 

โรงสูบน้ํา

ดิบ (ม.xม.) 

อาคาร 

ผลิตน้ํา 

(ลบ.ม./ชม.) 

ถังน้ํา

ใส 

(ลบ.ม.) 

หอถังสูง 

ขนาด       

(ลบ.ม.), สูง (ม.) 

กลาง 5 51-120 20x20  2.894 3.0x3.5  5 25 15, 15 

ใหญ 10 121-300 25x25  4.251 3.0x3.5  10 100 30, 15 

ใหญ

มาก 

20 301-700 25x28  5.669 3.0x3.5  20 100 45, 15 

หมายเหตุ ประมาณราคากอสรางระบบประปาผิวดิน ณ เดือนสิงหาคม 2561 เปนราคาที่รวม 

Factor F แลว  
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