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บทคัดย่อ 

กรมทรัพยากรน้ําเป็นหน่วยงานในสังกัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มีภารกิจ อนุรักษ์ ฟ้ืนฟู 
พัฒนา รักษาสมดุลทรัพยากรน้ําโดยคํานึงถึงระบบนิเวศ แต่เนื่องด้วยแหล่งน้ําธรรมชาติ ท่ีกรมทรัพยากรน้ํารับผิดชอบอยู่ 
ส่วนใหญ่อยู่ในท่ีลุ่มตํ่า นํ้ามีระดับตํ่ากว่าพ้ืนท่ีท่ีอยู่อาศัยและท่ีทํากินของเกษตรกร ดังนั้นโครงการอนุรักษ์ ฟ้ืนฟู พัฒนาแหล่ง
น้ําธรรมชาติ/พ้ืนท่ีชุ่มน้ําใดๆ ยังไม่สามารถตอบสนองกิจกรรมการใช้น้ําในด้านต่างๆให้กับเกษตรกรท่ีอาศัยในพ้ืนท่ีเกษตร
น้ําฝนได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ 
 การเลือกพิจารณาปรับปรุงระบบสถานีสูบน้ําด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ในปริมาณท่ีเหมาะสม สามารถใช้ในพ้ืนท่ี
ชนบท ท่ีระบบไฟฟ้าแรงสูง เข้าไม่ถึง (Off Grid) และสามารถใช้ร่วมกับไฟฟ้าแรงสูงได้ (Hybrid Inverter Solar Pump) ทํา
ให้ประหยัดและลดภาระค่าไฟฟ้าได้ร้อยละ 30  เม่ือใช้เวลาเท่ากัน ดังนั้นการพิจาณาการเลือกระบบสถานีสูบน้ําด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ในพ้ืนท่ีชนบทจึงมีความจําเป็นสําหรับการพัฒนาในพ้ืนท่ีเกษตรน้ําฝน (นอกเขตชลประทาน) 
 
คําสําคัญ : แหล่งน้ําธรรมชาติ น้ํามีระดับตํ่ากว่าพ้ืนท่ีท่ีอยู่อาศัยและท่ีทํากินของเกษตรกร,  สูบน้ําด้วยพลังงานแสงอาทิตย์,  
ลดภาระค่าไฟฟ้าได้ร้อยละ.........   
 
ABSTRACT 
 Department of Water Resource (DWR) , Ministry of Resources and Environment was established 
with water resources conservation rehabilitation development and keep water balancing for ecosystem. 
Natural water resources always are in the lower area. It is hard to bring water for activities in rainfed 
agricultural area with high efficiency. 
 The Improvement of Solar Pumping Station can be used in the rural area that have not high 
voltage (Off Grid) and also can be used with high voltage (Hybrid Inverter Solar Pump) too. It can save 
energy more than 30. So, The Improvement of Solar Pumping Station is very important for 
development of rainfed agricultural areas. 
 
Keywords : Natural water resources always are in the lower area,  Solar Pumping Station,  save energy 
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1. บทนาํ 
ปัจจุบันพลังงาน แบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ พลังงานสิ้นเปลืองและพลังงานหมุนเวียน โดยพลังงานสิ้นเปลือง คือ 

พลังงานท่ีใช้แล้วหมดไป เช่น ถ่านหิน น้ํามันดิบ น้ํามันเชื้อเพลิง ก๊าซธรรมชาติเป็นต้น ส่วนพลังงานหมุนเวียน ได้แก่ พลังงาน
ท่ีได้จากไม้ แกลบ กากอ้อย ชีวมวล น้ํา แสงอาทิตย์ ลม เป็นต้น ประเทศไทยเป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรมมีการใช้พลังงานเพ่ือ
การเกษตรเป็นจํานวนมาก คือการสูบน้ําเข้าสู่พ้ืนท่ีเกษตรมีต้นทุนค่าพลังงานค่าน้ํามัน ค่าไฟฟ้าเพ่ิมสูงข้ึน การเลือกพิจารณา
ปรับปรุงระบบสถานีสูบน้ําด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ทําให้ประหยัดค่าใช้จ่าย ลดต้นทุนในการผลิต และยังเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม บทความน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือเป็นแนวทางการพิจารณาเลือกระบบสถานีสูบน้ําด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ให้
เหมาะสม และเปรียบเทียบพลังงานต้นทุนท่ีใช้กับระบบสูบน้ํา 
2.อุปกรณ์และวิธีการ  
2.1 องค์ประกอบระบบสถานีสูบน้ํา 
 โครงการสถานีสูบน้ําเป็นโครงการสูบส่งน้ําดิบปริมาณมากๆ ส่งให้กับแหล่งน้ําต้นทุนของระบบประปาหมู่บ้าน 
(โครงข่ายน้ําระดับตําบล) เพ่ืออุปโภคบริโภค ปศุสัตว์ และส่งน้ําให้เกษตรกรสําหรับการปลูกพืชผักเศรษฐกิจ ไม้ผล หรือส่งน้ํา
ไปยังแหล่งน้ําอ่ืนเพ่ือรักษาระบบนิเวศหรือเพ่ือการท่องเท่ียว ในช่วงฤดูแล้ง ท่ีเกิดสภาวะการขาดแคลนนํ้าท้ังในด้านด้าน
อุปโภคบริโภค และการเกษตร มีองค์ประกอบหลักคือ 1) สถานีสูบน้ํา (Pump Station) 2) ท่อส่งน้ํา (Pipeline) 3) แหล่งน้ํา
ต้นทุน (Storage Reservoir) 4) พลังงานต้นทุน (Energy)   
2.1.1 สถานีสบูน้ํา และชนิดเคร่ืองสูบน้ํา (Pump Station) 
 ประเภทของสถานีสูบน้ํา ท่ีใช้กันส่วนใหญ่ มี 2 รูปแบบได้แก่ 
 1) สถานีสูบน้ําแบบบ่อแห้ง (Dry Pit) ระบบนี้จะชักน้ําจากแหล่งน้ําธรรมชาติ เช่น แม่น้ํา หนอง บึง เข้าสู่สถานีสูบน้ํา
ด้วยแรงโน้มถ่วงของโลกผ่านคลองชักน้ําสู่บ่อพักน้ําซ่ึงก่อสร้างด้วย กําแพงคอนกรีตเสริมเหล็กกั้นระหว่าง คลองชักน้ําและพ้ืน
ของสถานีสูบน้ําซ่ึงมีระดับเดียวกับคลองชักน้ํา จากนั้นจึงสูบน้ําเข้าสู่ พ้ืนท่ีรับประโยชน์ ด้วยเคร่ืองสูบน้ําแบบหอยโข่ง 
(Centrifugal pump) หรือเคร่ืองสูบน้ําแบบแนวนอน (Horizontal Centrifugal Pump) มีมอเตอร์และเครื่องสูบจะติดต้ังอยู่ใน
บ่อข้างเคียงบ่อพักน้ํา รูปท่ี 1  
 2) สถานีสูบน้ําแบบบ่อเปียก (Wet Pit) ระบบนี้จะชักน้ําจากจากแหล่งน้ําธรรมชาติ เช่น แม่น้ํา หนอง บึง เข้าสู่สถานี
สูบน้ําด้วยแรงโน้มถ่วงของโลกผ่านคลองชักน้ําสู่บ่อพักน้ําใต้โรงสูบน้ํา จากนั้นจึงสูบน้ําโดยเครื่องสูบน้ําชนิดมีแกนหมุนอยู่ใน
แนวด่ิงซ่ึงติดต้ังอยู่บนพ้ืนโรงสูบด้านบนระดับเดียวกับพ้ืนดิน ส่วนตัวเคร่ืองสูบน้ําจะจมอยู่ในบ่อพัก (Vertical Turbine 
Pump) เข้าสู่พ้ืนท่ีรับประโยชน์ รูปท่ี 2 
2.1.2 ท่อส่งน้ํา (Pipeline) 
  1) วิธีส่งน้ําเข้าพ้ืนท่ีได้รับประโยชน์ สถานีสูบน้ําอยู่ใกล้ๆแหล่งน้ําสาธารณประโยชน์ท่ีมีปริมาณน้ําเพียงพอต่อ
ความต้องการใช้น้ําในด้านต่างๆ  มีวิธีดังนี้ 
  1.1) โดยใช้ระบบส่งน้ําด้วยท่อส่งน้ํารับแรงดันโดยอาศัยแรงดันน้ํา (Water Pressure) จากเคร่ืองสูบน้ํา ส่งน้ํา
พ้ืนท่ีเป้าหมาย 
  1.2) โดยใช้ระบบส่งนํ้าด้วยท่อส่งน้ํารับแรงดันโดยอาศัยแรงดันน้ํา (Water Pressure) ส่งข้ึนบ่อพักน้ํา (Head 
Thank) เพ่ือลดความรุนแรงของน้ํา บ่อพักน้ําควรต้ังอยู่บนเนินสูงสุดของพ้ืนท่ี ก่อนปล่อยน้ําไหลลงคลองส่งน้ําดาดคอนกรีต
โดยอาศัยแรงโน้มถ่วง (Gravity) หรือส่งด้วยท่อน้ําด้วยแรงดัน (Pressure Pipe) ตามตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติท่อ ตารางท่ี 
1 และตารางท่ี 2 
 2) การวิเคราะห์ชลศาสตร์ของทางเลือกระบบสูบส่ง 
 ในการวิเคราะห์ทางชลศาสตร์ของระบบสูบส่งน้ําจะใช้สมการความสัมพันธ์ระหว่างความดัน (Pressure) 
ความเร็ว (Velocity) และระยะสูบส่ง (Head) โดยสมการท่ีใช้ในการคํานวณมีดังต่อไปน้ี 

       2.1) Continuity Equation 
Q = VA 
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รูปท่ี 1 ภาพแสดงระบบสูบน้ําด้วยสถานีสูบน้ําแบบบ่อแห้ง(Dry Pit) โดยเคร่ืองสูบน้ําแบบแนวนอน (Horizontal Centrifugal 
pump) 
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รูปท่ี 2 ภาพแสดงระบบสูบน้ําด้วยสถานีสูบน้ําแบบบ่อเปียก (Wet Pit) โดยเคร่ืองสูบน้ําชนิดมีแกนหมุนอยู่ในแนวด่ิง 
(Vertical Turbine Pump) 
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ตารางท่ี 1 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของท่อส่งน้ํารับแรงดันสูง 
 

 
 
 
 

คุณสมบัติ ท่อเอช ดี พี อี ท่อ พี วี ซี ท่อซีเมนต์ใยหิน ท่อเหล็ก

นํ้ าหนักทอ่ เบา เบา หนักกวา่ทอ่เอช ดี พี อี และ หนักกวา่ทอ่เอช ดี พี อี และพีวซีี

พีวซีี 3-4 เทา่ 7-8 เทา่

การขนสง่ นํ้ าหนักเบา บรรทุก ไดม้ากกวา่ เหมอืนทอ่ เอช ดี พี อี แต ่ ตอ้งเตรียมอุปกรณ์ในการยก นํ้ าหนักมาก ตอ้งจดัเตรียม

สะดวกในการขนสง่ สามารถ ไมส่ามารถขดเป็นมว้นได้ และจดัวางโดยตอ้งระมดัระวงั อุปกรณ์ในการยกและจดัวาง

สอดทอ่ขนาดเล็ก ลงในทอ่ เป็นพิเศษเพราะทอ่มกัแตกหัก

ขนาดใหญไ่ดสํ้าหรับทอ่เล็ก ไดง้า่ย

กวา่ 100 มม.

การโคง้งอ ได ้25-50 เทา่ของเส้นผา่ ไดเ้ล็กน้อย ไมไ่ด ้เปราะ แตกงา่ย ไมไ่ด้

ศูนย์กลางทอ่

C= 150 C= 140 C= 100 C = 100

ความเร็วของคล่ืนความ 200 - 400 เมตร/วนิาที 200 - 400 เมตร/วนิาที 600 - 800 เมตร/วนิาที 1,000 - 1,200 เมตร/วนิาที

ดนันํ้ าในทอ่

การทนแรงดนัสูงสุด 16 บาร์ 8.5 - 13.5 บาร์ 25 บาร์ 50 บาร์

ทนอุณหภูมสูิงสุด 40 ถึง 60 c 0 ถึง 60 c 30 ถึง 45 c 100 ถึง 300 c

อายุการใชง้านสูงสุด มากกวา่ 50 ปี 10 - 20 ปี 10 - 20 ปี 10 - 30 ปี

ผิวภายในทอ่ ไมเ่ป็นสนิมและไมจ่บัคราบ ไมเ่ป็นสนิมและไมจ่บัคราบ มคีา่ WATER ABSORETION เป็นสนิมและจบัคราบหินปูน

หินปูน หินปูน .=  2%  จบัคราบหินปูน

ความทนทานตอ่สารเคมี ทนตอ่สารเคม ีกรด ดา่ง ไดดี้ ทนตอ่สารเคม ีกรด ดา่งไดดี้ ไมส่ามารถทนการกดักรอ่นของ ไมส่ามารถทนการกดักรอ่นของ

ยกเวน้สารละลายบางอยา่ง สารเคมี สารเคมี

การวางทอ่ในพื้นดิน เชื่อมทอ่บนดินแลว้จึงดนัทอ่ลง ปกติเชื่อมในรอ่งดิน

ในรอ่งดินภายหลงัได้

10% 10% 30% (ไมร่วมคา่เสียหายของ 30%

ทอ่ซ่ึงแตกหักไดง้า่ย)

การตอ่ทอ่ Bult Wdlding รอยเชื่อมเป็น ใชข้อ้ตอ่และกาว อาจมกีาร ใชข้อ้ตอ่ซ่ึงจะทาํให้มอีตัรา ใชห้น้าแปลนเชื่อมตอ่ดว้ยกนั,

เน้ือเดียวกนั โดยสมบูรณ์ไมม่ี ร่ัวไหล การร่ัวไหล ราคาแพง

การร่ัวไหล

การติดตั้ง งา่ยและรวดเร็ว งา่ย ยาก ยาก

การซอ่มแซม ตดัเปล่ียนทอ่ ตดัเปล่ียนทอ่ ใช ้Gibault เชื่อม

Water Hammer ท่ีเกดิ น้อย มากกวา่ทอ่ PE มาก มาก

การทนตอ่ Water Hammer มาก น้อย น้อย มาก

การใชง้านในสภาพท่ีดินมี น้อยมาก หรืออาจไมม่ี ทอ่และขอ้ตอ่จะแตกร้าว ทอ่และขอ้ตอ่แตกร้าวไดง้า่ย รอยเชื่อมตอ่ของทอ่อาจจะร่ัว

การทรุดตวั ไดง้า่ย หรือร้าว

ใชอุ้ปกรณ์ขอ้ตอ่น้อยมาก เน่ือง สามารถโคง้งอไดเ้ล็กน้อย ตอ้งใชอุ้ปกรณ์ขอ้ตอ่มากทาํให้ ไมส่ามารถโคง้งอได ้ใชข้อ้ตอ่

จากตวัทอ่สามารถโคง้งอได้ ใชข้อ้ตอ่มาก มโีอกาสท่ีจะเกดิรอยแตกร่ัวสูง มาก

ตามธรรมชาติ

การทน IMPACT สูง ตํ่า ตํ่า สูง

การทนตอ่แสงแดด มาก น้อย ตํ่า มาก

การไหลของนํ้ าในทอ่(คา่

สัมประสิทธ์ิของ Hazen William)

ตอ้งเตรียมอุปกรณ์ในการยกและ

จดัวางตอ้งเปิดหน้าดินให้กวา้ง

เพื่อทาํการเชื่อมตอ่ทอ่ในรอ่งดิน

ตอ้งเตรียมอุปกรณ์ในการยกและ

จดัวางตอ้งเปิดหน้าดินให้กวา้ง

เพื่อทาํการเชื่อมตอ่ทอ่ในรอ่งดิน

คา่ใชจ้า่ยในการขนสง่และติดตั้ง

เทียบกบัมลูคา่(ไมร่วมอุปกรณ์

อ่ืน ๆ เชน่ป๊ัมวาล์ว ฯลฯ)

การใชง้านในสภาพท่ีแนวทอ่มี

การเปล่ียนระดบัหรือทิศทางบอ่ย
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ตารางท่ี 2 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของท่อส่งน้ําด้วยแรงดัน 
 

 
 
 
 
 

คุณสมบัติ ท่อ PROPIPE GRP PIPE CORRUGATED PIPE ท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก

1. ชนิดของทอ่ ทอ่เทอร์โมพลาสติกเสริมเหล็กกลา้ ทอ่พลาสติกเสริมใยแกว้ ทอ่เทอร์โมพลาสติก ทอ่ปูน

2. องค์ประกอบ พลาสติก พีอี เสริมเหล็กกลา้ วสัดุคอมโพสิท พลาสติกพีอีเน้ือเดียวกบัทอ่ ปูนซิเมนต์ปอร์ตแลนด์ หิน

(Composite material) (Homogenous Plastic) ทรายหยาบ และเหล็กเสริม

3. มาตรฐาน ASTM F2435-15 และ มอก.2764 ASTM D3262 EN 13476 มอก. 128-2528

4.  กระบวนการผลิต กระบวนการอดัรีดและเชื่อมแบบ เทคนิคการหลอ่ดว้ยแรง กระบวนการอดัรีดและ บรรจุคอนกรีตและเหล็กเสริม

พนัเกลียว เหวีย่งหนีศูนย์ เชื่อมแบบพนัเกลียว อดัเขา้เป็นรูปทอ่ในแบบ

5.  ขนาดทอ่ 300 - 3000 มม. 300 - 2400 มม. 300 - 3000 มม. 300 - 3600 มม.

6.  นํ้ าหนัก เบากวา่ทุกชนิด หนักกวา่ทอ่พีอี ประมาณ 2 เทา่ เบา หนักกวา่ทอ่เอชดีพีอี 10 เทา่

7.  ความยาวมาตรฐาน 12 เมตร หรือตามท่ีตกลง 6 เมตร 12 เมตร หรือตามท่ีตกลง 1 - 5 เมตร

8.  ผิวภายในทอ่ ผิวภายในทอ่เรียบล่ืน ไมเ่ป็นสนิม ผิวภายในทอ่ไมเ่ป็นสนิม ผิวภายในทอ่เรียบล่ืนไมเ่ป็น ผิวภายในทอ่ขรุขระ เมือ่ใช ้

ไมจ่บัคราบหินปูน ไมจ่บัคราบหินปูน สนิม ไมจ่บัคราบหินปูน ไปนาน ๆ จะเกดิการสึกกรอ่น

9.  สัมประสิทธ์ิแรง C =  150 C =  150 C =  150 C =  155

เสียดทาน

10. การเชื่อมตอ่ ใชแ้คลม้รัดทอ่ PE หรือ เชื่อม ใชแ้หวนยาง ใชว้ธีิเชื่อมโดย Hand ทอ่ตอ่ชนิดปากระฆงั ยาแนว

โดยวธีิ Electro Fusion เป็นเน้ือ Extrusion รอยเชื่อมเป็นเน้ือ ดว้ยปูนซีเมนต์ทุก ๆ เมตร

เดียวกนั เดียวกนั

11.  อายุการใชง้าน 50 ปี ข้ึนอยูก่บัอายุของแหวนยาง 50 ปี 10 - 20 ปี

12.  การโคง้งอ ไดป้ระมาณ 50 เทา่ ของ CD น้อย ไดป้ระมาณ 50 เทา่ ของ CD ไมไ่ด้

13. การร่ัวซึม การเชื่อมตอ่โดยวธีิ Electro Fusion การทรุดตวัของทอ่จากนํ้ าหนัก การเชื่อมโดยวธีิ Extrusion ตามสภาพดินท่ีเกดิการ

รอยเชื่อมเป็นเน้ือเดียวกนักบัทอ่ บรรทุกการขยายตวัของทอ่ ถือวา่เป็นการเชื่อมท่ีไมม่กีาร ทรุดตวั อาจทาํให้รอยตอ่หลุด

ถือวา่เป็นการเชื่อมท่ีไมม่กีารร่ัวซึม เน่ืองจากอุณหภูม ิอาจจะ ร่ัวซึม หรือหักออกจากกนั เกดิการ

ทาํให้รอยตอ่ร่ัวซึม ร่ัวซึมสูง

14. การทนตอ่สารเคมี ทนตอ่สารเคม ีกรด ดา่งไดดี้ ความสามารถในการตา้นทาน ทนตอ่สารเคม ีกรด ดา่งไดดี้ ไมส่ามารถทนตอ่การกดักรอ่น

สารเคม ีข้ึนอยูก่บัการออกแบบทอ่

ในแตล่ะขั้น

15.  การทนตอ่แรงกระแทก สูง น้อย สูง ปานกลาง

16.  การวางทอ่ เชื่อมทอ่บนดินแลว้จึงวางทอ่ลงใน จะตอ้งมกีารปรับให้ระดบัมี เชื่อมทอ่บนดินแลว้จึงวางทอ่ ทาํการเชื่อมตอ่บริเวณใน

รอ่งดินภายหลงัได ้หรือเชื่อมทอ่ ความราบเรียบเพียงพอตอ่ ลงในรอ่งดินภายหลงัได้ รอ่งดิน

ในรอ่งดินกไ็ด้ การวางทอ่

17. การซอ่มทอ่ ดว้ยวธีิเชื่อม Electro และ Hand ขอ้ตอ่แบบ Socket ดว้ยวธีิการเชื่อม Hard ซอ่มโดยใชปู้นซีเมนต์ ทราย

Extrude หิน

18. การทนตอ่แรงกดทบั ไมน่้อยกวา่ 0.4 Mpa SN 8 SN 2 ถึง SN 8 ดีมาก

19. นํ้ าหนักตอ่เมตร เบากวา่ทอ่ทุกชนิด เพราะไดโ้ครง มาก เบา หนักมาก

(เทียบกบัทอ่ Propipe) เหล็กชว่ยความแข็งแรงจึงประหยดั

เน้ือพลาสติก

20. ระยะเวลาในการ น้อย (สามารถผลิตความยาวทอ่ได้ มาก น้อย มาก

กอ่สร้างทั้งโครงการ ถึง 12 เมตร/ทอ่น)
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เม่ือ Q = อัตราการไหล, ลบ.ม./วินาที 
 V = ความเร็ว, เมตร/วินาที 
 A = ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางท่อ, ตร.ม. 
2.2) Energy Equation 

minhLh
2g

2
2V2P

2ZpZ
2g

2
1V1P

1Z 
γγ

 

เม่ือ Z = ค่าระดับเหนือจุดอ้างอิง, ม. 
 P = ความดัน, กิโลนิวตัน/ตร.ม. 
 V = ความเร็ว, ม./วินาที 

  = น้ําหนักจําเพาะของน้ํา, กิโลนิวตัน/ลบ.ม. 
 g = ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก, 9.81 ม./วินาที2 
 hL = การสูญเสียเฮดในท่อ, ม. 
 hmin = ความดันตํ่าสุดท่ีกําหนด ณ จุดปล่อยน้ํา, ม. 
 ZP = ค่าระยะการสูบส่งของเครื่องสูบน้ํา, ม. 
2.3) Hazen-Williams Formula 

I = 10.666 C-1.85 D-4.87 Q1.85 
เม่ือ I = ความลาดชลศาสตร์, เมตร/เมตร 

C = Hazen-William Coefficient ซ่ึงข้ึนอยู่กับความเรียบของผนังท่อ สําหรับท่อ
เหล็กและท่อเหล็กหุ้มคอนกรีต กําหนด C = 120 สําหรับท่อโพลีเอทิลีนและ
ท่อพีวีซี กําหนด C = 130 ซ่ึงค่านี้คิดเผื่อการสูญเสียเนื่องจากข้อต่อวาล์วและ
อุปกรณ์ท่ออ่ืนๆ แล้ว 

D = ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายในของท่อ, เมตร 
Q = อัตราการไหล, ลบ.ม./วินาที 

2.4) กําลังไฟฟ้าและประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ํา 

KW = 102

QH  

เม่ือ KW = กิโลวัตต์ของมอเตอร์ 
Q = อัตรการไหล, ลิตร/วินาที 
H = ระยะสูบส่งของเครื่องสูบน้ํา, เมตร 

 = ประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ํา, เช่น 0.75 เป็นต้น  

  3) ชนิดของท่อส่งน้ํา 
3.1) ท่อเหล็ก (Steel Pipe) 

   ข้อดีและข้อเสีย 
ข้อดี - ค่าลงทุนตํ่าและสามารถใช้กับข้อต่อได้หลายประเภท 

- กําลังรับแรงดัดสงูสามารถใช้กับวัสดุรองรับหรือรองพ้ืนได้หลายชนิดและทนแรงดัน
ใชง้านสูงๆ ได้ 

- ท่อเหล็กเหนียวปกติจะไม่พังเนื่องจากการเปราะ 
- สามารถผลิตข้อต่อท่ีเหมาะสมกับลักษณะการใช้งานท่ีต้องการได้ 
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- อุณหภูมิสูงหรือแสงอุลตร้าไวโอเล็ตจะไม่มีผลกระทบต่อท่อ 
- หากใช้การต่อเชื่อมท่อ ก็ไม่จําเป็นต้องมีแท่นคอนกรีตรับแรง (Thrust Blocks) 

ข้อเสีย - หากการเคลือบเพ่ือป้องกันท่อไม่ดีหรือไม่มีระบบป้องกันสนิมท่ีเหมาะสมผนังด้าน
นอกของท่อก็จะผุกร่อนได้ 

- ต้องออกแบบให้รับแรงดันตํ่ากว่าบรรยากาศท่ีเกี่ยวข้องได้ (Negative Pressure) 
- ท่อท่ีมีความยาวมากและเคลือบภายในหรือภายนอกด้วยคอนกรีต ต้องวางท่ออย่าง

เหมาะสมเพ่ือป้องกันการแตกของมอตาร์ 
     2) ท่อโพลิเอธิลีน (Polyethylene Pipe) 

   ท่อโพลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง  คือ  ท่อท่ีทําด้วยโพลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง 
ข้อดีและข้อเสีย 

ข้อดี - มีความอ่อนตัวแต่แข็งแรงและทนต่อการแตกหัก 
- ทนทานต่อการกัดกร่อนทุกรูปแบบ 
- เบาและง่ายต่อการติดต้ัง 
- ง่ายต่อการตัดต่อท่อในสนาม 

ข้อเสีย - ต้องมีการรองพ้ืนและถมดินกลับโดยวิธีท่ีมีคณุภาพสูงกว่าท่อท่ีมีความแข็งแรง
มากกว่า 

- เพ่ือให้รับแรงได้มากข้ึน ความหนาท่อต้องมากข้ึน ทําให้เส้นผ่านศูนย์กลางภายใน
ลดลง 

- กําลังรับแรงลดลง เม่ืออุณหภูมิและเวลาการใช้งานมากข้ึน 
- หากตากแดดเป็นเวลานานท่ออาจเสื่อมเนื่องจากแสงอุลตร้าไวโอเล็ต 
- ค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตัวสูง 
- ต้องมี Tracing wire เพ่ือหาตําแหน่งท่อในอนาคต 
- ไม่ส่งผ่านเสียงการรั่ว 
- ราคาแพง 

3) ท่อพีวีซี 
ท่อพีวีซี คือ ท่อท่ีทําข้ึนจากโพลิไวนิลคลอไรด์ โดยไม่ผสมพลาสติไซเซอร์ 
 ข้อดีและข้อเสีย 

ข้อดี - น้ําหนักเบา ง่ายต่อการข้ึนลงและวางท่อ 
- ง่ายต่อการต่อท่อ เช่น ใช้แหวนยาง 
- ข้อต่อยืดหยุ่น (Flexible Joint) สามารถรับการเบี่ยงมุมได้เล็กน้อย 
- ทนทานต่อการขัดสี สารเคมีและการกัดกร่อน 

ข้อเสีย -    ขนาดท่ีผลิตขายท่ัวไป 16-400 มม. 
- กําลังรับแรงลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน 
- การวางท่อต้องทําอย่างระมัดระวัง และการรองพ้ืนหรือการถมดินกลับต้องมีการ

ควบคุมอย่างดี 
- หากตากแดดเป็นเวลานานแสงอุลตร้าไวโอเล็ตจะทําให้ท่อเสื่อมได้ 
- อาจเกิดการลอยของท่อหากออกแบบไม่ดี 
- การหาตําแหน่งท่อหรือการตรวจสอบการร่ัวไหลทําได้ยาก 
- ต้องมีแท่นคอนกรีตรับแรงหรือการดึงร้ังท่อท่ีเหมาะสมเพื่อรับ Thrust Force 

2.1.3 แหล่งน้ําต้นทุน 
 แหล่งน้ําสาธารณประโยชน์ แบ่งเป็น 2 ประเภท 

1) ทางนํ้าไหล เช่น แม่น้ํา ลําน้ํา ลําห้วย คลอง มีการไหลของนํ้าตลอดเวลา และระดับน้ํามีเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 
อัตราลาดเท (Slope) ลาดชันตามธรรมชาติ ความแตกต่างระหว่างผิวน้ําและตลิ่ง ในฤดูแล้งแตกต่างมาก ในฤดูฝนน้ําอาจท่วมได้ 



9 

2) แหล่งน้ําปิด เช่น อ่างเก็บน้ํา หนองน้ํา บึง กุด สระน้ํา หรือพรุ เป็นจุดตํ่าสุดเพ่ือรองรับน้ําท่าท่ีไหลลงมา 
รวมกัน ความสูงระหว่างผิวน้ําและตลิ่งไม่มากนัก 
2.1.4 พลังงานต้นทุน 
 โครงการสถานีสูบน้ําด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นโครงการสูบส่งน้ําต้นทุนปริมาณมากๆดังนั้นพลังงานต้นทุนท่ีใช้ใน
การขบัเคล่ือนเคร่ืองสูบน้ําในปัจจุบัน มีดังนี้ 
 1)พลังงานไฟฟ้า พลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานสิ้นเปลือง มีค่าใช่จ่ายและเป็นต้นทุนในการผลิต เป็นไฟฟ้าแรงสูง 3 
เฟส 4 สาย แรงดันไฟฟ้า 380 โวลต์ การใช้งานในพ้ืนท่ีชนบทอาจทําได้ลําบาก ด้วยความต้องการนํ้าเพ่ืออุปโภคบริโภค และ
เพ่ือการเกษตรเป็นสิ่งจําเป็นในการดํารงชีวิต จะต้องมีการออกแบบท่ีเหมาะสม คุ้มค่าการลงทุน เนื่องจากมีค่าลงทุนเร่ืองการ
ขยายเขตไฟฟ้าแรงสูง และค่าใช้ไฟฟ้ารายเดือน ดังนั้นการท่ีรัฐจะลงทุน กลุ่มเกษตรกรต้องมีการจัดต้ังกลุ่มผู้ใช้น้ํามารองรับ
ระบบ เร่ืองค่าไฟฟ้าและเพื่อการดูแลรักษา   
 2)พลังงานแสงอาทิตย์ แผงโซล่าเซลล์ (Solar Panel) ทําหน้าท่ีแปลงพลังงานแสอาทิตย์ท่ีได้รับเป็นพลังงานไฟฟ้า
กระแสตรง และอินเวอร์เตอร์ (Inverter) ทําหน้าท่ีแปลงไฟฟ้ากระแสตรงแปลงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ ไปขับเคลื่อนมอเตอร์ปั๊ม
สูบน้ํา สามารถสูบน้ําท้ังจากแหล่งน้ําผิวดินและแหล่งน้ําใต้ดินท่ีเป็นบ่อบาดาล อินเวอเตอร์โดยท่ัวไป คือ ไม่สามารถทํางานได้
อย่างมีประสิทธิภาพเม่ือต้องรับแรงดันท่ีเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาตามความเข้มของแสงอาทิตย์ท่ีไม่แน่นอน และบางครั้ง
จําเป็นต้องใช้จํานวนแผงโซล่ามากเกินความจําเป็น และทําให้ต้นทุนสูงข้ึนปัจจุบันได้พัฒนาเทคโนโลยีสูบน้ําแบบประหยัด 
Solar Pump Inverter เป็นอินเวอร์เตอร์สําหรับปั๊มน้ํ าท่ี ไม่ต้องใช้ ร่วมกับแบตเตอร่ี และสามารถทํางานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพแม้ว่าจะต้องเผชิญกับความเข้มแสงอาทิตย์ท่ีไม่แน่นอน ด้วยระบบ MPPT (Maximum Power Point Tracking)  
มีแรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ และ 380 โวลต์ มีข้อดีและข้อเสียดังนี้ 
 ข้อดี 
 (1) พลังงานแสงอาทิตย์ไม่มีวันหมด แหล่งพลังงานอ่ืนๆ ท่ีเราใช้งานอยู่ ท้ัง น้ํามัน ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ เป็นต้น 
ล้วนแต่เป็นทรัพยากรทีมีจํากัด ต่างจากดวงอาทิตย์ท่ีจะยังคงอยู่ในจักรวาล 

(2)เป็นแหล่งพลังงานสะอาดไฟฟ้าท่ีได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ เกิดจากการเปลี่ยนพลังงานแสงเป็นกระแสไฟฟ้า
โดยตรง ต่างจากการผลิตไฟฟ้าอ่ืนๆ ท่ีต้องเผาน้ํามัน เผาถ่านหิน แล้วปั่นเทอร์ไบน์ด้วยไอน้ําซ่ึงก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ รวมท้ังมลภาวะทางเสียง 

(3) สร้างไฟฟ้าได้ทุกขนาดตั้งแต่เล็กๆ เพ่ือใช้กับเคร่ืองคิดเลข จนถึงโรงงานไฟฟ้าขนาดใหญ่ระดับ 100 kW ข้ึนไป 
ใช้เซลล์แสงอาทิตย์ลักษณะพ้ืนฐานได้เหมือนกัน ประสิทธิภาพเท่ากัน ต่างจากโรงงานผลิตไฟฟ้าท้ังพลังน้ํา การเผาเชื้อเพลิง 
พลังงานปรมาณู ประสิทธิภาพการเปลี่ยนพลังงานจะขึ้นกับขนาดของระบบ 

(4) ผลิตท่ีไหนใช้ท่ีนั่นระบบไฟฟ้าปกตินั้นแหล่งผลิตไฟฟ้ากับจุดใช้งานมักอยู่คนละท่ีต้ังกัน และจะต้องมีระบบทํา
การส่ง แต่เซลล์แสงอาทิตย์จะต่างจากระบบไฟฟ้าปกติ คือ สามารถผลิตไฟฟ้าในบริเวณท่ีจะใช้งานได้ หรือจะติดบนหลังคา
บ้าน เพ่ือสร้างไฟฟ้าใช้เองในบ้านเลย 

ข้อเสีย 
(1) ความเข้มของแสงและอุณหภูมิจะส่งผลกระทบต่อกระไฟฟ้าท่ีผลิต ถ้าความเข้มของแสงลดลงจะทําให้กระแสไฟ

ลดลง ถ้าความเข้มของแสงมากข้ึนจะทําให้กระแสไฟมากตามขึ้น 
(2) ปริมาณไฟฟ้าท่ีได้จะแปรผันตามสภาพอากาศ เนื่องจากพลังงานแสงอาทิตย์ input ข้ึนอยู่กับสภาพอากาศ 

(ความเข้มแสงอาทิตย์) ดังนั้น output จึงแปรผันตามไปด้วย 
(3)ไม่สามารถเก็บไฟฟ้าไว้ได้ กระแสไฟฟ้าจะเกิดข้ึนก็ต่อเม่ือมีแสงอาทิตย์ ดังนั้นการออกแบบระบบหากจําเป็น

จะต้องมีการผสมกับไฟฟ้าปกติ (Hybrid Inverter Solar Pump) หรือแบตเตอรี่เพ่ือใช้ในเวลาท่ีระบบเซลล์แสงอาทิตย์ไม่จ่าย
กระแสไฟ 

2.2 การศึกษาความต้องการใช้น้ําและปริมาณนํ้าท่ีสูญเสีย 
  2.2.1 ความต้องการใช้น้ํา 

การคํานวณหาปริมาณความต้องการใช้น้ําโดยเฉพาะอย่างย่ิงในฤดูแล้ง ควรจัดหาน้ําสําหรับการอุปโภคบริโภค 
และน้ําสําหรับสัตว์เลี้ยงเป็นลําดับแรก จากน้ันน้ําท่ีเหลือจึงนําไปใช้ในการเพาะปลูกเช่นปลูกพืชผัก ไร สวน เป็นต้น ซ่ึง
การศึกษาความต้องการใช้น้ํา ประกอบด้วย  
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1) ความต้องการน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค 
 วิเคราะห์จากข้อมูลจํานวนประชากรผู้ใช้น้ําในเขตพ้ืนท่ีจากองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน และอัตราการใช้

น้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค ซ่ึงคนเราใช้ประมาณ 100 ลิตร/คน/วัน ในพ้ืนท่ีชนบท และ 200 ลิตร/คน/วัน ในเขตชุมชน 
2) ความต้องการน้ําเพ่ือการปศุสัตว์  

พิจารณาปริมาณน้ําเพ่ือการเลี้ยงสัตว์์ตลอดท้ังปี คือ 12 เดือน  อัตราการใช้น้ํา วัว 50 ลิตร/ตัว/วัน  ควาย 
50 ลิตร/ตัว/วัน หมู 20 ลิตร/ตัว/วัน ไก่ 0.15 ลิตร/ตัว/วัน เป็ด 0.15 ลิตร/ตัว/วัน 
            2.2.2 ปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียจากการระเหย 

 ปริมาณน้ําท่ีสูญเสียจากการระเหย คือ ปริมาณน้ําในสระเก็บน้ํา หนองน้ําหรือบึง ธรรมชาติท่ีถูกความร้อนจาก
แสงอาทิตย์เผาผลาญแล้วระเหยเป็นไอไปในอากาศคิดเฉพาะในช่วงฤดูแล้ง 6 เดือน คือระหว่างเดือนธันวาคม–พฤษภาคม
ปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียจากการระเหยคิดได้ดังนี้ 

EVP = E×RA / 2000 
EVP  = ปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียจากการระเหย มีหน่วยเป็น ลูกบาศก์เมตร 

  RA  = พ้ืนท่ีผิวน้ําท่ีระดับเก็บกัก (ตารางเมตร)  
E  = อัตราการระเหย (มิลลิเมตร)  

  ในกรณีท่ีมีข้อมูลปริมาณการระเหยจากถาดวัดการระเหยที่สถานีท่ีต้ังอยู่บริเวณข้างเคียงพ้ืนท่ีโครงการ 
สามารถคํานวณอัตราการระเหย (E) ได้ โดยคูณด้วยสัมประสิทธ์ิถาดวัดการระเหย 0.70 และพิจารณาปริมาณการระเหย 6 
เดือน คือ ระหว่างเดือนธันวาคม–พฤษภาคม 
            2.2.3 ปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียจากการรั่วซึม 
 ปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียจากการรั่วซึม คือ ปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียโดยการไหลซึมไปตามชั้นดิน โดยคิดเฉพาะในช่วง
ฤดูแล้ง 6 เดือน คือระหว่างเดือนธันวาคม–พฤษภาคมปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียจากการรั่วซึม หาได้ดังนี้ 
     SL = S×RA / 2000 
 SL  = ปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียจากการรั่วซึม (ลูกบาศก์เมตร) 
  RA  = พ้ืนท่ีผิวท่ีระดับเก็บกัก (ตารางเมตร) 
  S  = อัตราการร่ัวซึม (มิลลิเมตร) 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ใช้อัตราการร่ัวซึมเท่ากับ 2.0 มิลลิเมตรต่อวัน ในฤดูแล้ง และใช้อัตราการร่ัวซึมเท่ากับ 1.0 
มิลลเิมตรต่อวันในฤดูฝน 

2.2.4 ปริมาณนํ้าเพ่ือรักษาระบบนิเวศ 
ปริมาณนํ้าเพ่ือรักษาระบบนิเวศ คิดน้ําคงเหลือเพ่ือรักษาระบบนิเวศไว้ 20% ของความจุท่ีระดับเก็บกัก 

โดยมีรายละเอียดการศึกษา 
            2.2.5 ความต้องการใช้น้ําเพ่ือการเกษตรกรรม 
 การศึกษาความต้องการใช้น้ําเพ่ือการเกษตรกรรม หรือความต้องการน้ําเพ่ือการชลประทาน จะหมายถึง ปริมาณนํ้า
ท่ีต้องส่งให้กับพ้ืนท่ีเพาะปลูกรวมถึงการสูญเสียในระบบส่งน้ํา โดยปริมาณความต้องการน้ําเพ่ือการชลประทานจะขึ้นอยู่กับ
ชนิดของพืชท่ีปลูก ชนิดดิน ฤดูกาล วิธีการเพาะปลูก ปริมาณฝน และประสิทธิภาพของระบบส่งน้ํา เป็นต้น ในการคํานวณ
ปริมาณนํ้าต้องการเพ่ือการชลประทานประกอบด้วยข้ันตอนหลักในการคํานวณดังนี้ 

1) การคํานวณปริมาณการใช้น้ําของพืช 
 ในการคํานวณปริมาณการใช้น้ําของพืช ได้แบ่งวิธีการคํานวณตามลักษณะการปลูกและลักษณะการใช้น้ําของ
พืชท่ีแตกต่างกันเป็น 2 กรณี คือ ปริมาณการใช้น้ําของข้าว และปริมาณการใช้น้ําของพืชชนิดอ่ืนๆ เช่น  อ้อย มันสําปะหลัง 
และพืชผัก  
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1.1) ปริมาณการใช้น้ําของข้าว 
ปริมาณการใช้น้ําของข้าวข้ึนอยู่กับปัจจัยหลายประการเช่น วิธีการเพาะปลูก (นาดํา/นาหว่าน) ชนิด

ดิน ฤดูกาล พันธ์ุข้าว สภาพภูมิอากาศ ซ่ึงแบ่งเป็นปริมาณความต้องการน้ําด้านต่าง ๆ ตามรูปท่ี 3 ดังนี้ 
(1) ปริมาณน้ําใช้ในการเตรียมแปลง  จะข้ึนกับวิธีการเพาะปลูก กรณีใช้นาดํากําหนดให้

เท่ากับ 200 มิลลิเมตร 
(2) ปริมาณน้ําเพ่ือการตกกล้า  ปริมาณน้ําเพ่ือการเตรียมแปลงกล้าและการเจริญเติบโตของ

ต้นกล้า เท่ากับ 200 มิลลิเมตร 
(3) ปริมาณการใช้น้ําเพ่ือการเจริญเติบโตของต้นข้าว (หลังจากปักดําหรือหว่าน)   

                      คํานวณได้จากสมการ 
ET  = Kc.ETp 

โดย ET  = ปริมาณการใช้น้ําของข้าว (มม./วัน) 
 Kc  = สัมประสิทธ์ิการใช้น้ําของข้าว  
 ETp = ปริมาณการใช้น้ําของพืชอ้างอิง (มม./วัน)  

(4) ปริมาณนํ้าท่ีซึมลงไปในดิน (Percolation) เนื่องจากในการปลูกข้าวจําเป็นต้องมีน้ําขังอยู่
ในแปลงนาในระดับท่ีเหมาะสม จึงมีปริมาณน้ําส่วนหนึ่งท่ีซึมลึกลงไปในดินไม่สามารถนํามาใช้ได้ กําหนดให้อัตราการซึมลึก
เท่ากับ 1.5 มิลลิเมตรต่อวัน 

1.2) ปริมาณการใช้น้ําของพืชชนิดอื่น 
การคํานวณปริมาณความต้องการน้ําของพืชชนิดอ่ืน จะคํานวณเฉพาะปริมาณการใช้น้ําเพ่ือการ

เจริญเติบโต โดยใช้สมการดังนี้ 
ET  = Kc.ETp 

โดย ET  = ปริมาณการใช้น้ําของพืช (มม./วัน) 
 Kc  = สัมประสิทธ์ิการใช้น้ําของพืช  
 ETp = ปริมาณการใช้น้ําของพืชอ้างอิง (มม./วัน) 
1.3) ปริมาณฝนใช้การ (Effective Rainfall) 

 ปริมาณฝนใช้การ หมายถึง ปริมาณฝนท่ีสามารถใช้ประโยชน์โดยการทดแทนปริมาณน้ําชลประทานท่ีต้องส่ง
ให้แก่พืชได้ ปริมาณฝนใช้การสําหรับพืชแต่ละชนิดมีความแตกต่างกันเนื่องจากวิธีการเพาะปลูกต่างกัน สําหรับการปลูกข้าว 
ปริมาณฝนใช้การเป็นปริมาณฝนท่ีตกในแปลงนาแล้วไม่เกิดการไหลล้นออก  การคํานวณฝนใช้การด้วยแบบจําลอง
คณิ ตศาสตร์  WUSMO (Water Use Study Model) ทําการวิ เคราะห์ประเมินปริมาณฝนท่ีสามารถนํามาใช้แทน             
น้ําชลประทาน ซ่ึงข้ึนอยู่กับปัจจัยท่ีสําคัญคือ ปริมาณฝนตกในแต่ละช่วงเวลา ปริมาณการใช้น้ําของพืช และความสูงของคันนา 
กล่าวคือ หากมีการเก็บน้ําชลประทานไว้ในแปลงนาท่ีระดับตํ่า เม่ือฝนตกลงมากสามารถท่ีจะเก็บน้ําฝนไว้ในแปลงนาได้มาก 
เป็นต้น  ดังนั้นในสัปดาห์ท่ีมีปริมาณฝนตกน้อย ร้อยละของฝนใช้การจะสูงกว่าสัปดาห์ท่ีมีฝนตกมาก  และยังข้ึนอยู่กับปริมาณ
ฝนท่ีตกในสัปดาห์ก่อนๆอีกด้วย ข้อมูลน้ําฝนท่ีใช้ในพ้ืนท่ีศึกษาคือสถานีตรวจวัดน้ําฝน เป็นข้อมูลน้ําฝนรายวันย้อนหลัง 30 ปี 
เป็นสถานีดัชนี  
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 รูปที่ 3 แสดงระดับน้ําในแปลงเพาะปลูกที่ระดับต่าง ๆ 
 

สําหรับระดับน้ําในแปลงนากําหนดไว้ 3 ระดับดังนี้ 
1. ระดับน้ําตํ่าสุดในแปลงนาก่อนการให้น้ําชลประทาน (STMIN)   = 45 มม. 
2. ระดับน้ําในแปลงนาหลังการให้น้ําชลประทาน (STO)    = 90  มม. 
3.  ระดับน้ําในแปลงนาสูงสุดหลังจากฝนตก (STMAX)    =     125 มม. 
ถ้าฝนตกและระดับน้ําในแปลงนาสูงกว่า 125 มม. แล้ว ปริมาณฝนท่ีทําให้ระดับน้ําในแปลงนาสูงกว่า 125 มม. จะ

ไหลล้นออกนั้นเป็นปริมาณน้ําท่า (Runoff) และระดับน้ําในแปลงนาจะลดลง เนื่องจากการใช้น้ําของพืช การระเหยและรั่วซึม
จากแปลงนา เป็นต้น สําหรับพืชอ่ืน ๆ เช่น พืชไร่ และผักก็หาปริมาณฝนใช้การในลักษณะเช่นเดียวกับข้าว แต่เนื่องจากพืช
เหล่านี้ไม่ยอมให้น้ําท่วมขังบนผิวดินได้ ดังนั้นระดับน้ําในแปลงเพาะปลูกจึงมีค่าเป็นลบ ซ่ึงหมายถึงระดับน้ําอยู่ตํ่ากว่าระดับผิว
ดินและเป็นระดับในเขตรากพืช 

3) ประสิทธิภาพการชลประทาน :  ประสิทธิภาพการชลประทาน สามารถคํานวณได้จากสมการดังนี้ 
 =  ปรมิาณนํ้าท่ีพืชต้องการใช้ตามทฤษฎี + ปริมาณนํ้าท่ีรั่วซึม - ปริมาณฝนใช้การ 
            ปริมาณนํ้าท่ีส่งให้ 
 

  1.4) ปริมาณนํ้าชลประทานท่ีพืชต้องการ: ปริมาณนํ้าชลประทานท่ีต้องการจากหัวงานมีค่าเท่ากับ 
 =  ปริมาณนํ้าท่ีพืชต้องการใช้ตามทฤษฎี + ปริมาณนํ้าท่ีรั่วซึม - ปริมาณฝนใช้การ 
     ประสิทธิภาพการชลประทาน 
 

3.ผลการศึกษาทางเลือก 
 3.1 การศึกษาทางเลือกตําแหน่งท่ีต้ังสถานีสูบน้ําจากแหล่งน้ําต้นทุน 
   ระบบสูบน้ําด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ มีแหล่งน้ําต้นทุน (น้ําผิวดิน) ท่ีสําคัญ 2 แหล่ง คือ แม่น้ํา หรือทางน้ํา
ไหล และแหล่งน้ําธรรมชาติ ประเภท หนอง บึง หรือ อ่างเก็บน้ํา สําหรับสูบน้ํามาเพ่ิมเติมให้แก่แหล่งเก็บกักน้ําของของระบบ
ประปาหมู่บ้าน (โครงข่ายน้ําระดับตําบล) และส่งน้ําให้เกษตรกรสําหรับการปลูกพืชผักเศรษฐกิจ ไม้ผล หรือส่งน้ําไปยังแหล่ง
น้ําอ่ืนๆท่ีไม่มีน้ําต้นทุน (สระน้ําฝน) เพ่ือรักษาระบบนิเวศหรือเพ่ือการท่องเที่ยว ดังนั้นแนวคิดในการพิจารณาเลือกตําแหน่ง
ท่ีต้ังของสถานีสูบน้ํา จะพิจารณาจากท่ีดินสาธารณะประโยชน์หรือท่ีดินท่ีอยู่ในการครอบครองของทางราชการเป็นอันดับแรก 
เพ่ือหลีกเลี่ยงปัญหาการจัดซ้ือท่ีดินหรือการเวนคืนท่ีดินจากราษฎร ซ่ึงลักษณะของท่ีดินท่ีจะนํามาพิจารณานี้จะต้องอยู่ใกล้กับ
แหล่งน้ํามากท่ีสุด และมีขนาดเพียงพอสําหรับการก่อสร้างสถานีสูบน้ําพร้อมองค์ประกอบต่างๆ เช่น บ้านพักพนักงานควบคุม 
มีทางเข้าออกสะดวกในการบํารุงรักษา และมีถนนสําหรับวางท่อส่งน้ําไปยังพ้ืนท่ีรับประโยชน์จากโครงการ ข้ันตอนในการ
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พิจารณาเลือกตําแหน่งท่ีต้ังของสถานีสูบน้ําจากแหล่งน้ําต้นทุน ต้องทําการสํารวจและรวบรวมข้อมูลภาคสนามท่ีได้จากการ
สํารวจจริงเพ่ือนํามาพิจารณากําหนดตําแหน่งท่ีต้ังของสถานีสูบน้ําท่ีเหมาะสม ดังรายละเอียดต่อไปน้ี 
 3.1.1 การพิจารณาตําแหน่งท่ีต้ังของสถานีสูบน้ําจากแม่น้ํา หรือทางน้ําไหล 
   ในการพิจารณาตําแหน่งท่ีต้ังของสถานีสูบน้ําจากแม่นํ้า หรือทางน้ําไหล จะมีทางเลือกท่ีค่อนข้างจํากัด 
ท้ังนี้เนื่องจากสภาพภูมิประเทศของท่ีดินตามแนวแม่น้ํา ความสูงของตลิ่ง และค่าความลาดเอียง (Slope) มีถนนทางเข้าท่ี
สะดวกท่ีสุด สําหรับการบํารุงรักษาและการวางท่อส่งน้ําไปยังพ้ืนท่ีรับประโยชน์ ทําให้ต้นทุนค่าก่อสร้างตํ่า ใช้ท่ีดินในการ
ก่อสร้างสถานีสูบน้ําประมาณ 50 x 100 เมตร 
 3.1.2 การพิจารณาตําแหน่งท่ีต้ังของสถานีสูบน้ําจากแหล่งน้ําธรรมชาติ ประเภท หนอง บึง หรือ อ่างเก็บน้ํา 
   โดยปกติแหล่งน้ําธรรมชาติ ประเภท หนอง บึง หรือ อ่างเก็บน้ํา จะมีทางเลือกค่อนข้างมากแม่น้ํา เพราะ
จะมีท่ีดิน และถนนสาธารณประโยชน์โดยรอบ สภาพภูมิประเทศระหว่างพ้ืนดินและระดับน้ําไม่ต่างกันมากนัก ทําให้ต้นทุนค่า
ก่อสร้างตํ่า 
   การพิจารณาความเหมาะสม ของตําแหน่งท่ีต้ังระหว่างการก่อสร้างสถานีสูบน้ําจากแหล่งน้ําท้ัง 2 ประเภท 
คือประเภทแม่น้ํา หรือทางน้ําไหล และประเภทหนอง บึง หรือ อ่างเก็บน้ําประกอบด้วย 

1) ไม่ก่อให้เกิดปัญหาทางชลศาสตร์ของสถานีสูบน้ําท่ีต้ังอยู่ติดกัน 
2) ค่าก่อสร้างระบบท่อส่งน้ําถูกกว่า เนื่องจากมีระยะทางสูบส่งน้ําท่ีสั้น 
3) ลดปัญหาผลกระทบจากการก่อสร้างท่ีมีต่อชุมชนท่ีท่อส่งน้ําผ่าน 

 3.2 การพิจารณารูปแบบของสถานีสูบน้ํา และชนิดของเคร่ืองสูบน้ํา 
   เนื่องจากสถานีสูบน้ําเป็นองค์ประกอบหนึ่งของโครงการที่มีความสําคัญสําหรับการส่งน้ําด้วยระบบท่อใน
ระยะทางไกลๆและมีการจ่ายน้ําไปยังแหล่งเก็บกักน้ําตามแนวท่อส่งน้ํา การพิจารณารูปแบบของสถานีสูบน้ํามีปัจจัยหลักท่ีจะ
นํามาพิจารณา ได้แก่ สภาพภูมิประเทศของตําแหน่งท่ีต้ัง วิธีการสูบส่งท่ีเหมาะสม  เพ่ือให้เคร่ืองสูบน้ําสามารถทํางานได้เต็ม
ประสิทธิภาพ  ซ่ึงหมายถึงการใช้พลังงานในการสูบส่งอย่างคุ้มค่า  นอกจากน้ันรูปแบบของสถานีสูบน้ําจะต้องใช้งานได้ง่าย  
การบํารุงรักษาต่ํา  เหมาะสมกับทักษะและความสามารถของบุคลากรท่ีจะทําหน้าท่ีในการดูแลและบํารุงรักษา การพิจารณา
รูปแบบของสถานีสูบน้ําและชนิดของเครื่องสูบน้ําของโครงการสูบน้ําตามวัตถุประสงค์ของโครงการ สามารถจําแนกตาม
ตําแหน่งท่ีต้ังได้เป็น 2 ลักษณะใหญ่ๆ คือ 
  3.2.1รูปแบบสถานีสูบน้ําและเคร่ืองสูบน้ําจากแม่น้ํา หรือทางน้ําไหล 
   การศึกษาเปรียบเทียบจากปัจจัยต่างๆ ท่ีจะมีผลต่อรูปแบบของสถานีสูบน้ําและชนิดของเคร่ืองสูบน้ําท่ีจะ
นํามาพิจารณาประกอบด้วย ลักษณะพ้ืนท่ีโครงการ  ราคาค่าก่อสร้าง การใช้งานและการควบคมุระบบ  
  1) ลักษณะพ้ืนท่ีโครงการ 
   สภาพพ้ืนท่ีท่ีจะทําการก่อสร้างสถานีสูบน้ําจากแม่น้ํา มีลักษณะเป็นพ้ืนท่ีแคบและยาวตามแนวริมฝั่งแม่น้ํา 
ตลิ่งจะมีความลาดชันมาก  และมีความผันแปรของระดับน้ําในแม่น้ําค่อนข้างสูง คือ จะมีระดับตํ่ามากในหน้าแล้งและระดับสูง
มากในหน้าฝน จากลักษณะเช่นนี้รูปแบบของสถานีสูบน้ํา และชนิดของเคร่ืองสูบน้ํา ท่ีมีความเป็นไปได้ท่ีจะใช้ในโครงการ
บริเวณริมฝั่งแม่น้ํา  แบ่งออกเป็น 2 ชนิด  ดังนี้ 
   (1) รูปแบบของสถานีสูบน้ําแบบบ่อแห้ง (Dry Pit)  เคร่ืองสูบน้ําชนิด Horizontal Centrifugal Pump 
   สถานีสูบน้ําแบบ Dry Pit ชนิดเคร่ืองสูบน้ําอยู่สูงกว่าหรือเท่ากับระดับน้ํา  ใช้เคร่ืองสูบน้ําแบบ 
Horizontal Centrifugal Pump เป็นเคร่ืองสูบน้ําท่ีใช้เป็นแบบ   Horizontal  Centrifugal  Pump   ซ่ึงจะมีประสิทธิภาพ
สูงและราคาค่อนข้างถูกเม่ือเทียบกับ Vertical Turbine แต่ถ้าใช้แบบ Vertical Centrifugal Pump ราคาก็จะสูงข้ึน
ค่อนข้างมาก แต่จะได้เปรียบในเร่ืองพ้ืนท่ีติดต้ัง  ซ่ึงจะต้องการพ้ืนท่ีในการติดต้ังเคร่ืองสูบน้อย ข้อเสียของสถานีสูบน้ําแบบน้ี 
คือ เคร่ืองสูบน้ําอยู่สูงกว่าระดับน้ํา  ดังนั้นในการสูบจึงต้องมีการล่อน้ํา (Priming) และค่าก่อสร้างสถานีสูบน้ําค่อนข้างแพง 
โดยเฉพาะอย่างย่ิงในกรณีท่ีระดับน้ําท่ีจะสูบอยู่ตํ่ามากจะต้องกดพ้ืนสถานีสูบลงไปลึกมาก ตามความต้องการตามค่า NPSH 
ของเคร่ืองสูบน้ํา และอาจเสี่ยงต่อการเกิด  น้ําท่วมห้องเคร่ืองสูบน้ําได้ 
   (2) รูปแบบของสถานีสูบน้ําแบบบ่อเปียก  (Wet Pit)  เคร่ืองสูบน้ําชนิด Vertical Turbine Pump 
   สถานีสูบน้ําแบบ  Wet Pit ชนิดเคร่ืองสูบน้ําอยู่ตํ่ากว่าระดับน้ํา ใช้เคร่ืองสูบน้ําแบบ Vertical Turbine 
สถานีสูบน้ําแบบน้ีมีข้อดี คือ ใบพัดเครื่องสูบน้ําจมอยู่ในนํ้าตลอดเวลาสามารถทําการสูบน้ําได้โดยปราศจากปัญหาการล่อน้ํา 
(Priming) สําหรับสถานีสูบท่ีใช้เคร่ืองสูบน้ําแบบ Vertical Turbine โครงสร้างของอาคารท่ีอยู่ตํ่ากว่าระดับพ้ืนดิน  มีขนาด
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เล็ก  เพราะไม่ต้องมีโครงสร้างเพื่อวางเคร่ืองสูบน้ําและชุดขับ เนื่องจากชุดขับของเคร่ืองสูบน้ําเช่นมอเตอร์หรือเคร่ืองยนต์จะ
อยู่เหนือเคร่ืองสูบ ซ่ึงจะสามารถป้องกันปัญหานํ้าท่วมได้  
   2) ราคาค่าก่อสร้าง 
   ในการเปรียบเทียบด้านราคาของสถานีสูบน้ําจะพิจารณาร่วมกับชนิดของเครื่องสูบน้ําในแต่ละรูปแบบ
ประกอบไปด้วย  เพ่ือให้ผลการเปรียบเทียบสามารถนํามาประกอบการพิจารณาได้ครบถ้วน  ซ่ึงการเปรียบเทียบจะจําแนก
ออกเป็นหมวดหมู่  โดยจะพิจารณาเฉพาะสถานีสูบน้ําแบบ Dry Pit และ Wet Pit เท่านั้น  ส่วนเคร่ืองสูบน้ําจะพิจารณา
เปรียบเทียบเครื่องสูบน้ําชนิด Vertical Turbine และชนิด Horizontal Centrifugal โดยมีผลการเปรียบเทียบดังแสดงใน
ตารางท่ี 3 
ตารางท่ี 3 แสดงการเปรียบเทียบราคาสถานีสูบน้ําและเคร่ืองสูบน้ํา 
 

ท่ี รายละเอียด สถานีสูบน้ําแบบ Dry Pit 
Horizontal Centrifugal Pump 

สถานีสูบน้ําแบบ Wet Pit 
Vertical Turbine Pump 

1 เคร่ืองสูบน้ําและมอเตอร์ (บาท) 2,240,00 3,200,000 
2 ท่อและอุปกรณ์ด้านดูด (บาท) 

(ท่อทางดูด+ประตูน้ํา+Foot Valve) 
213,000 - 

3 ระบบล่อน้ํา (บาท) 20,000 - 
4 ระบบระบายอากาศจากสถานีสูบน้ํา (บาท) 80,000 20,000 
 รวม (บาท) 2,553,000 3,220,000 
5 งานโครงสร้าง 7,120,000 6,380,000 
 รวมท้ังสิ้น 9,673,000 9,600,000 

ท่ีมา : งานศึกษาความเหมาะสมและออกแบบรายละเอียด โครงการสูบน้ําเพ่ิมเติมให้แก่หนองน้ําธรรมชาติ จังหวัด
นครราชสีมา , บริษัท โปรเกรส จํากัด 2545 
  3) การใช้งานและการควบคุมระบบ 
   เนื่องจากพื้นท่ีโครงการที่มีสถานีสูบน้ํา อยู่บริเวณแหล่งน้ําต้นทุน และแนวท่อ  ถึงพ้ืนท่ีเป้าหมายซ่ึงอาจ
อยู่ห่างไกล  ทางเลือกรูปแบบของสถานีสูบน้ําและชนิดของเคร่ืองสูบน้ําท่ีต้องการการดูแลเป็นพิเศษ  อาจไม่สามารถซ่อมแซม
ได้ในท้องถ่ินก็จะเป็นปัญหาในการทํางานในกรณีท่ีเกิดปัญหาข้ึน เช่น การใช้สถานีสูบชนิดเครื่องสูบต้ังอยู่สูงกว่าระดับน้ําท่ีอาจ
ต้องมีการ Priming ก่อนท่ีจะทําการเดินเคร่ืองสูบน้ําในช่วงระดับน้ําตํ่าๆ หรือ Foot Valve เกิดร่ัว เป็นต้น ซ่ึงรูปแบบของ
สถานีสูบน้ําและชนิดของเคร่ืองสูบน้ําและชนิดของเครื่องสูบน้ําก็จะมีข้อดีข้อด้อยต่างๆกัน ดังแสดงในตารางท่ี 4 ถึงตารางท่ี 5 
ดังนี้ 
ตารางท่ี 4 แสดงข้อดี-ข้อเสียของสถานีสูบน้ําแบบบ่อแห้ง (Dry Pit) ชนิดเคร่ืองสูบน้ําอยู่สูงกว่าระดับน้ําใช้เคร่ืองสูบน้ําแบบ 
Horizontal Centrifugal Pump 
 

ข้อดี ข้อเสีย 
1.เข้าถึงเคร่ืองสูบน้ําและซ่อมแซมได้สะดวก 1.อาจมีปัญหานํ้าท่วมมอเตอร์ 
2.สายไฟต่างๆ มีระยะทางส้ัน 2.ต้องมีอุปกรณ์ล่อน้ํา 
3.ต้องการความสูงของอาคารต่ํา 3.ใช้พ้ืนท่ีมาก 
4.การซ่อมแซมสามารถทําได้โดยไม่ต้องถอดมอเตอร์ 4.สถานีสูบน้ําจะมีราคาสูงข้ึนเนื่องจากการเพ่ิมพ้ืนท่ี

ทางเข้าออก, แสงสว่าง, การระบายอากาศ 
 5.ต้องการการระบายอากาศเพื่อลดความร้อน  ของ

มอเตอร์ 
 6.จํากัดทางเลือกของเคร่ืองสูบน้ําเพ่ือท่ีจะใช้ กับการสูบ

แบบ Negative Suction (ค่า NPSH) 
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ตารางท่ี 5 แสดงข้อดี-ข้อเสียของสถานีสูบน้ําแบบบ่อเปียก (Wet Pit)  และเคร่ืองสูบน้ําแบบ Vertical Turbine Pump 
 

ข้อดี ข้อเสีย 
1.ใช้พืน้ท่ีโรงสบูน้อย อาคารโรงสบูมีขนาดไมใ่หญ่ 1. อาคารโรงสูบมีความสูงมาก  เพ่ือระยะในการดึง

เคร่ืองสบูขึน้  ทําให้มีราคาคา่ก่อสร้างสงู 
2.ระดบัพืน้ท่ีชัน้วางมอเตอร์อยูเ่หนือระดบันํา้ทว่ม 2.การตรวจสอบและซ่อมแซมเคร่ืองสูบทุกครัง้จะต้อง

ถอดมอเตอร์และดงึเคร่ืองสบูนํา้ขึน้ 
3.ท่อดดูจมเสมอไม่ต้องมีการล่อนํา้ และสามารถทําค่า 
NPSH ท่ีต้องการได้ง่าย 

3.มีจํานวนแบร่ิงของเพลามาก  ซึ่งอาจเป็นปัญหาใน
การใช้งานหากไมไ่ด้ใช้งานอยา่งตอ่เน่ือง 

4.เหมาะสมท่ีสุดในการติดตัง้แบบลึก   และมีการ
เปล่ียนแปลงของระดบันํา้อยา่งมาก 

 

5.เคร่ืองสบูนํา้แบบ Vertical Turbine จะมีความยืดหยุ่น
ในการทํางานโดยสามารถเพ่ิมเฮดของเคร่ืองสบูได้โดย
การเพิ่ม Stage ของเคร่ืองสบู 

 

  
  3.2.2 รูปแบบสถานีสูบน้ําและเคร่ืองสูบน้ําแหล่งประเภท หนอง บึง หรืออ่างเก็บน้ํา 
   ในการศึกษาเปรียบเทียบมีปัจจัยต่างๆ ท่ีจะมีผลต่อการเลือกรูปแบบของสถานีสูบน้ําและชนิดของเคร่ือง
สูบน้ําเช่นเดียวกับการศึกษาเปรียบเทียบสถานีสูบน้ําจากแม่น้ําหรือทางน้ําไหล คือ ลักษณะพ้ืนท่ีโครงการ ราคาค่าก่อสร้าง 
การใช้งานและการควบคุมระบบ 

1) ลักษณะพ้ืนท่ีโครงการ 
  ลักษณะของพื้นท่ีบริเวณท่ีเป็นท่ีต้ังของสถานีสูบน้ําจากแหล่งประเภท หนอง บึง หรืออ่างเก็บน้ําส่วนใหญ่จะอยู่ในท่ี
ลุ่ม เนื่องจากเป็นท่ีใกล้กับอ่างเก็บน้ําและเป็นจุดท่ีน้ําจากพ้ืนท่ีรับน้ําจะไหลมาลงอ่างเก็บน้ําในช่วงฤดูฝน ซ่ึงถ้าหากสถานีสูบ
ต้ังอยู่ในตําแหน่งท่ีไม่สูงพอ โอกาสท่ีจะเกิดความเสียหายเนื่องจากนํ้าท่วมย่อมเกิดข้ึนได้ ดังนั้นในการก่อสร้างจะต้องก่อสร้าง
สถานีสูบน้ําให้มีระดับสูงกว่าระดับดินเดิมประมาณ 1.50 เมตร ซ่ึงจะมีผลทําให้เคร่ืองสูบน้ํามีระยะดูด (Suction Lift) สูงข้ึน
อีก 1.50 เมตร ปัญหาท่ีตามมาจะเกิดข้ึนเม่ือระดับน้ําในอ่างเก็บน้ํามีระดับตํ่า เคร่ืองสูบน้ําจะไม่สามารถทําการสูบได้ 
เนื่องจากข้อจํากัดของค่า NPSH (Net Positive Suction Head) ในส่วนของสถานีสูบน้ําแบบ Dry Pit ท่ีเคร่ืองสูบน้ําอยู่ใน
ระดับตํ่า ก็จะมีความเสี่ยงจากสภาพน้ําท่วมเช่นเดียวกัน แต่สามารถป้องกันได้โดยไม่มีผลกระทบต่อระดับการติดต้ังเคร่ืองสูบ
น้ําท่ีมีผลต่อการทํางานของเคร่ืองสูบน้ํา ในขณะท่ีระดับน้ําทางด้านดูดของเคร่ืองสูบน้ํามีระดับตํ่า ดังนั้นในการพิจารณา
เปรียบเทียบรูปแบบและชนิดของเคร่ืองสูบน้ําจะกระทําเฉพาะสถานีสูบน้ําแบบ Wet Pit กับ Dry Pit เท่านั้น เนื่องจากสภาพ
ภูมิประเทศและลักษณะของพ้ืนท่ีโครงการจะไม่มีผลต่อการทํางานของเคร่ืองสูบน้ํา รูปแบบสถานีสูบและชนิดของเครื่องสูบน้ํา
แบ่งออกเป็น 2 ชนิด  
   (1) รูปแบบของสถานีสูบน้ําแบบบ่อแห้ง (Dry Pit)  เคร่ืองสูบน้ําชนิด Horizontal Centrifugal Pump 
   สถานีสูบน้ําแบบ Dry Pit ชนิดเครื่องสูบอยู่สูงกว่าหรือตํ่ากว่าระดับน้ํา  ใช้เคร่ืองสูบน้ําแบบ Horizontal 
Centrifugal Pump ซ่ึงจะมีประสิทธิภาพสูงและราคาค่อนข้างถูกเม่ือเทียบกับ Vertical Turbine Pump ข้อเสียของสถานี
สูบน้ําแบบนี้ เฉพาะกรณีเคร่ืองสูบน้ําอยู่สูงกว่าระดับน้ํา  ดังนั้นในการสูบจึงต้องมีการล่อน้ํา (Priming) และค่าก่อสร้างสถานี
สูบน้ําค่อนข้างแพง โดยเฉพาะอย่างย่ิงในกรณีท่ีระดับน้ําท่ีจะสูบอยู่ตํ่ากว่าระดับพ้ืนมากๆ และอาจเสี่ยงต่อการเกิดน้ําท่วมห้อง
เคร่ืองสูบน้ําได้  
   (2) รูปแบบของสถานีสูบน้ําแบบบ่อเปียก  (Wet Pit)  เคร่ืองสูบน้ําชนิด Vertical Turbine Pump  
   สถานีสูบน้ําแบบ  Wet Pit  ชนิดเคร่ืองสูบน้ําอยู่ตํ่ากว่าระดับน้ํา ใช้เคร่ืองสูบน้ําแบบ Vertical Turbine 
Pump สถานีสูบน้ําแบบนี้มีข้อดี คือ ใบพัดเครื่องสูบน้ําจมอยู่ในน้ําตลอดเวลาสามารถทําการสูบน้ําได้โดยปราศจากปัญหาการ
ล่อน้ํา (Priming) สําหรับสถานีสูบท่ีใช้เคร่ืองสูบน้ําแบบ Vertical Turbine โครงสร้างของอาคารท่ีอยู่ตํ่ากว่าระดับพ้ืนดิน  มี
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ขนาดเล็ก  เพราะไม่ต้องมีโครงสร้างเพ่ือวางเคร่ืองสูบน้ําและชุดขับ เนื่องจากชุดขับของเคร่ืองสูบน้ําเช่นมอเตอร์หรือ
เคร่ืองยนต์จะอยู่เหนือเคร่ืองสูบ ซ่ึงจะสามารถป้องกันปัญหานํ้าท่วมได้ 
  2) ราคาค่าก่อสร้าง    
   ในการเปรียบเทียบด้านราคาของสถานีสูบน้ําจะศึกษารวมกับชนิดของเครื่องสูบน้ําในแต่ละรูปแบบ
ประกอบไปด้วย  เพ่ือให้ผลการเปรียบเทียบสามารถนํามาประกอบการพิจารณาได้ครบถ้วน  ซ่ึงการเปรียบเทียบจะจําแนก
ออกเป็นหมวดหมู่  โดยจะพิจารณาเฉพาะสถานีสูบน้ําแบบ Dry Pit และ Wet Pit เท่านั้น  ส่วนเคร่ืองสูบน้ําจะพิจารณา
เปรียบเทียบเคร่ืองสูบน้ําชนิด Vertical Turbine, Horizontal Centrifugal Pump ผลการเปรียบเทียบดังแสดงในตารางท่ี 6 
ตารางท่ี 6 แสดงการเปรียบเทียบราคาสถานีสูบน้ําและเคร่ืองสูบน้ํา 
 
ลําดับ รายละเอียด สถานีสูบน้ําแบบ Wet Pit สถานีสูบน้ําแบบ  

Dry Pit 
Vertical Turbine Pump Horizontal Centrifugal Pump 

1 เคร่ืองสูบน้ําและมอเตอร์ (บาท) 2,500,000 1,800,000 
2 ท่อและอุปกรณ์ด้านดูด (บาท)             (ท่อ

ทางดูด + ประตูน้ํา + Foot Valve) 
- 212,390 

 
3 ระบบล่อน้ํา (บาท) - 20,000 
4 ระบบระบายอากาศจากสถานีสูบน้ํา (บาท) 20,000 80,000 
 รวม (บาท) 2,520,000 2,112,390 
5 งานโครงสร้าง 2,037,390 2,182,133 
 รวมท้ังสิ้น (บาท) 4,557,390 4,294,523 

ท่ีมา : งานศึกษาความเหมาะสมและออกแบบรายละเอียด โครงการสูบน้ําเพ่ิมเติมให้แก่หนองน้ําธรรมชาติ จังหวัด
นครราชสีมา , บริษัท โปรเกรส จํากัด 2545 
 
3) พิจารณาด้านการใช้งานและการควบคุมระบบ 
   จากสภาพของพ้ืนท่ีโครงการท่ีมีสถานีสูบน้ํา  อยู่บริเวณแหล่งน้ําต้นทุนและตามอ่างเก็บน้ําในแนวท่อ  ซ่ึง
อยู่ห่างไกล  ทางเลือกรูปแบบของสถานีสูบน้ําและชนิดของเครื่องสูบน้ําท่ีต้องการการดูแลเป็นพิเศษ  หรือไม่สามารถซ่อมแซม
ได้ในท้องถ่ินก็จะเป็นปัญหาในการทํางานในกรณีท่ีเกิดปัญหาข้ึน เช่น การใช้สถานีสูบชนิดเคร่ืองสูบต้ังอยู่สูงกว่าระดับน้ําท่ีอาจ
ต้องมีการ Priming ก่อนท่ีจะทําการเดินเคร่ืองสูบน้ําในช่วงระดับน้ําตํ่าๆ และ Foot Valve เกิดร่ัว เป็นต้น  ซ่ึงรูปแบบของ
สถานีสูบน้ําและชนิดของเคร่ืองสูบน้ําและชนิดของเคร่ืองสูบน้ําก็จะมีข้อดีข้อด้อยต่างๆกัน ดังแสดงในตารางท่ี 7 ถึงตารางท่ี 8 
 

ตารางท่ี 7  แสดงข้อดี-ข้อเสียของสถานีสูบน้ําแบบบ่อเปียก (Wet Pit) และเคร่ืองสูบน้ําแบบ Vertical Turbine Pump 
 

ข้อดี ข้อเสีย 
1.ใช้พ้ืนท่ีโรงสูบน้อย อาคารโรงสูบมีขนาดไม่ใหญ่ 1.อาคารโรงสูบจะต้องมีความสูงมาก  เพ่ือระยะในการดึง

เคร่ืองสูบ  ทําให้อาคารมีความสูงมากและมีราคาค่า
ก่อสร้างสูง 

2.ระดับพ้ืนท่ีชั้นวางมอเตอร์อยู่เหนือระดับ   น้ําท่วม 2.การตรวจสอบและซ่อมแซมเคร่ืองสูบทุกคร้ังจะต้องถอด
มอเตอร์และดึงเคร่ืองสูบน้ําข้ึน 

3.ท่อดูดจมเสมอไม่ต้องมีการล่อน้ํา และสามารถทําค่า 
NPSH ท่ีต้องการได้ง่าย 

3.มีจํานวนแบร่ิงของเพลามาก  ซ่ึงอาจเป็นปัญหาในการ
ใช้งานหากไม่ได้ใช้งานอย่าง ต่อเนื่อง 

4 .เหมาะสม ท่ีสุด ในการติด ต้ังแบบลึก   และมีการ
เปลี่ยนแปลงของระดับน้ําอย่างมาก 

 

5.เคร่ืองสูบน้ําแบบ Vertical Turbine จะมีความยืดหยุ่น
ในการทํางานโดยสามารถเพ่ิมเฮดของเคร่ืองสูบได้โดยการ
เพ่ิม Stage ของเคร่ืองสูบ 
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ตารางท่ี 8 แสดงข้อดี-ข้อเสียของสถานีสูบน้ําแบบบ่อแห้ง (Dry Pit) ชนิดเคร่ืองสูบน้ําอยู่สูงกว่าระดับน้ําใช้เคร่ืองสูบน้ําแบบ 
Horizontal Centrifugal Pump 
 

ข้อดี ข้อเสีย 
1.เข้าถึงเคร่ืองสูบน้ําและซ่อมแซมได้สะดวก 1.อาจมีปัญหานํ้าท่วมมอเตอร์ 
2.สายไฟต่างๆ มีระยะทางส้ัน 2.ต้องมีอุปกรณ์ล่อน้ํา 
3.ต้องการความสูงของอาคารต่ํา 3.ความน่าเชื่อถือลดลงเนื่องจากต้องการล่อน้ํา 
4.การซ่อมแซมสามารถทําได้โดยไม่ต้องถอดมอเตอร์ 4.สถานีสูบน้ําจะมีราคาสูงข้ึนเนื่องจากการเพ่ิมพ้ืนท่ี  

ทางเข้าออก, แสงสว่าง, การระบายอากาศ 
 5.ต้องการการระบายอากาศเพื่อลดความร้อนของมอเตอร์ 
 6.จํากัดทางเลือกของเคร่ืองสูบน้ําเพ่ือท่ีจะใช้กับการสูบ

แบบ Negative Suction (เกี่ยวกับค่า NPSH) 
 

3.3 ผลการประเมินปริมาณความต้องการใช้น้ํา กรณีศึกษารายงานการวางโครงการและศึกษาความเหมาะสมเบื้องต้น 
โครงการอนุรักษ์ฟ้ืนฟูแหล่งน้ํากุดเสาธง-หนองไชยวาน-บึงกิว ตําบลธงธานี อําเภอธวัชบุรี จังหวัดร้อยเอ็ด 
 จากการประเมินความต้องการน้ําด้วยแบบจําลอง WUSMO ประเมินปริมาณความต้องการใช้น้ําเพ่ือ 
การ เกษตรกรรมหรือป ริม าณ ความ ต้อ งการใช้ น้ํ า เพ่ื อก ารชลป ระทาน ในกรณี พ้ื น ท่ี แหล่ งน้ํ าน้ํ ากุ ด เส าธง 
หนองไชยวาน-บึงกิว ได้วางแผนระบบปลูกพืช ฤดูฝนและฤดูแล้ง ในพ้ืนท่ี 1,500 ไร่ โดยในฤดูฝนได้เสนอให้ปลูกข้าว 1,200 ไร่ 
และในฤดูแล้งปลูกข้าวนาปรัง 500 ไร่ และปลูกพืชไร่ อ้อย มันสําปะหลัง และพืชผักตลอดทั้งปี ชนิดละ 100 ไร่ และสรุปเป็น
ปริมาณความต้องการใช้น้ําของพืชแต่ละชนิด หลังจากหักปริมาณน้ําฝนใช้การแล้ว จากนั้นจึงนํามาคํานวณปริมาณความ
ต้องการน้ําชลประทาน ผลการประเมินปริมาณความต้องการใช้น้ํา สรุปได้ว่า ความต้องการน้ําเพ่ือการชลประทานของพ้ืนท่ีรับ
ประโยชน์จากโครงการ ใช้น้ําเพ่ือการเกษตรมีปริมาณท้ังสิ้น 1.83 ล้าน ลบ.ม.ต่อปี ดังแสดงรายละเอียดผลการประเมินใน
ตารางท่ี 9 และตารางท่ี 10 
 

ตารางท่ี 9 ผลการประเมินปริมาณความต้องการใช้น้ําของพืชหลักตามแผนการเพาะปลูกพืชในพ้ืนท่ีโครงการ  
 

ชนิดพืช ช่วงเวลา 
การปลกู 

ปริมาณความต้องการใช้นํา้ (ลบ.ม./ไร่) รวม 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
ข้าวนาปี ฤดฝูน 0.00 128.00 212.00 198.00 156.00 11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 705.00 

ข้าวนาปรัง ฤดแูล้ง 30.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 325.00 410.00 425.00 225.00 1,415.00 
อ้อย ทัง้ปี 302.00 245.00 213.00 191.00 182.00 101.00 75.00 45.00 0.00 0.00 21.00 312.00 1,687.00 

มนัสําปะหลงั ทัง้ปี 132.00 112.00 108.00 95.00 35.00 15.00 12.00 0.00 0.00 0.00 142.00 152.00 803.00 
พืชผกั 100 (วนั) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 76.00 80.00 53.00 25.00 234.00 

 
ตารางท่ี 10 ผลการประเมินปริมาณความต้องการใช้น้ําเพ่ือการเกษตรกรรมรายเดือน 
 

ชนิดพืช 
พ้ืนท่ีเพาะปลูก 

(ไร่) 

ปริมาณความต้องการใช้น้ํา (ล้าน ลบ.ม.) 
รวม

 เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

ข้าวนาปี 1200 - 0.15 0.25 0.24 0.19 0.01 - - - - - - 0.85 

ข้าวนาปรัง 500 0.02 - - - - - - - 0.16 0.21 0.21 0.11 0.71 

อ้อย 100 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 - - 0.00 0.03 0.17 

มันสําปะหลัง 100 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 - - - 0.01 0.02 0.08 

พืชผัก 100 - - - - - - - - 0.01 0.01 0.01 0.00 0.02 

รวม 0.06 0.19 0.29 0.27 0.21 0.02 0.01 0.00 0.17 0.21 0.23 0.16 1.83 
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3.4  การออกแบบระบบสูบน้ํา 
 การวางแผนระบบปลูกพืช ฤดูฝนและฤดูแล้ง ในพ้ืนท่ี 1,500 ไร่ โดยในฤดูฝนได้เสนอให้ปลูกข้าว 1,200 ไร่ และในฤดู
แล้งปลูกข้าวนาปรัง 500 ไร่ และปลูกพืชไร่ อ้อย มันสําปะหลัง และพืชผักตลอดท้ังปี ชนิดละ 100 ไร่ โครงการอนุรักษ์ฟ้ืนฟูแหล่ง
น้ํากุดเสาธง-หนองไชยวาน-บึงกิว ตําบลธงธานี อําเภอธวัชบุรี จังหวัดร้อยเอ็ด และผลการประเมินปริมาณความต้องการใช้น้ํา 
จากตารางท่ี 7 และตารางท่ี 8 หลักการพิจารณาการออกแบบระบบสูบน้ํา ควรพิจารณาตามหลักเกณฑ์การสูบน้ําด้วยไฟฟ้า
ก่อน โดยพิจารณาจากปริมาณความต้องการใช้น้ํารายเดือนในช่วงฤดูแล้งก่อนเป็นลําดับแรก เพ่ือความประหยัดในค่าลงทุน 
เพราะในช่วงฤดูฝนจะมีน้ําท่าไหลเข้าแหล่งน้ํา จึงพิจารณาเลือกปริมาณความต้องการใช้น้ําในเดือน กุมภาพันธ์ มีอัตราการใช้
น้ํา 230,000 ลบ.ม./เดือน ลําดับต่อมาเป็นการเลือกช่วงเวลาการใช้งานเนื่องจากพลังงานแสงอาทิตย์ตลอดท้ังวันสามารถสูบ
น้ําโดยเฉล่ียได้ประมาณ 4 ชั่วโมง ต่างจากระบบสูบน้ําด้วยพลังงานไฟฟ้าท่ีสามารถทํางานได้ท้ังวัน 24 ชั่วโมง (ระบบสูบน้ํา
ด้วยพลังงานไฟฟ้าเคร่ืองสูบน้ําจะมีขนาดเล็กกว่า) ดังนั้นการออกแบบระบบสูบน้ําโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ผสมผสานกับ
พลงังานไฟฟ้า (Hybrid Inverter Solar Pump) เพ่ือให้ได้ปริมาณนํ้าท่ีต้องการโดย มีข้ันตอนดังนี้ 

1) กําหนดช่วงเวลาให้ระบบไฟฟ้าทํางานเวลา 10:00-14:00 รวม 4 ชั่วโมงช่วงเวลาท่ีมีความเข้มของแสงอาทิตย์สูง 
ในช่วงฤดูแล้งและให้ระบบไฟฟ้าทํางานเวลา 06:00-10:00 และ 14:00-18:00 รวม 8 ชั่วโมง รวมเวลาท่ีทํางาน 12 ชั่วโมง/วัน 

2) อัตราการสูบน้ํา 230,000 ลบ.ม./เดือน = 638.89 ลบ.ม./ชั่วโมง หรือ 0.18 ลบ.ม./วินาที กรณีควรพิจารณา 
ติดต้ังเคร่ืองสูบน้ําจํานวน 2 เคร่ืองสูบพร้อมกัน และควรมีเคร่ืองสํารอง 1 เคร่ือง เพ่ือความประหยัดและสะดวกในการ
บํารุงรักษา จัดหาอะไหล่ได้ง่าย ดังนั้น การออกแบบระบบสูบน้ําในอัตราการสูบไม่น้อยกว่า 320 ลบ.ม./ชั่วโมง 

3) หาค่า TDH = Head loss ท่อดูด + Head loss ท่อส่ง + Head loss อ่ืนๆ + Total Static Head = 15 ม. 
4) การเลือกปั๊มจาก Performance Pump Curve ท่ีอัตราการสูบไม่น้อยกว่า 320 ลบ.ม./ชั่วโมง และ H ไม่น้อย 

กว่า 15 ม. ได้กําลังเคร่ืองสูบน้ํา 18.50 กิโลวัตต์ หรือ 25 แรงม้า ประสิทธ์ิภาพร้อยละ 80 เลือกใช้ปั๊ม จํานวน 3 เคร่ือง 
ทํางาน 2 เคร่ือง สํารอง 1 เคร่ือง 
3.5เกณฑ์การพิจารณาทางเลือก 

ในการเปรียบเทียบทางเลือก  เพ่ือกําหนดรูปแบบของระบบสูบส่งท่ีเหมาะสมสําหรับใช้เป็นแนวทางในการพัฒนา
โครงการท่ีจะนําทรัพยากรนํ้ามาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด  และมีต้นทุนค่าก่อสร้างและค่าดําเนินการตํ่าสุด  รวมท้ังสามารถ
สนองตอบความต้องการของชุมชนในการแก้ไขปัญหาการขาดแคลนนํ้า และยกระดับความเป็นอยู่ของชุมชนได้อย่างครบถ้วน  
โดยมีปัจจัยท่ีจะนํามาพิจารณาประกอบด้วย ด้านวิศวกรรม ด้านเศรษฐกิจสังคม ด้านเศรษฐศาสตร์ และด้านสิ่งแวดล้อม มี
หลักเกณฑ์ในการพิจารณา โดยใช้วิธี Weighted Average คือ มีการให้คะแนนความสําคัญของความเหมาะสมแต่ละด้าน
ต่างๆ กันไปตามความสําคัญในแต่ละด้าน โดยกําหนดเกณฑ์การให้คะแนนของระบบสถานีสูบน้ําได้ ตามตารางท่ี 11 ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 11 เกณฑ์การให้คะแนนความเหมาะสมแต่ละด้าน 
 

ตัวแปร 
คะแนนน้ําหนัก      

(1) 
คะแนนความเหมาะสม (2)

รวม            
(1) x (2) 

(1) ด้านวิศวกรรม 5 1-5 5-25 
(2) ด้านเศรษฐกิจสังคม 5 1-5 5-25 
(3) ด้านเศรษฐศาสตร์ 6 1-5 6-30 
(4) ด้านสิ่งแวดล้อม 4 1-5 4-20 

รวม 20 4-20 20-100 
 

1) ด้านวิศวกรรม 
จะเป็นกําหนดรูปแบบและลักษณะวิธีการสูบส่ง  ท่ีมีประสิทธิภาพในการนําทรัพยากรน้ํามาใช้ โดยมี 

องค์ประกอบและรูปแบบท่ีไม่สลับซับซ้อน  สะดวกต่อการก่อสร้าง  การใช้งานและการบํารุงรักษา  โดยจะพิจารณาในด้าน
ต่างๆ ดังแสดงในตารางท่ี 12  ดังนี้ 
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ตารางท่ี  12  เกณฑ์การศึกษาความเหมาะสมด้านวิศวกรรม 
 

ตัวแปร 
คะแนนน้ําหนัก        

(1) 
คะแนนความเหมาะสม 

(2) 
รวม        

(1) x (2) 

 ความยากง่ายในการก่อสร้าง 6 1-5 6-30 

 ความน่าเชื่อถือของระบบ 6 1-5 6-30 

 ความสะดวกในการบํารุงรักษา 3 1-5 3-15 

 ความยืดหยุ่นของระบบ 2 1-5 3-15 

 ความสอดคล้องกับโครงการอ่ืนท่ีเกี่ยวข้อง 2 1-5 2-10 

รวม 20 5-25 20-100 
 

2) ด้านเศรษฐกิจสังคม 
จะพิจารณาในขอบเขตของกิจกรรมการใช้น้ําของชุมชน  โดยการจัดสรรน้ําและการพัฒนาโครงการจะต้อง 

สอดคล้องและสนองตอบความต้องการของชุมชนในการยกระดับฐานะความเป็นอยู่และการประกอบอาชีพของชุมชนในพ้ืนท่ี
โครงการโดยจะพิจารณาจากความสามารถในการตอบสนองความต้องการและการแก้ไขปัญหาของชุมชน ท้ังระดับชุมชนเมือง
และชุมชนชนบทในพ้ืนท่ีโครงการ ได้ดังแสดงในตารางท่ี 13  ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 13 แนวคิดการประเมินคะแนนด้านเศรษฐกิจสังคม 
 

ตัวแปร 
คะแนนน้ําหนัก     

(1) 
คะแนนความ
เหมาะสม (2) 

รวม           
(1) x (2) 

 สนองตอบได้เต็มพ้ืนท่ีรับประโยชน์ 7 1-5 7-35 
 สนองตอบได้เฉพาะส่วนในระดับ  ปานกลาง 6 1-5 6-30 
 สนองตอบได้เฉพาะส่วนในระดับตํ่า 5 1-5 5-25 
 ไม่สามารถสนองตอบความต้องการของชุมชน 2 1-5 2-10 

รวม 20 4-25 20-100 
 

3) ด้านสิ่งแวดล้อม 
ปัจจัยท่ีนํามาพิจารณา คือ ความรุนแรงของผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อมท่ีอาจเกิดข้ึนในลักษณะต่างๆ 

ของแต่ละทางเลือก โดยมีรายละเอียดแสดงในตารางท่ี 14 ดังนี้ 
ตารางท่ี 14 เกณฑ์การศึกษาความเหมาะสมด้านสิ่งแวดล้อม 
 

ตัวแปร 
คะแนนน้ําหนัก    

(1) 
คะแนนความ
เหมาะสม (2) 

รวม         
(1) x (2) 

 ผลกระทบด้านกายภาพ 5 1-5 5-25 

 ผลกระทบด้านนิเวศวิทยา 5 1-5 5-25 

 ผลกระทบต่อการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ 5 1-5 5-25 

 ผลกระทบต่อสังคมและเศรษฐกิจ/คุณภาพชีวิต 5 1-5 5-25 

รวม 20 4-20 20-100 
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4) ด้านเศรษฐศาสตร์ 
เกณฑ์การศึกษาความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์จะเป็นการพิจารณาด้านผลประโยชน์ (Benefits)  ท่ีจะ

ได้รับจากแนวทางเลือกต่างๆ ตลอดจน ค่าลงทุน (Investment Costs) ท่ีจะเกิดข้ึนตามแนวทางเลือกนั้นๆ ตามเกณฑ์โดยทั่วไป
ถ้าแนวทางมีการลงทุนสูงก่อให้เกิดผลประโยชน์สูงตามไปด้วย นอกจากเกณฑ์ดังกล่าวแล้วทางด้านเศรษฐศาสตร์ จะต้องมีการ
พิจารณาความเหมาะสมทางเศรษฐกิจของโครงการด้วยว่ามีความเหมาะสมเพียงใด ตัวชี้วัดในประเด็นนี้คือ ค่าอัตราผลตอบแทน 
ภายในทางเศรษฐกิจ (EIRR) ของโครงการว่ามีค่ามากกว่าอัตราผลตอบแทนของเงนิทุน หรือค่าเสียโอกาสของเงินทุนหรือไม่
เพียงใด เกณฑ์การพิจารณาความเหมาะสมด้านเศรษฐศาสตร์ ดังแสดงในตารางท่ี 15 มีแนวคิดพอสรุปได้ดังนี้ 

1) เงินลงทุน (Investment Costs)  เงินลงทุนในแต่ละทางเลือก โดยแนวทางท่ีมีเงินลงทุนน้อยน่าจะเป็นแนวทางท่ี
มีโอกาสในการดําเนินการมากกว่าแนวทางท่ีมีเงินลงทุนสูง ท้ังนี้ตามเงื่อนไขของข้อสมมุติฐานท่ีงบประมาณมีจํานวนจํากัด การ
พิจารณาจัดลําดับจะใช้เกณฑ์ท่ีกําหนดดังกล่าว 

2) ค่าดําเนนิการและค่าบํารุงรักษา (O&M Costs) ค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับค่าดําเนินการและค่าบํารุงรักษาของแผนทางเลือก
ต่าง ๆ ก็เป็นตัวแปรอีกตัวหนึ่งท่ีจะพิจารณาความเหมาะสม ท้ังนี้เพราะเป็นค่าใช้จ่ายท่ีจะต้องจ่ายรายปีในกรณีท่ีทางเลือกของ
โครงการมีค่าใช้จา่ยในส่วนนี้สูงก็จะเป็นภาระกับทางหน่วยงานท่ีรับผิดชอบดําเนินการ ดังนั้นเกณฑ์การพิจารณาในตัวแปรนี้จะดูจาก
ความเหมาะสมมากสู่ความเหมาะสมน้อยโดยดูจากค่าใช้จ่ายในการดําเนินการและค่าบํารุงรักษาท่ีน้อยไปสู่ค่าใช้จ่ายท่ีมาก 

3) ผลประโยชน์ (Benefits)  ผลประโยชน์ท่ีได้รับจากโครงการ คือ จํานวนพ้ืนท่ีรับประโยชน์ทางด้านการเกษตรใน
แต่ละทางเลือก ประเมินมาในรูปของผลผลิตท่ีเกิดข้ึน โดยมีสมมุติฐานที่จะจัดสรรน้ําอุปโภค-บริโภคเท่ากันทุกทางเลือก 

4) ผลตอบแทนภายในทางเศรษฐกิจ (EIRR) ตัวชี้วัดความเหมาะสมในทางเศรษฐศาสตร์ของแนวทางเลือกอีกตัวหนึ่ง  
คือ EIRR การพิจารณาความเหมาะสมของแต่ละทางเลือกจะพิจารณาค่า EIRR ในทางเลือกท่ีมีค่าสูงสุดและค่าท่ีมีลําดับรองลงมา 

 

ตารางท่ี 15 แนวคิดการประเมินคะแนนทางเศรษฐศาสตร์ 
 

ตัวแปร 
คะแนนน้ําหนัก      

(1) 
คะแนนความเหมาะสม 

 (2) 
รวม  (1) x (2) 

(1) ค่าลงทุน 6 1-5 6-30 

(2) O & M 6 1-5 6-30 

(3) ผลประโยชน์ 4 1-5 4-20 

(4) EIRR 4 1-5 4-20 

รวม 20 4-20 20-100 
 

4.บทสรุป และข้อเสนอแนะ 

 4.1 บทสรุป 
 ระบบสถานีสูบน้ําด้วยพลังงานแสงอาทิตย์หรือพลังงานไฟฟ้า มีแหล่งน้ําต้นทุน (น้ําผิวดิน) ท่ีสําคัญ 2 แหล่ง คือ 
แม่น้ํา หรือทางน้ําไหล และแหล่งน้ําธรรมชาติ ประเภท หนอง บึง หรือ อ่างเก็บน้ํา วัตถุประสงค์เพ่ือสูบน้ําส่งให้แหล่งเก็บกัก
น้ําของระบบประปาหมู่บ้าน (โครงข่ายน้ําระดับตําบล) หรือส่งน้ําไปยังแหล่งน้ําอ่ืนๆท่ีไม่มีน้ําต้นทุน (สระน้ําฝน) เพ่ือ
การเกษตร เช่น ปลูกพืชผักเศรษฐกิจ ไม้ผล และเพ่ือรักษาระบบนิเวศหรือเพ่ือการท่องเที่ยว การศึกษาทางเลือกท่ีเหมาะสม
สําหรับการพิจารณาเปรียบเทียบจากปัจจัยต่างๆ ท่ีจะมีผลต่อรูปแบบของสถานีสูบน้ําและชนิดของเครื่องสูบน้ําท่ีจะนํามา
พิจารณาประกอบตาม ลักษณะพ้ืนท่ีโครงการ  ราคาค่าก่อสร้าง การใช้งานและการควบคุมระบบ สรุปได้ดังนี้ 
 4.1 รูปแบบสถานีสูบน้ําและชนิดเคร่ืองสูบน้ํา 
  จากการพิจารณาและเปรียบเทียบข้อมูลของรูปแบบสถานีสูบน้ําและชนิดเคร่ืองสูบน้ําท้ัง 2 ประเภท ในด้านราคาค่า
ก่อสร้าง จะเห็นได้ว่า สถานีสูบน้ําแบบ Dry Pit เคร่ืองสูบน้ําชนิด Horizontal Centrifugal Pump จะมีความเหมาะสมเป็น
อันดับแรก  เนื่องจากมีราคาค่าก่อสร้างท่ีตํ่ากว่าสถานีสูบน้ําแบบอ่ืน รวมท้ังในการใช้งานเคร่ืองสูบน้ํา Horizontal 
Centrifugal Pump สามารถท่ีจะใช้งานได้หลังจากที่หยุดการทํางานไปเป็นเวลานานและการบํารุงรักษาซ่อมแซมก็สามารถทํา
ได้ง่ายไม่ต้องถอดมอเตอร์และดึง Column ข้ึนจากน้ําเหมือนการซ่อมแซมเครื่องสูบน้ํา Vertical Turbine Pump แต่เม่ือดู
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จากลักษณะของพ้ืนท่ีและการใช้งาน กรณีท่ีเป็นฝั่งแม่น้ํา ซ่ึงมีระดับน้ําข้ึนลงและมีความต่างของระดับน้ําสูงสุดและตํ่าสุดมาก  
สถานีสูบน้ําควรเป็นแบบ Wet Pit เคร่ืองสูบน้ําชนิด Vertical Turbine จะเหมาะสมกว่าเนื่องจากไม่ต้องมีการล่อน้ํา 
(Priming) สามารถสูบเม่ือระดับน้ํามีการผันแปรมากๆ ได้และใช้พ้ืนท่ีในการก่อสร้างน้อยกว่าสถานีสูบน้ําแบบอ่ืน และต้อง
คํานึงถึงดังนี้ 
 1) ท่ีดินสาธารณประโยชน์ท่ีมีเนื้อท่ีเพียงพอ ในการก่อสร้างสถานีสูบน้ํา และอาคารประกอบ 
 2) มีถนนสาธารณะเข้าถึงสถานีสูบน้ํา 
 3) ไม่ก่อให้เกิดปัญหาทางชลศาสตร์ของสถานีสูบน้ําท่ีต้ังอยู่ติดกัน 
 4) จุดท่ีต้ังสถานีสูบน้ําต้องใกล้พ้ืนท่ีเป้าหมายให้มากท่ีสุด เพ่ือหยัดระบบท่อส่ง 
 5) หลีกเลี่ยงและลดปัญหาผลกระทบจากการก่อสร้างท่ีมีต่อชุมชนท่ีท่อส่งน้ําผ่าน 
 6) สถานีสูบน้ําควรหลีกเลี่ยงพ้ืนท่ีน้ําหลากและระดับน้ําท่วมถึง 
 4.2 ด้านพลังงาน 
 ระบบสถานีสูบน้ําสามารถออกแบบพลังงานได้ดังนี้ 

1) ระบบสถานีสูบน้ําด้วยพลังงานไฟฟ้า สูบน้ําได้ปริมาณมาก ไม่มีเงื่อนไขด้านเวลา เหมาะสําหรับสูบส่งน้ําให้ 
เกษตรแปลงใหญ่ ทํานา และผันน้ําข้ามลุ่มน้ําสาขา ปริมาณความต้องการน้ํามากกว่า 625 ลบ.ม./ชม. ข้ึนไป 

2) ระบบสถานีสูบน้ําด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ สูบน้ําได้ไม่มาก เนื่องจากมีข้อจํากัดด้านความเข้มของแสงอาทิตย์ 
 เหมาะสําหรับสูบส่งน้ําให้แหล่งน้ําต้นทุนของระบบประปาหมู่บ้าน เพ่ือการเกษตร เช่น ปลูกพืชผักเศรษฐกิจ ไม้ผล และเพ่ือ
รักษาระบบนิเวศหรือเพ่ือการท่องเที่ยว ปริมาณความต้องการน้ําไม่เกิน 2,500 ลบ.ม./วัน (4ชม.) หรือ 625 ลบ.ม./ชม.  

3) ระบบสถานีสูบน้ําโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ผสมผสานกับพลังงานไฟฟ้า (Hybrid Inverter Solar Pump)  
เพ่ือให้ได้ปริมาณนํ้าท่ีต้องการโดย สามารถประหยัดกระแสไฟฟ้าได้ประมาณร้อยละ 30  
 

 4.2 ข้อเสนอแนะ 
 1) ระบบสถานีสูบน้ําด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ เหมาะสําหรับการแก้ไขปัญหาภัยแล้งประชาชนประสบปัญหาขาด
แคลนน้ําอุปโภคบริโภค ในพ้ืนท่ีเกษตรน้ําฝน (นอกเขตพื้นท่ีชลประทาน) และเหมาะสําหรับส่งน้ําสนับสนุนการทําพืชผัก 
เศรษฐกิจ พืชผักสวนครัว ทดแทนการทํานาปรังในช่วงฤดูแล้ง 
 2) ปัจจุบันมีมาตรวัดปริมาณนํ้าท่ีส่งให้กับพ้ืนเป้าหมาย สามารถส่งสัญญาณ Online ผ่านเคร่ืองตู้ควบคุมไปยังเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ PC หรือมือถือได้ ทําให้สะดวกในการบริหารจัดการน้ําได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
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