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บทคัดย่อ 
โครงการอ่างเก็บน้ำกุดนาแซง เริ่มใช้ตั้งแต่ปี พ.ศ.2532 จนถึงปัจจุบัน รวมระยะเวลามากกว่า 30 ปี 

จากการตรวจสอบสภาพอ่างเก็บน้ำกุดนาแซง ปี พ.ศ. 2562 พบสภาพทรุดโทรม เสียหาย และขาดการดูแล
บำรุงรักษาเป็นเวลานาน จึงมีความความจำเป็นต้องปรับปรุงซ่อมแซมอ่างเก็บน้ำกุดนาแซง โดยในปี พ.ศ. 
2562 เริ ่มดำเนินการปรับปรุงซ่อมแซม ดังนี้ 1) ศึกษาและตรวจสอบสภาพทั่วไปของอ่างเก็ บน้ำ ได้แก่ 
ประวัติเดิมของโครงการ ที่ตั้งของโครงการ สภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ ปริมาณน้ำฝน ปริมาณน้ำท่า 
การระเหย และอัตราการรั่วซึม 2) ดำเนินการปรับปรุงซ่อมแซมอ่างเก็บน้ำ ประกอบด้วย การศึกษาปริมาณ
น้ำหลาก ปริมาณตะกอน การเคลื่อนตัวของปริมาณน้ำหลากผ่านอ่างเก็บน้ำ การศึกษาความต้องการใช้น้ำ 
สมดุลน้ำเบื้องต้น การออกแบบด้านชลศาสตร์ การไหลของน้ำในท่อแรงดัน การตรวจสอบแก้ไขปัญหางาน
ฐานรากและเสาเข็ม การดำเนินงานคันดินกั้นน้ำ การปรับปรุงซ่อมแซมสันเขื่อน การจัดทำระบบตรวจสอบ
ติดตามระยะไกล เสร็จสิ้นการดำเนินงานในปี 2564 ผลการดำเนินการ ดังนี้ 1) การปรับปรุงเขื่อนดินยาว 
3,500 เมตร มีความจุหลังปรับปรุง 9.23 ล้าน ลบ.ม. 2) สถานีสูบน้ำ vertical turbine pump จำนวนรวม 
6 เครื่อง อัตราการสูบรวม 0.19 ลบ.ม./วินาที มอเตอร์ขนาด 15 kW/เครื่อง 3) ท่อส่งน้ำ HDPE PN6 
(PE80) ขนาด 630-400 มม. ยาว 5,900 เมตร พ้ืนที่รับประโยชน์ 3,058 ไร่  
คำสำคัญ : การปรับปรุงซ่อมแซม, อ่างเก็บน้ำ, สถานีสูบน้ำ 

Abstract 

The Kud Na Saeng reservoir project has been in operation since 1989 until the 

present, for over 30 years. According to the inspection of the Kud Na Saeng reservoir in 

2019, it was found that the reservoir was in poor and damaged condition and had been 

neglected for a long time. Therefore, it was necessary to repair and improve the Kud Na 

Saeng reservoir in 2019. The Kud Na Saeng reservoir improvement project included: 1) a 

study and inspection of the general data of the reservoir, including the history of the project, 

the location of the project, terrain, climatic conditions, precipitation, runoff, evaporation, 

seepage rate; 2) reservoir improvements consist of studies on flood volume, sediment 

volume, reservoir routing, study of water demand, water balance, hydraulic design, water 

flow through pressure pipes, inspection and solving of foundation work and pile work, 

cofferdam operation, dam crest improvement, set up a remote monitoring system. This 

project was completed in 2021. The results of the operation a re as follows: 1) the 

improvement of the 3,500 meter earth dam has a capacity of 9.23 million cubic meters after 

the repairs. 2) The vertical turbine pump water pumping station has a total of 6 units, with a 

total pumping rate of 0.19 cubic meters/second. The motors are 15 kW/unit. The HDPE PN6 

(PE80) water pipe, with a diameter of 630-400 mm, is 5,900 meters long and serves an area 

of 3,058 rai. 

Keywords: Improvement, reservoir, pumping station 
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1.  บทนำ 
 จากข้อมูลทะเบียนประวัติโครงการพัฒนาแหล่งน้ำ กรมทรัพยากรน้ำมีโครงการพัฒนาแหล่งน้ำที่มี

ปริมาตรการเก็บกักมากกว่า 2 ล้านลูกบาศก์เมตร ที่จะต้องรับผิดชอบ ดูแล บำรุงรักษาและเพ่ิมประสิทธิภาพ
โครงการ จำนวน 124 โครงการ จากการตรวจสอบพบว่ามีโครงการพัฒนาแหล่งน้ำจำนวนมากอยู่ในสภาพ
ทรุดโทรม เนื่องจากจากขาดการบำรุงรักษาและปรับปรุงซ่อมแซมมาเป็นเวลานาน ทำให้ประสิทธิภาพในการ
ใช้งานลดลง ราษฎรไม่สามารถใช้น้ำได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ ซึ่งจากการตรวจสอบสภาพอ่างเก็บน้ำกุดนา
แซง พบว่ามีสภาพทรุดโทรม เสียหาย ขาดการดูแลรักษาโครงการ โดยเป็นโครงการที่ก่อสร้างมาตั้งแต่ปี 
พ.ศ.2532 เป็นระยะเวลาผ่านมากกว่า 32 ปี จึงมีความความจำเป็นต้องปรับปรุงซ่อมแซมโครงการ 

2.  สภาพทั่วไปของโครงการ 
2.1 ข้อมูลประวัติเดิมของอ่างเก็บน้ำกุดนาแซง       
 อ่างเก็บน้ำกุดนาแซง ก่อสร้างโดยสำนักงานเร่งรัดพัฒนาชนบท เมื่อปี พ.ศ. 2532 และโอนโครงการ
ให้กรมทรัพยากรน้ำ ตามพระราชบัญญัติปรับปรุงกระทรวง ทบวง กรม พ.ศ. 2545 มีรหัสโครงการ ขก.21021 
วงเงินค่าก่อสร้างในขณะนั้น 11,753,600 บาท ไม่มีระบบส่งน้ำ เดิมเป็นพื้นที่สาธารณะประโยชน์ประเภท
แหล่งน้ำ ตาม นสล. เลขที่ ขก. 2502 ขนาดพื้นที่ 2,800 ไร่ มีความจุ ประมาณ 8.70 ล้านลูกบาศก์เมตร 
อาคารระบายน้ำมีความเสื่อมโทรม พ้ืนทีอ่่างเก็บน้ำเกิดความตื้นเขินจากตะกอนตกจมในอ่างฯ และมีวัชพืชทั้ง
ในบริเวณอ่างเก็บน้ำและบริเวณตัวเขื่อน จึงควรพัฒนาปรับปรุงเพื่อให้สามารถกลับมาใช้งานได้ดีดังเดิม 
รวมทั้งเพ่ิมประสิทธิภาพของโครงการซึ่งจะเกิดประโยชน์ต่อพ้ืนที่และความเป็นอยู่ชุมชนโดยรอบอ่างเก็บน้ำ 
2.2 ที่ตั้งของโครงการ       
 ที่ตั้งอยู่ที่พิกัด 1,776,449 N, 226,434 E ระวาง 5442 II ลำดับชุด L7018 ต้ังอยู่ในพื้นที่ติดต่อ 2 
ตำบล ได้แก่ ตำบลบ้านโคก และตำบลโพธิ์ไชย หัวงานตั้งอยู่ที่บ้านนายาว หมู่ที่ 4 ตำบลบ้านโคก อำเภอโคก
โพธิ์ชัย จังหวัดขอนแก่น ห่างจากทางแยกบ้านนายาวประมาณ 5 กิโลเมตร บนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 
229 ระหว่างอำเภอแก้งคร้อ จังหวัดชัยภูมิ และอำเภอมัญจาคีรี จังหวัดขอนแก่น ห่างจากตัวจังหวัด
ขอนแก่น เป็นระยะทางประมาณ 74 กิโลเมตร  
2.3 สภาพภูมิประเทศ        
 ลักษณะภูมิประเทศของอ่างเก็บน้ำกุดนาแซง ตั้งอยู่ในพื้นท่่ีตำบลนาแพง ตำบลบ้านโคก ตำบลโพธิ์
ไชย อำเภอโคกโพธิ์ไชย จังหวัดขอนแก่น ตั้งอยู่ทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ของตัวจังหวัด ห่างจากตัวเมือง
ประมาณ 74 กิโลเมตร อ่างเก็บน้ำกุดนาแซงตั้งอยู่ระวาง 5442-II ลำดับชุด L7018 พิกัด 1,776,449 N, 
226,434 E มีระดับความสูงเฉลี่ยที่ 160 - 170 ม.รทก. สภาพพื้นที่โดยทั่วไปของตำบลเป็นที่ราบลุ่มเหมาะ
แก่การทำนา สำหรับพื้นที่ทางทิศเหนือเป็นที่ราบสูงติดภูเขาและเนินเขาที่ไม่สูงมาก โดยทั่วไปเหมาะแก่การ
ทำสวนและไร่นา ทางทิศใต้และทิศตะวันออกเป็นที่ราบลุ่มติดแม่น้ำชี สลับราบสูงติดภูเขาและเนินเขา ทาง
ทิศตะวันตกเป็นที่ราบลุ่มติดอ่างเก็บน้ำหนองคูใหญ่ และอ่างเก็บน้ำหนองแปน  



3 
 

 
 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เฉล่ีย สูงสุด ต่่ำสุด

381201 2525-2555 30 93.4 169.6 160.6 170.4 223.2 233.3 115.8 16.5 3.8 5.0 20.2 41.7 1233.8 1442.5 313.9

383201 2525-2555 30 75.7 201.0 229.2 240.1 354.8 207.2 94.5 12.2 2.6 3.7 18.2 39.5 1460.0 1796.4 204.1

403201 2525-2555 30 97.9 147.4 142.0 108.2 207.8 235.3 135.1 17.4 3.2 4.5 10.7 50.2 1141.2 1586.8 243.4

405201 2525-2555 30 76.6 190.5 220.6 191.2 257.1 227.8 103.4 15.4 2.1 5.9 16.0 42.1 1329.6 1432.1 258.3
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ส านี    2   จ.ร้อยเอ็ด 
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 เม.ย   พ.ค    มิ.ย    ก.ค   ส.ค    ก.ย    ต.ค   พ.ย   ธ.ค   ม.ค    ก.พ    มี.ค   

 เม.ย   พ.ค    มิ.ย    ก.ค   ส.ค    ก.ย    ต.ค   พ.ย   ธ.ค   ม.ค    ก.พ    มี.ค    เม.ย   พ.ค    มิ.ย    ก.ค   ส.ค    ก.ย    ต.ค   พ.ย   ธ.ค   ม.ค    ก.พ    มี.ค   

คา่เฉลี่ยรายปี

จ.ขอนแก่น

1. อณุหภมิู องศาเซลเซียส 27.5

2. ความชืน้สมัพทัธ์ เปอรเ์ซ็นต์ 72.8

3. ความครึม้เมฆ (1-10) 4.8

4. ความเร็วลม น๊อต 3.9

5. การระเหยทีถ่าดวัด มิลลิเมตร 1,446.4

6. ปริมาณน า้ฝน มิลลิเมตร 1,398.3

ตวัแปรภมิูอากาศ หนว่ย

2.4 สภาพภูมิอากาศ         
 สภาพภูมิอากาศของโครงการอ่างเก็บน้ำกุดนาแซง จ.ขอนแก่น พิจารณาจากข้อมูลทางสถิติภูมิอากาศ
ย้อนหลัง 30 ปี จากกรมอุตุนิยมวิทยาของจังหวัดขอนแก่น สรุปดังแสดงในตารางที่ 2.4-1  

ตารางที่ 2.4-1 ค่าเฉลี่ยรายปีของตัวแปรภูมิอากาศ 
 
 
 
 
 

 
 
2.5 ปริมาณน้ำฝน 

ข้อมูลฝนรวบรวมข้อมูลจากสถานีที่เกี่ยวข้องบริเวณโดยรอบโครงการ เพื่อหาค่าปริมาณฝนรายปี
เฉลี่ย ปริมาณฝนตกรายปีสูงสุดและต่ำสุดจากกรมอุตุนิยมวิทยา โดยคัดเลือกสถานีที่จะนำมาใช้จำนวน 4 
สถานีกระจายครอบคลุมบริเวณพ้ืนที่โครงการ การวิเคราะห์ปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉลี่ยของสถานีวัดน้ำฝน 
เพื่อหาค่าปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายปีและปริมาณฝนสูงสุดและต่ำสุด ดังแสดงในตารางที่  2.5-1 และการ
กระจายตัวของปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉลี่ยของแต่ละสถานี ดังแสดงในรูปที่ 2.5-1 

ตารางที่ 2.5-1 ปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉลี่ยและปริมาณฝนรายปีของสถานีในพ้ืนที่ศึกษา 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.5-1 การกระจายตัวของปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉลี่ยของสถานีในพื้นที่ศึกษา 
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 (หน่วย : ล้าน ลบ.ม.)
รหสั พท.รับน ำ้ ช่วงปีสถติิ จ ำนวน ปริมำณน ำ้ทำ่รำยเดือนเฉล่ีย ปริมำณน ำ้ทำ่รำยปีเฉล่ีย

สถำนี (ตร.กม.) ข้อมูล (ปี) เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เฉลี่ย สงูสดุ ต  า่สดุ

E.9 10,878 2510-2555 45 5.8 34.0 64.3 76.1 118.3 389.9 699.9 280.7 40.1 10.4 4.6 3.8 1,726.3 4,799.9 346.7

E.18 41,187 2497-2555 58 152.8 233.5 396.6 529.5 818.6 1,434.4 1,649.0 862.7 224.3 129.8 114.8 129.9 6,675.9 14,905.0 1,714.8

E.20A 47,800 2517-2555 38 195.0 297.5 501.3 789.3 1,347.7 2,166.7 2,143.6 1,165.6 348.0 149.6 127.9 148.0 9,380.2 19,097.6 2,581.8

E.66A 31,879 2543-2555 12 125.7 262.1 386.0 382.1 687.6 1,271.9 1,660.1 1,107.0 242.7 102.0 76.5 89.5 6,393.2 12,230.3 1,896.6

E.75 6,013 2530-2555 25 30.4 49.0 54.1 94.4 154.2 252.6 138.8 43.4 35.8 32.0 31.5 31.7 946.8 3,223.0 127.6

E.87 7,068 2547-2555 8 59.5 85.2 112.3 176.8 282.9 332.3 360.9 121.4 79.9 88.3 71.8 65.6 1,836.9 2,684.8 912.9

E.91 29,265 2548-2555 7 103.1 214.3 262.4 213.5 433.7 971.7 1,676.0 1,140.8 234.5 115.8 97.0 101.3 5,564.3 9,764.1 1,985.9

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เฉล่ีย สูงสุด ต่่ำสุด

1 M.179 2545-2555 10 0.5 5.1 26.5 106.5 398.5 748.9 532.9 84.1 7.7 1.0 1.1 1.3 1,914.2 5,395.7 370.1

2 E.9 2510-2555 45 5.8 34 64.2 76.2 118.2 389.9 701.7 281.3 40 10.4 4.6 3.8 1,730.1 7,955.3 107.3

3 E.18 2497-2555 58 156.2 233.3 396.8 529.6 818.8 1435 1650 863.6 224.6 129.3 114.1 130.6 1,730.1 23,834.1 977.7

4 E.20A 2517-2555 38 191.7 291.9 499 786.8 1345 2166 2156 1171 346.4 144.7 121.4 145.5 9,365.5 30,963.8 1,225.0

5 E.66A 2543-2555 12 138.3 269.5 395.6 390.4 695.4 1287 1698 1123 248.4 105.7 77.2 92.5 6,520.6 16,695.2 981.8

6 E.75 2530-2555 25 30 48.9 54.3 95.9 155.4 252.6 138.7 43.1 36.8 32.3 31.3 31.3 950.6 4,442.9 17.8

7 E.87 2547-2555 8 59.5 85.2 112.3 178.1 282.9 332.3 360.9 121.4 79.9 88.3 71.8 65.6 1,838.2 4,113.8 500.5

8 E.91 2548-2555 7 116.6 210.3 274.1 224.7 444.1 971.7 1659 1121 240.4 121.2 100.2 104.6 5,587.9 12,270.7 1,449.9

ปริมำณน ำ่ท่ำรำยปี (ล้ำน ลบ.ม)ปริมำณน ำ่ท่ำรำยเดือนเฉล่ีย (ล้ำน ลบ.ม)จ่ำนวน

ปี
ล่ำดับ

รหัส

สถำนี
ช่วงสถิติข้อมูล

สถำนี ปริมำณกำรระเหย (มิลลิเมตร)

จังหวัดขอนแก่น เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รวม

คา่การระเหย เฉลี่ย 30 ปี 128.9 134.9 175.2 179.4 160.9 141.6 137.7 122.5 112.7 124.3 129.1 131.1 1,678.3

จากถาดวัดการะเหย (Epan)

คา่การระเหยจากอา่งเก็บน า้ 90.23 94.43 122.64 125.58 112.63 99.12 96.39 85.75 78.89 87.01 90.37 91.77 1,174.81

=0.70 Epan

2.6 ปริมาณน้ำท่า 
 จากการรวบรวมข้อมูลปริมาณน้ำท่าที่นำมาใช้ในการศึกษาจากข้อมูลของกรมชลประทาน ที่ตั้งอยู่ในลุ่ม
น้ำชีและทำการคัดเลือกสถานีที่ใช้งานในพื้นที่โครงการและพื้นที่ข้างเคียง จำนวน 7 สถานี การหาปริมาณน้ำท่า
เฉลี่ยรายเดือนของแต่ละเดือน ปริมาณน้ำท่ารายปีเฉลี่ย และปริมาณน้ำท่าสูงสุด ต่ำสุด ดังแสดงในตารางที่ 2.6-1 
วิเคราะห์สมการถดถอย (Regression Equation) ได้ผลดังสมการ 0.98690.2122MQ A=   เมื ่อ  MQ = 
ปริมาณน้ำท่ารายปีเฉลี่ย (ลบ.ม./วินาที) a  และ b =  ส.ป.ส.การถดถอย A = พ้ืนที่รับน้ำฝน (ตร.กม.)  
 สร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้ำท่ารายปีเฉลี่ยกับพื้นที่รับน้ำฝนของแต่ละสถานี ดัง
แสดงในรูปที่ 2.6-1 จะได้ 2R  มีค่าเท่ากับ 0.9582   

ตารางที่ 2.6-1 ปริมาณน้ำท่ารายเดือนและปริมาณน้ำท่ารายปีเฉลี่ยของสถานีน้ำท่า 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.6-1 ความสัมพันธ์ปริมาณน้ำท่าเฉลี่ยรายปีกับพ้ืนที่รับน้ำฝน 
2.7 การระเหย 

รวบรวมข้อมูลการระเหยจากถาดวัดการระเหยจากกรมอุตุนิยมวิทยา ซึ่งเป็นค่าการระเหยของน้ำ
จากถาดวัดการระเหยเฉลี่ย 30 ปี ทำการคำนวณค่าการระเหยจากผิวน้ำ โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์ถาดวัดการ
ระเหย (Pan Coefficient) มีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.70 ซึ่งเป็นค่าที่นิยมและใช้กันแพร่หลายในการคำนวณหา
ปริมาณการระเหยจากอ่างเก็บน้ำ ดังแสดงในตารางที่ 2.7-1 

ตารางที่ 2.7-1 ค่าการระเหยจากถาดวัดและจากอ่างเก็บน้ำ 
 

 
 

y = 0.2122x0.9869 
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2.8 อัตราการรั่วซึม 
 จากเอกสารการออกแบบแหล่งน้ำ สำหรับงานเร่งรัดพัฒนาชนบท และคู่มือเกณฑ์กำหนดการ
ออกแบบโครงการพัฒนาแหล่งน้ำ กรมทรัพยากรน้ำ ซึ่งอ้างอิงมาจากข้อมูลด้านอุทกวิทยา สำหรับโครงการ
แหล่งน้ำขนาดเล็ก กรมชลประทาน ได้กำหนดให้คิดอัตราการรั่วซึมโดยเฉลี่ย 3 มม./วัน ดังนั้นในช่วงฤดูแล้ง 
6 เดือน คิดอัตราการรั่วซึมเฉลี่ย 540 มม. ยกเว้นภาคกลาง ภาคตะวันออกและภาคตะวันตก ให้คิดอัตราการ
รั่วซึมเฉลี่ย 2 มม./วัน ดังนั้นในช่วงฤดูแล้ง 6 เดือน คิดอัตราการรั่วซึมเฉลี่ย 360 มม. 

3.  การปรับปรุงซ่อมแซมอ่างเก็บน้ำกุดนาแซง 
3.1 สรุปลักษณะโครงการ 
 ที่โครงการ อ่างเก็บน้ำกุดนาแซง ตำบลบ้านโคก อำเภอโคกโพธิ์ชัย จังหวัดขอนแก่น ระวาง 5442 
II ลำดับชุด L7018 พิกัด 1,776,449 N, 226,434 E 
 ลักษณะทางอุทกวิทยา พื้นที่รับน้ำ ณ จุดที่ตั้งโครงการ 24.50 ตร.กม. ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายปี 
1,446 มม./ปี ปริมาณน้ำเฉลี่ยไหลลงอ่างฯ 8.70 ล้าน ลบ.ม./ป ี 
 ลักษณะเขื่อนดินแบบ Homogeneous Dam ความยาว 3,500 เมตร ความกว้างสันเขื่อนดิน5.00 
เมตร ความสูงเขื่อนดิน 5.00 เมตร ระดับสันเขื่อน +165.00 ม.รทก. ระดับน้ำสูงสุด +164.00ม.รทก. ระดับ
เก็บกัก +161.65 ม.รทก. ความจุเดิม 8.70 ล้าน ลบ.ม. ความจุหลังขุดลอก 9.23 ล้าน ลบ.ม. พ้ืนที่ผิวน้ำที่ระดับ
เก็บกัก 2,800 ไร่ อาคารระบายน้ำล้นแบบประตูระบาย ขนาด 2x2 ม. จำนวน 7 บาน เปิดกว้าง 30.00 ม. 
ความยาว 25.00 ม. ความสูง 2.35 ม. ระบายน้ำได้สูงสุด 35.41 ลบ.ม./วิ. สถานีสูบน้ำคอนกรีตเสริมเหล็ก 
ชนิดเครื่องสูบน้ำ Vertical Turbine Pump จำนวนรวม 6 เครื่อง อัตราการสูบ 0.032 ลบ.ม./วิ./เครื่อง ความ
สูงหัวน้ำ 25 ม. ขนาดมอเตอร์ 15 kW/เคริ่อง ท่อส่งน้ำ HDPE PN6 (PE80) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 630, 
500, 400 มม. ความยาวท่อส่งน้ำ MP 4,950 ม. สาย 1R-MP 950 ม.  
 ผลประโยชน์ 1) เพิ่มปริมาณน้ำเก็บกักจาก 8.70 ล้าน ลบ.ม. เป็นความจุ 9.23 ล้าน ลบ.ม. 2) พื้นที่รับ
ประโยชน์ 3,058 ไร่ งบประมาณตาม พ.ร.บ. 114.9777 ล้านบาท ค่าก่อสร้าง 87.6197 ล้านบาท 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1-1 ภาพถ่ายมุมสูงแสดงองค์ประกอบของอ่างเก็บน้ำกุดนาแซง  
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 3.2 ปริมาณน้ำหลาก 
การศึกษาเรื่องปริมาณน้ำหลาก เพื่อนำไปประเมินหาความสามารถในการระบายน้ำของอ่างเก็บน้ำ

ว่ายังคงสามารถระบายน้ำหลากได้เป็นไปตามวัตถุประสงค์เดิมหรือไม่ โดยจะพิจารณาการวิเคราะห์ปริมาณ
น้ำนองสูงสุดที่รอบปีการเกิดซ้ำต่างๆ ที่ไหลลงอ่างเก็บน้ำกุดนาแซง โดยใช้พิจารณาวิธีการ 3 วิธีคือ  

3.2.1 การหาปริมาณน้ำหลากจากวิธี Rational Formula 
กรณีแรก พิจารณาใช้วิธี Rational Formula ซึ่งใช้สถิติข้อมูลน้ำฝนมาร่วมในการประเมินหาค่า 

และเหมาะสำหรับพื้นที่รับน้ำที่มีขนาดน้อยกว่า 25 ตร.กม. เพื่อประเมินหาปริมาณน้ำนองสูงสุด โดยมีสูตร
ดังนี้ Qpeak = 0.278 CIA, Tc = 0.0663(L/S0.5)0.77 (Kirpich, 1940) S = H/L 
ที่รอบปีการเกิด 50 ปี Qpeak = 0.278 CIA = 0.278 x 0.30 x 47 x 24.50 = 96.04 ลบ.ม./วินาที 
ที่รอบปีการเกิด 100 ปี Qpeak = 0.278 CIA = 0.278 x 0.30 x 50 x 24.50 = 102.16 ลบ.ม./วินาที 

3.2.2 การวิเคราะห์แจกแจงความ ี่ปริมาณน้ำนองสูงสุดแบบลุ่มน้ำรวม  (Regional Flood 
Frequency Analysis) สรุปได้ดังนี้ 

  QF = 5.0975 A0.4866       
เมื่อ QF = ปริมาณน้ำนองสูงสุดรายปีเฉลี่ย, ลูกบาศก์เมตร/วินาที A = พ้ืนที่รับน้ำฝน, ตารางกิโลเมตร 
ตารางที่ 3.2.2-1 อัตราส่วนปริมาณน้ำนองสูงสุดที่รอบปีการเกิดซ้ำต่างๆ  (QT) ต่อปริมาณน้ำนองสูงสุดรายปีเฉลี่ย (QF) 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2.2-1 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้ำนองสูงสุดรายปีเฉลี่ยและพ้ืนที่รับน้ำฝน 
        หน่วย ลบ.ม./วินาท ี

รอบปีการเกดิซ้ำ 2 5 10 25 50 100 200 500 1000 

ปริมาณน้ำนองสูงสุด  23.21   49.80   69.86   95.24   114.10   132.71   151.32   175.98   194.35  

3.2.3 การคำนวณกราฟน้ำนองสูงสุดจากข้อมูลพายุฝนด้วย วิธีเทคนิคกราฟหนึ่งหน่วยน้ำท่า  
 การคำนวณกราฟน้ำนองสูงสุดจากข้อมูลพายุฝนด้วย วิธีเทคนิคกราฟหนึ่งหน่วยน้ำท่า  (Unit 
Hydrograph Technical) สำหรับอ่างเก็บน้ำกุดนาแซง มีขั้นตอนหลักประกอบด้วย การวิเคราะห์กราฟหนึ่ง
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รูปที่ 3.2.3-2  กราฟน้ำนอง
สูงสุดสำหรบัพ้ืนท่ีรับน้ำของ
อ่างเก็บน้ำกุดนาแซง 

หน่วยน้ำท่า และการวิเคราะห์พายุฝนด้วยวิธีการแจงแจกความน่าจะเป็นแบบกัมเบล ดังรูปที่ 3.2.3-1 และผล
การคำนวณกราฟน้ำนองสูงสุดที่รอบปีของการเกิดซ้ำต่างๆ ดังรูปที่ 3.2.3-2  

พารามิเตอร์ลุ่มน้ำ-ลำน้ำ พารามิเตอร์กราฟหนึ่งหน่วยน้ำท่า 

A (กม.2) L (ม.) Lc (ม.) Savg qp (ม. /วิ) tp (ชม.) Tr (ชม.) 

24.50 4.80 2.50 0.00062 9.70 5.15 15 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2.3-1 กราฟหนึ่งหน่วยน้ำท่า และเปอร์เซ็นต์การแผ่กระจายของฝนสูงสุด 1 วันในพื้นที่ 

  ดังนั้นจากการวิเคราะห์หาค่าปริมาณน้ำนองสูงสุดที่รอบปีการเกิดซ้ำต่างๆ ทั้ง 3 วิธีคือ 1) วิธี 
Rational Formula 2) การวิเคราะห์แจกแจงความถี ่ปริมาณน้ำนองสูงสุดแบบลุ่มน้ำรวม (Regional 
Flood Frequency Analysis) และ 3) การวิเคราะห์กราฟน้ำนองสูงสุดจากข้อมูลพายุฝนโดยใช้เทคนิค
กราฟหนึ่งหน่วยน้ำท่า (Unit Hydrograph Technical) ที่รอบปีการเกิด 100 ปี มีปริมาณน้ำนองสูงสุด 
102.16 ลบ.ม./วินาที 132.71 ลบ.ม./วินาที และ 140.94 ลบ.ม./วินาที ตามลำดับ จึงพิจารณาใช้ปริมาณ
น้ำนองสูงสุดที่ 140.94 ลบ.ม./วินาที ไปใช้ในการออกแบบต่อไป 

 

 

 

 

 

3.  ปริมาณตะกอน 
เนื่องจากอ่างเก็บน้ำกุดนาแซงได้ก่อสร้างเป็นเวลาผ่านมาแล้วกว่า 32 ปี การศึกษาปริมาณตะกอน

และการตกจมจึงเป็นสิ่งจำเป็นสำหรับอ่างเก็บน้ำ อาจทำให้ปริมาตรใช้การของอ่างเก็บน้ำลดลงจนไม่สามารถ
ใช้งานได้ดังวัตถุประสงค์ของโครงการ สามารถประเมินปริมาณน้ำตะกอนแขวนลอยได้ดังนี้  
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รูปที่ 3.3-1 ความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณตะกอนแขวนลอยกับพื้นที่
รับน้ำในลุ่มน้ำชี 

รูปที่ 3.4-1 ความสัมพันธ์ระหว่าง
ขนาดทางระบายน้ำล้นกับความสงู
ของระดับน้ำหลากเหนือสันทาง
ระบายน้ำล้น 

 

 

 

 

 

 

จาก Q
S
 = 154.74A 

0.7955
 = 1,971 ตันต่อปี (80.45 ตัน/ปี/ตร.กม.) เมื่อ Q

S
 = ปริมาณตะกอน

แขวนลอยเฉลี่ยรายปี (ตัน) a, b = ค่าสัมประสิทธิ์ A = พ้ืนที่รับน้ำ (ตร.กม.) 
 เมื่อกำหนดค่าปริมาณตะกอนท้องน้ำเท่ากับร้อยละ 30 ของปริมาณตะกอนแขวนลอย สามารถประเมิน
ตะกอนท้องน้ำได้ 591.30 ตันต่อปี ดังนั้นสามารถประเมินปริมาณตะกอนรวมทั้งหมดที่ไหลลงอ่างเก็บน้ำกุดนา
แซง ได้เท่ากับ 2,562 ตัน/ปี โดยประสิทธิภาพในการดักตะกอน ได้ใช้วิธีการวิเคราะห์ของ Gunnar Brune 
คำนวณปริมาตรตะกอนที่คาดว่าจะตกสะสมในอ่างเก็บน้ำสำหรับอายุการใช้งานต่าง ๆ ได้ดังนี้ 

3.  การเคลื่อนตัวของปริมาณน้ำหลากผ่านอ่างเก็บน้ำ (Reservoir Routing)   
 แนวทางการศึกษาขนาดทางระบายน้ำล้นประกอบด้วยขั้นตอนหลักในการศึกษา 2 ขั้นตอน คือ 
การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของทางระบายน้ำกับความสูงของน้ำหลากเหนือระดับสันทางระบายน้ำ
ล้น และการศึกษาการเคลื่อนตัวของปริมาณน้ำหลากที่รอบปีการเกิดซ้ำต่างๆ สำหรับขนาดทางระบายน้ำที่
เลือก สำหรับคาบความถี ่ของการเกิด 100 ปี 200 ปี และ 500 ปี จากข้อมูลปริมาณฝนสูงสุดรายปี  
 ผลการศึกษากรณีที่เกิดน้ำหลากที่รอบปีการเกิดเท่ากับ 100 ปี 200 ปี และ 500 ปี พบว่าทาง
ระบายน้ำล้นให้มีขนาด 25 - 40 เมตร จะส่งผลให้ความสูงของระดับน้ำหลากเหนือทางระบายน้ำล้นมีค่า
ระหว่าง 1.57 เมตร ถึง 2.20 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 3.4-1    
 

 

 

 

 

 

อายุการใช้งานอ่างเก็บน้ำ (ปีท่ี) 25 50 75 100 200 

ปริมาตรตะกอนท่ีตกสะสมในอ่างฯ (ล้าน ลบ.ม.) 0.051 0.102 0.153 0.204 0.408 
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รูปที่ 3.4-2  การเคลื่อนตัวของกราฟน้ำนอง
สูงสุดที่รอบปีการเกดิต่างๆ ที่รอบการเกิด (ก) 
รอบ 100 ปี (ข) รอบ 200 ปี และ (ค) รอบ 500 
ปี ตามลำดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 3.4-1 รายละเอียดระดับน้ำนองสูงสุดและระดับสันอาคารระบายน้ำล้น 

ลำดับ รายละเอียดเบื้องต้นที่เหมาะสมของอ่างเก็บน้ำกุดนาแซง 

1  Depth of Flood Surcharge  1.63  เมตร  

2  ระดับน้ำนองสูงสดุ  163.28  ม.รทก.  

3  ปริมาณนำ้นองสูงสุดไหลผ่าน  35.41  ลบ.ม./วินาที  

4  ความยาวของสัน Spillway  35.00  เมตร  

3.  ความต้องการใช้น้ำ   
การวิเคราะห์ความต้องการใช้น้ำของโครงการอ่างเก็บน้ำกุดนาแซง ประกอบไปด้วยความต้องการใช้

น้ำเพื่อการอุปโภคบริโภค ความต้องการใช้น้ำเพื่อการเกษตร และความต้องการใช้น้ำเพื่อรักษาระบบนิเวศ
ท้ายน้ำ ซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี้ 

รายการ ปริมาณความต้องการใช้น้ำรวม (ลา้น ลบ.ม./ปี) 

2565 2570 2575 2580 2585 

1. น้ำอุปโภคบริโภค 0.696 0.668 0.621 0.555 0.470 

2. น้ำการเกษตร 3.73 3.73 3.73 3.73 3.73 

3. รักษานิเวศท้ายน้ำ 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 

รวม 4.54 4.51 4.46 4.40 4.31 

(ก) (ข) 

(ค) 
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3.6 สมดุลน้ำเบื้องต้น 

 จากสมการความสมดุลของปริมาณน้ำดังนี้ Si = Si-1 + Ii - Qi - Ei โดย Si = ปริมาตรน้ำเก็บกักใน
อ่างเก็บน้ำที่ปลายคาบเวลาปัจจุบัน, i Si-1 = ปริมาตรน้ำเก็บกักในอ่างเก็บน้ำที่ปลายคาบเวลาที่ผ่านมา, i-1 Ii 
= ปริมาตรน้ำท่าที่ไหลเข้าอ่างเก็บน้ำระหว่างคาบเวลา i, Qi = ปริมาตรน้ำท่าที่ปล่อยออกจากอ่างเก็บน้ำ
ระหว่างคาบเวลา i และ Ei = ปริมาตรน้ำที่สูญเสียเนื่องจากการระเหยสุทธิและรั่วซึมระหว่างคาบเวลา i 
 การวิเคราะห์คาบเวลาที่ใช้เป็นระยะเวลาหน่วยเป็นเดือน ดังนั้นข้อมูลต่างๆ ที่ใช้จะเป็นข้อมูลรายเดือน 
ข้อมูลที่ใช้ได้แก่ ปริมาณน้ำท่าเฉลี่ยรายเดือน โดยอ้างอิงจากสถานี E.9 อำเภอมัญจาคีรี จังหวัดขอนแก่น ซึ่ง
ที่ตั้งอยู่ใกล้กับโครงการ ปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือน อัตราการระเหยเฉลี่ยรายเดือน อัตราการรั่วซึมเฉลี่ยราย
เดือน รายละเอียดสามารถดูได้จากผลงานเรื่องการปรับปรุงซ่อมแซมอ่างเก็บน้ำกุดนาแซง อำเภอโคกโพธิ์ชัย 
จังหวัดขอนแก่น ผลการวิเคราะห์สมดุลน้ำเบื้องต้น สามารถส่งน้ำให้พื้นที่การเกษตร 3,058 ไร่ โดยไม่เกิดการ
ขาดแคลนน้ำตลอดช่วงเวลาที่ทำการศึกษา 

3.7 การออกแบบด้านชลศาสตร์ 
การออกแบบด้านชลศาสตร์ โดยต้องพิจารณาในเรื่องต่างๆ ดังนี้ การเลือกตำแหน่งที่ตั้งสถานีสูบน้ำ 

ลักษณะรูปร่างและขนาดสถานีสูบน้ำ น้ำหนักบนอาคารสถานีสูบน้ำ คลองชักน้ำ ตะแกรงกันขยะ การ
ออกแบบบ่อสูบ การออกแบบเครื่องสูบน้ำ จำนวนเครื่องสูบน้ำ อัตราการสูบน้ำ ความสูงในการส่งน้ำ ความเร็ว
รอบ Cavitation และการป้องกัน อุปกรณ์ประกอบเครื่องสูบน้ำ มอเตอร์ ชนิดมอเตอร์ ขนาดกำลังขับและ
ประสิทธิภาพมอเตอร์ แรงดันไฟฟ้า ระบบควบคุมการทำงาน ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar cell) โดยแผง 
Solar cell ในโครงการใช้แผงขนาด 330 W ต่อแผง จำนวนรวม 384 แผง เครื่องสูบน้ำ 6 ชุด หรือจำนวน 64 
แผงต่อเครื่องสูบน้ำ 1 ชุด ไฟฟ้าที่ได้เป็นไฟกระแสตรง จึงต้องแปลงโดยใช้ Inverter 15 KW แปลงไฟเพื่อขับ
มอเตอร์ขนาด 15 KW ติดตั้งภายในตู้ควบคุม พร้อมติดตั้ง Surge Protection (DC), Circuit breaker DC, 
Circuit breaker AC, Diode bridge Rectifier, Terminal, Magnetic Contactor เป็นต้น  

3.  การไหลของน้ำในท่อแรงดัน 

พิจารณาระบบกระจายน้ำด้วยการสูบน้ำ เนื่องจากพื้นที่รับประโยชน์อยู่สูงกว่าแหล่งน้ำที่มี จากนั้น
ส่งน้ำด้วยท่อไปสู่พื้นที่รับประโยชน์ และติดตั้งหัวจ่ายน้ำตลอดช่วงแนวท่อส่งน้ำ โดยจะต้องส่งน้ำได้ตลอดทั้ง
แนวท่อ ตลอดจนมีความสะดวกในการใช้งาน สอดคล้องกับสภาพภูมิประเทศ ก่อสร้างได้ง่ายและประหยัด 
สำหรับการสูญเสียหลัก (Major Loss) พิจารณาจากสมการของ Hazen-Williams รวมกับการสูญเสียรอง 
(Minor Loss) และวิเคราะห์ชลศาสตร์การไหลในท่อส่งน้ำรับแรงดันด้วยโปรแกรม EPANET 2.2   

การวิเคราะห์ดำเนินการใน 4 กรณี ขอยกตัวอย่างกรณีที่ 1 วิเคราะห์ข้อมูลในกรณีฐาน เมื่อระดับน้ำ
เริ่มต้นในถังเก็บน้ำอยู่ที่ค่าระดับ +170.00 ม.รทก. ตัวอย่างผลการวิเคราะห์ความเร็วน้ำภายในท่อส่งน้ำและ
ความดันที่จุดปล่อยน้ำ แสดงดังรูปที่ 3.8-1 สรุปได้ว่าในรอบหนึ่งวัน มีอัตราการสูบน้ำ 1,220 ลบ./ชม. ตอน
เช้าระดับน้ำเริ ่มต้นในถังเก็บน้ำอยู่ที ่ค่าระดับ +170.00 ม.รทก. ส่งน้ำด้วยท่อ HDPE ขนาด 630 มม. มี
ความเร็วของน้ำในท่อ 1.20 ม./วินาที ส่งน้ำถึงจุดปล่อยน้ำจุดแรก (Junc19) มีความดันเหลือ 7.58 ม. ส่งน้ำ
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ต่อด้วยท่อ HDPE ขนาด 630 มม.ต่อถึงปลายท่อสายหลักสาย MP ปลายท่อที ่Junc34 มีความดันเหลือ 1.65 
ม. สำหรับท่อสายแยกได้แก่ สาย 1R-MP ส่งน้ำด้วยท่อ HDPE ขนาด 400 มม. จาก Junc23 ถึง Junc39 มี
ความดันที่จุดปลายท่อของท่อส่งน้ำสาย 1R-MP เหลือ 0.36 ม.   

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.8-1 ตัวอย่างผลการวิเคราะห์ความเร็วน้ำภายในท่อส่งน้ำ และความดันที่จุดปล่อยน้ำ กรณีท่ี 1 

3.9 การตรวจสอบแก้ไขปัญหางานฐานรากและเสาเข็ม 

 ในขั้นตอนการก่อสร้างก่อนตอกเสาเข็มรับฐานถังเก็บน้ำ ได้กำหนดให้ผู้รับจ้างเจาะสำรวจสภาพชั้น
ดินโดยการตอกทดลอง (Standard Penetration Test : SPT) เพิ่มเติมอีก 1 หลุมโดยหลุมเจาะ BH-1 ดัง
แสดงในรูปที่ 3.9-1 ภาพการเจาะสำรวจดิน ดังแสดงในรูปที่ 3.9-2  

จากผลการเจาะสำรวจดังกล่าว จึงกำหนดวางปลายเสาเข็มที่ความลึกจากดินเดิม 10 ม. ซึ่งมีสภาพ
เป็นดินเหนียวแข็ง มีค่า N=52 ครั้ง/ฟุต เมื่อรวมกับความสูงของดินถมบดอัดแน่น 95% (Standard Proctor 
Compaction Test) ความสูง 5 ม.ซึ่งถมข้ึนเพื่อเพ่ิมความสูงของถังเก็บน้ำความสูง 11 ม. ความจุขนาด 100 
ลบ.ม. จึงกำหนดความยาวเสาเข็มรวมเป็น 15 ม. โดยมีการคำนวณการรับน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็มเมื่อลบ
ค่า Negative Skin Friction ของดินถมบดอัดแน่นสูง 5 ม. เสาเข็มจะสามารถรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยได้ 
24.85 ตัน/ต้น  แม้ว่าจะมีค่าต่ำกว่าที่กำหนดในแบบแปลนที่ 26 ตัน/ต้น เล็กน้อยแต่เนื่องจากเมื่อคิดน้ำหนัก
บรรทุกที่เสาเข็มต้องแบกรับประมาณ 6 ตันต่อต้น (กรณีคิดน้ำหนักแต่ละถังกดลงเสาเข็ม ได้แก่ น้ำหนักน้ำใน
ถัง น้ำหนักถัง น้ำหนักคอนกรีตฐาน รวม 149.76 ตัน เสาเข็มรับ 25 ต้นต่อถัง จึงเฉลี่ยรับน้ำหนัก 6 ตันต่อต้น) 
ดังนั้นเสาเข็มจึงมีความปลอดภัยเพียงพอ 
 จากการตอกเสาเข็มขนาด 0.30x0.30x15.00 ม. จำนวน 204 ต้น พบว่าขณะตอกมีเสาเข็มแตกหัก
เสียหายจำนวน 1 ต้น จึงได้กำหนดให้ผู้รับจ้างทำการสุ่มทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็ม ด้วยวิธี Seismic 
Test ตามมาตรฐาน ASTM. D 5882-07 จำนวน 16 ต้น ดังรูปผลการทดสอบในรูปที่ 3.9-3 ถึงรูปที่ 3.9-5 ซึ่ง
พบว่าเสาเข็มต้นที่ 41 หักเสียหายที่ระยะ 5.1 ม.จากหัวเข็ม สำหรับต้นอื่นๆ พบว่าเสาเข็มสมบูรณ์ และได้
กำหนดให้สุ่มทดสอบการรับน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็มต้นอื่นๆ ด้วยวิธี Static Pile Load Test อีกจำนวน 1 
ต้น ได้แก่ เสาเข็มต้นที่ 99 เพื่อหาค่าการรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยของเสาเข็มว่าสามารถรับได้จริงตาม
กำหนดที่ 26 ตัน/ต้น หรือไม่ การทดสอบเป็นไปตามมาตรฐาน ASTM. D 1143-81 ซึ่งกำหนดให้ทดสอบ 2 
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รูปที่ 3.9-3 ภาพแสดงการ
ทดสอบความสมบรูณ์ของ
เสาเขม็ วิธี Seismic Test 

รูปที่ 3.9-1 แสดงตำแหน่งหลุม
เจาะสำรวจดิน BH-1 

รูปที่ 3.9-2 ภาพและผลการเจาะ
สำรวจดินหลมุเจาะ BH-1 

รอบ คือ รอบที่ 1 การเพิ่มและการลดน้ำหนักทดสอบที่ 100 % ที่ค่าน้ำหนัก 26 ตัน รอบที่ 2 การเพิ่มและ
การลดน้ำหนักทดสอบที่ 250 % ที่ค่าน้ำหนัก 65 ตัน ผังแสดงตำแหน่งทดสอบวิธี Static Pile Load Test ดัง
แสดงในรูปที่ 3.9-6 ภาพแสดงการทดสอบ Static Pile Load Test บริเวณโครงการ ดังแสดงในรูปที่ 3.9-7 
กราฟการทรุดตัวที่ค่าน้ำหนักบรรทุกที่ 100 %และที่ 250 % ดังแสดงในรูปที่ 3.9-8 ซึ่งสรุปได้ว่าเสาเข็ม
สามารถรับน้ำหนักบรรทุกสูงสุดได้ 65 ตัน หรือรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยได้ 26 ตัน/ต้น ตามที่กำหนด ซึ่ง
ผ่านเกณฑ์การทดสอบที่กำหนดในแต่ละช่วงเวลาไม่ให้มีการทรุดตัวเกิน 0.25 มม./ชม. โดยมีค่าการทรุดตัว
สูงสุด (Total Settlement) 1.765 มม. หลังจากเอาน้ำหนักบรรทุกออกหมด มีค่าทรุดตัวคงที่ (Permanent 
Settlement) 0.955 มม. ค่าการคืนตัว (Elastic Recovery Rebound) 0.810 มม. ดังนั้นจึงสามารถใช้งาน
เสาเข็มได้ตามวัตถุประสงค์ของโครงการต่อไป  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BH-1 
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เสาเขม็ต้นท่ี 99 ทดสอบ Static Pile Load TEST 

รูปที่ 3.9-5 ตัวอย่างผลการ
ทดสอบความสมบรูณ์ของ
เสาเขม็วิธี Seismic Test 
พบว่าเข็มต้นที่ 41 หักเสียหาย
ที่ระยะ 5.1 ม.จากหัวเข็ม 
สำหรับต้นอื่นๆ เสาเข็ม
สมบูรณ ์

รูปที่ 3.9-4  ผังแสดง
ตำแหน่งทดสอบ วิธี 
Seismic Test 

รูปที่ 3.9-6 ผังแสดงตำแหน่ง
ทดสอบวิธี Static Pile Load Test  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เสาเขม็ต้นท่ี 41 หักเสียหายที่ระยะ 5.1 ม.จากหัวเข็ม 

เสาเขม็ต้นท่ี 99 ทดสอบ Static Pile Load 

เสาเขม็ 16 ต้น ที่ทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มด้วยวิธี Seismic Test 
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 จากรูปที่ 3.9-8 กราฟการทรุดตัวที่ค่าน้ำหนักบรรทุกที่ 100 เปอร์เซ็นต์และที่ 250 เปอร์เซ็นต์ จะเห็นได้
ว่าที่กราฟค่าความสัมพันธ์ที่น้ำหนักบรรทุก 100 เปอร์เซ็นต์ ค่าน้ำหนักบรรทุก 26 ตัน มีค่าการทรุดตัวที่ 0.355 
มม. ที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมง และกราฟค่าความสัมพันธ์ที่น้ำหนักบรรทุกที่ 250 เปอร์เซ็นต์ ที่ค่าน้ำหนักบรรทุก 
65 ตัน (ค่า Safety Factor = 2.50 ) มีค่าการทรุดตัวที่ 1.765 มม. ที่ระยะเวลาครบ 24 ชั่วโมง 
 

 

 

 

รูปที่ 3.9-7 การทดสอบ Static Pile Load Test บริเวณโครงการ 
 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.9-8 กราฟการทรุดตัวที่ค่าน้ำหนักบรรทุกที่ (ก) 100 เปอร์เซ็นต์ และ (ข) 250 เปอร์เซ็นต์  

 

 

(ก) กราฟการทรดุตัวท่ีค่าน้ำหนักบรรทุกท่ี 100 เปอร์เซ็นต์ 

ค่าน้ำหนักบรรทุก 26 ตัน 
มีค่าทรุดตัวที่ 0.355 มม. 

ค่าน้ำหนักบรรทุก 65 ตัน 
มีค่าทรุดตัวที่ 1.765 มม. 

มีค่าทรุดตัวที่ 0.955 มม. 

(ข) กราฟการทรุดตัวที่ค่าน้ำหนักบรรทุกที่ 250 เปอร์เซ็นต ์
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3.1  งานคันดินกั้นน้ำ (Coffer Dam) 
 งานคันดินกั้นน้ำ (Coffer Dam) จัดทำขึ้นเพื่อกั้นน้ำสำหรับบ่อก่อสร้าง เพื่อให้มีพื้นที่ทำงานได้สะดวก

รวดเร็วทั้งงานคอนกรีตฐานรากของโครงสร้างและงานดินขุดลอก สิ่งสำคัญที่ต้องพิจารณาคือเรื่องความสูงของคัน

ดินกั้นน้ำ โดยต้องพิจารณาในเรื่องการวิเคราะห์โอกาสในการเกิด โดยการวิเคราะห์โอกาสในการเกิด  

จาก                              R = 1 - (1-1/Tp)
N

                              

 สำหรับโครงการปรับปรุงซ่อมแซมอ่างเก็บน้ำกุดนาแซง ได้พิจารณาการหาความสูงของคันดินเพ่ือ
จัดทำ Coffer Dam เพื่อกั้นน้ำสำหรับบ่อก่อสร้าง ได้พิจารณาขนาดน้ำท่วมที่รอบปีการเกิดซ้ำที่ 25 ปี และ 
50 ปี โดยคิดระยะเวลาก่อสร้าง 2 ปี จะได้ค่าความเสี่ยงที่จะเกิดปริมาณน้ำสูงกว่าที่กำหนด ดังนี้  ที่รอบปี
การเกิดซ้ำที่ 25 ปี R = 1-(1-1/Tp)N   = 1-(1-1/25)2  = 0.0784 หรือมีโอกาส 7.84% ที่จะมีปริมาณน้ำ
มากกว่าที่ออกแบบไหลข้ามล้ม Coffer Dam ในเวลา 2 ปี ที่รอบปีการเกิดซ้ำที่ 50 ปี R = 1-(1-1/Tp)N  = 1-
(1-1/50)2 = 0.0396 หรือมีโอกาส 3.96% ที่จะมีปริมาณน้ำมากกว่าที่ออกแบบไหลข้ามล้ม Coffer Dam ใน
เวลา 2 ปี การก่อสร้าง Coffer Dam ของโครงการจึงพิจารณาที่รอบปีการเกิดซ้ำที่ 25 ปี และเน้นทำงานขุด
ลอกในฤดูแล้งและได้กำหนดระดับ Coffer Dam ที่ +163.00 ม.รทก. ถมสูงเฉลี่ย 3 ม. ใช้ดินถมจากแหล่งซึ่ง
จากผลการเจาะสำรวจทางธรณีวิทยาพบว่าเป็นดินเหนียว CL ซึ่งมีความทึบน้ำสามารถกันน้ำได้ดี  

3. 1 การปรับปรุงซ่อมแซมสันเขื่อนและอาคารระบายน้ำล้น  
 งานปรับปรุงซ่อมแซมเขื่อนดินได้พิจารณาเรื่องความมั่นคงของลาดเขื่อนดินเพิ่มเติมในแต่ละช่วง 
เพื่อให้มีความมั่นใจในการดำเนินการปรับปรุงซ่อมแซม โดยการวิเคราะห์ความมั่นคงของลาดเขื่อน เป็นการ
คำนวณอัตราส่วนปลอดภัยของตัวเขื ่อน (F.S.) โดยใช้ Simplified Bishop Method และนำโปรแกรม
คอมพิวเตอร์มาช่วยในการคำนวณสามารถหาอัตราส่วนปลอดภัยได้ตามสมการ  
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การใช้อัตราส่วนความปลอดภัยต่ำสุดของเขื่อนเล็กเป็นเกณฑ์ในการพิจารณา จึงไม่ต้องพิจารณาใน
กรณีที่มีแผ่นดินไหว ในการวิเคราะห์เสถียรภาพเชิงลาดในแต่ละกรณีจะคำนวณหาอัตราส่วนความปลอดภัย
ที่ต่ำที่สุด (Minimum Factor of Safety) ตามกรณีต่างๆ ที่กล่าวมาแล้วนำมาเปรียบเทียบกับค่าความ
ปลอดภัยที่ต่ำที่สุดตามมาตรฐานที่ยอมให ้ 

โดยข้อมูลและสมมุติฐานที่ใช้ในการคำนวณหาค่าอัตราส่วนความปลอดภัยของคันดินประกอบด้วย 
1. ค่าระดับดินเดิม     = +160.00 ม.รทก. 
2. ค่าระดับสันคันดิน    = +165.00 ม.รทก. 
3. ค่าน้ำหนักบรรทุกจาก Surcharge Load = 500   กก/ตร.ม. 
4. ลาดคันดิน 1:2 
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5. คุณสมบัติของดินเดิมได้จากหลุมเจาะ BH-5  
6. ดินที่นำไปคำนวณหาค่าอัตราส่วนความปลอดภัย ได้แก่  

1) ดินเดิมที่ความลึก 2.50-12.50 ม. ใช้ดิน CL  2) ดินเดิมที่ความลึก 0.00-2.50 ม. ใช้ SM 
และ 3) คันดินสูง 5 ม. ใช้ดิน CL  

7. คุณสมบัติของดินที่นำไปคำนวณหาค่าอัตราส่วนความปลอดภัย ได้แก่  
1) ดินเดิมที่ความลึก 2.50-12.50 เมตร ดิน CL มีค่า Unit weight 20 kN/m3 (2.0 ton/ m3) 

Cohesion 133 kPa (13.33 ton/m2) และมีค่า Angle of Internal Friction 0 องศา 
2) ดินเดิมที่ความลึก 0.00-2.50 เมตร SM มีค่า Unit weight 18 kN/m3 (1.8 ton/ m3) 

Cohesion 0 kPa (0 ton/m2) และมีค่า Angle of Internal Friction 33 องศา 
3) คันดินสูง 5 เมตร ดิน CL มีค่า Unit weight 18 kN/m3 (1.8 ton/ m3) Cohesion 30 

kPa (3.00 ton/m2) และมีค่า Angle of Internal Friction 0 องศา 
ผลการวิเคราะห์อัตราส่วนความปลอดภัยของคันดินบริเวณอ่างเก็บน้ำผ่านตามข้อกำหนดในทุกกรณี 

รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.11-1 และรูปที่ 3.11-1 
ตารางที ่3.11-1 ผลการวิเคราะห์ค่าอัตราส่วนความปลอดภัยของคันดินบริเวณอ่างเก็บน้ำ 

กรณ ี รายละเอียด เงื่อนไข ตำแหน่ง ค่าอัตราส่วนความปลอดภยั 
1 เพิ่งก่อสร้างเสร็จ Static US 2.139 
2 ระดับน้ำสูงสดุ Static US 2.452 
3 ระดับน้ำเก็บกัก Static US 1.645 
4 ระดับน้ำลดลงอย่างรวดเร็ว Static US 1.440 

หมายเหตุ : U/S คือด้านเหนือเขื่อน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ข) (ก) 

(ค) (ง) 
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รูปที่ 3.11-1 ผลการวิเคราะห์ค่าอัตราส่วนความปลอดภัยคันดินอ่างเก็บน้ำ (ก) กรณีเพ่ิงก่อสร้างเสร็จ (ข) 
กรณีระดับน้ำสูงสุด (ค) กรณีระดับน้ำเก็บกัก (ง) กรณีระดับน้ำลดลงอย่างรวดเร็ว 
3. 2 ระบบตรวจสอบ ติดตามระยะไกล (Monitoring System) 
 เพื ่อให้การตรวจสอบสามารถตรวจสอบได้ตลอดเวลา มีการบันทึกผลข้อมูลความเข้มแสง 
กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ การทำงานของเครื่องสูบน้ำ ความชำรุดบกพร่องต่างๆ ข้อมูลการใช้น้ำ เป็นต้น จึงต้อง
มีระบบตรวจติดตามระยะไกล (Monitoring System) เพื่อให้สามารถตรวจติดตามการดำเนินโครงการได้
ตลอดเวลา ดังตัวอย่างในรูปที่ 3.12-1 ถึง 3.12-5  
 

 

 

 

 

รูปที่ 3.12-1 ตัวอย่างหน้าจอการเข้าระบบตรวจสอบ ติดตามระยะไกล (Monitoring System) 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.12-2 ตัวอย่างการแสดงผลการตรวจติดตามระยะไกล ในภาพรวมกรณีหลายสถานี  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.12-3 ตัวอย่างการแสดงผลการตรวจติดตามระยะไกล รวม 12 สถานี 
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รูปที่ 3.12-4 ตัวอย่างการแสดงผลการตรวจติดตามระยะไกล  

 

 

 

รูปที่ 3.12-5 ตัวอย่างการตรวจติดตามระยะไกลในงานซ่อมบำรุง 

3. 3 ทางเลือกการพัฒนาส านีสูบน้ำด้วยระบบไฟฟ้าและระบบโซลาร์เซลล์ 
การพิจารณาดำเนินโครงการ ต้องพิจารณาในประเด็นทางเลือกการพัฒนาสถานีสูบน้ำด้วยระบบ

ไฟฟ้ากับสถานีสูบน้ำด้วยระบบโซลาร์เซลล์ ทั้งในด้านความคุ้มค่าคุ้มทุนในการดำเนินการ การประหยัดค่า
ไฟฟ้า ข้อพิจารณาทางด้านเทคนิค การบำรุงรักษา และอายุการใช้งาน เป็นต้น รายละเอียดสามารถดูได้จาก
ผลงานเรื่องการปรับปรุงซ่อมแซมอ่างเก็บน้ำกุดนาแซง อำเภอโคกโพธิ์ชัย จังหวัดขอนแก่น สรุปได้ว่าในด้าน
ความคุ้มค่าคุ้มทุนในการดำเนินการ การประหยัดค่าไฟฟ้า การปรับปรุงซ่อมแซม การบำรุงรักษาตามอายุ
การใช้งาน พบว่าสถานีสูบน้ำด้วยระบบโซลาร์เซลล์มีความเหมาะสมในการดำเนินการมากกว่า 

ตารางที่ 3.13-1 ความเหมาะสมด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการ 

ที ่ ประเภทโครงการ 
อัตราคิดลดร้อยละ 8 

NPV (ล้านบาท) B/C EIRR (%) 

1 สถานีสูบน้ำระบบไฟฟ้า -3.49 1.03 5.45 

2 สถานีสูบน้ำระบบโซลาร์เซลล์ 33.44 1.45 10.60 

3. 4 การบริหารจัดการโครงการ 
 ในการบริหารจัดการน้ำในโครงการจะเกิดประสิทธิภาพได้ต้องมีเครือข่ายกลุ่มผู้ใช้น้ำ รวมตัวกัน  
เพ่ือดำเนินกิจกรรมร่วมกันตามความต้องการของกลุ่มผู้ใช้น้ำ มีกฎกติกาและรูปแบบการใช้น้ำอย่างเหมาะสม
ที่จะสามารถเกิดประโยชน์ร่วมกันได้ ความสำเร็จในการจัดตั้งกลุ่มผู้ใช้น้ำ คือความชัดเจนของผลประโยชน์ที่
ราษฎรจะได้รับจากโครงการพัฒนาแหล่งน้ำ รายละเอียดสามารถดูได้จากผลงานเรื่องการปรับปรุงซ่อมแซม
อ่างเก็บน้ำกุดนาแซง อำเภอโคกโพธิ์ชัย จังหวัดขอนแก่น  
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4. ผลการดำเนินโครงการ 
การก่อสร้างโครงการได้ดำเนินการแล้วเสร็จตามวัตถุประสงค์ของโครงการ จุดเด่นของโครงการ ได้แก่ 

ความหลากหลายทางด้านวิชาการของงานด้านวิศวกรรมโยธาที่มีความเกี่ยวข้องและต้องนำมาประยุกต์ใช้ จึง
จะสามารถดำเนินการโครงการให้สำเร็จลุล่วงได้ ตั ้งแต่ การวางโครงการ การคำนวณและออกแบบ การ
อำนวยการควบคุม ซึ่งต้องพิจารณาในหลากหลายประเด็นของโครงการ เช่น ด้านอุทกวิทยา ด้านชลศาสตร์ 
งานดินขุดลอก งาน Coffer dam งานสูบน้ำระหว่างก่อสร้าง งานอาคารโครงสร้าง คสล. งานถังเก็บน้ำไฟ
เบอร์กลาส งานระบบสูบน้ำและงานระบบไฟฟ้าควบคุม งานระบบโซลาร์เซลล์ งานระบบกระจายน้ำและ
อาคารประกอบต่างๆ งานปรับปรุงคันเขื่อนดินโดยใช้หินเรียง งานดินและฐานราก งานตอกเสาเข็ม งานบดอัด
ดิน งานระบบตรวจสอบ ติดตามระยะไกล (Monitoring System) เป็นต้น โดยภาพมุมสูงโครงการดังแสดงใน
รูปที่ 4-1 ถึงรูปที่ 4-3 

 

 

 

รูปที่ 4-1 ภาพมุมสูงภาพรวมผลการดำเนินโครงการ เมื่อมองไปทางอ่างเก็บน้ำ 

 

 

 

 

รูปที่ 4-2 ภาพมุมสูงภาพรวมผลการดำเนินโครงการ เมื่อมองเหนือสถานีสูบน้ำ 

 

 

 

รูปที่ 4-3 ภาพมุมสูงภาพรวมผลการดำเนินโครงการ ในวันประชุมร่วมกับกลุ่มผู้ใช้น้ำ 

 ผลการดำเนินงานสถานีสูบน้ำของโครงการปรับปรุงซ่อมแซมอ่างเก็บน้ำกุดนาแซง มีจำนวน 1 
สถานี ขนาด 5.00 x 5.50 ม. เครื่องสูบน้ำขนาด 0.032 ลบ.ม./วินาที จำนวน 6 เครื่อง รวมอัตราการสบูน้ำ 
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0.192 ลบ.ม./วินาที มอเตอร์ขนาด 15 Kw ต่อเครื่อง สูบน้ำส่งขึ้นถังเก็บน้ำไฟเบอร์กลาสขนาด 100 ลบ.ม. 
เส้นผ่าศูนย์กลาง 3.50 ม. สูง 11 ม. จำนวน 6 ถัง ส่งน้ำให้พื้นที่การเกษตร 3,058 ไร่ โดยสถานีสูบน้ำพร้อม
ถังไฟเบอร์กลาสขนาด 100 ลบ.ม. จำนวน 6 ถัง ดังแสดงในรูปที่ 4-4  

 

 

 

 

รูปที่ 4-4 สถานีสูบน้ำของโครงการปรับปรุงซ่อมแซมอ่างเก็บน้ำกุดนาแซง 

 ภาพผลการก่อสร้างองค์ประกอบต่างๆของ โครงการปรับปรุงซ่อมแซมอ่างเก็บน้ำกุดนาแซง ดัง
แสดงในรูปที่ 4-5 ถึงรูปที่ 4-8 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4-5 การตรวจสอบขนาดความหนาท่อส่งน้ำ การใช้เครื่อง Data Logger เก็บข้อมูลในการเชื่อมท่อ 
HDPE และการตรวจสอบและวัดความดันน้ำในเส้นท่อ และการทดลองเปิดใช้น้ำ 

 

 

 

 

รูปที่ 4-6 งานระบบเครื่องสูบน้ำ และตู้ควบคุมในโครงการ 
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รูปที่ 4-7 งานระบบโซลาร์เซลล์ การเดินสายเข้าตู้ควบคุมและ Inverter ในโครงการ และการติดตั้ง Check 
Valve, Butterfly Valve, Surge Anticipating Valve และ Air Valve 

  

 

 

   

 

 

 

 

 
  
 

 

 

 

รูปที่ 4-8 ระบบตรวจสอบ ติดตามระยะไกล (Monitoring System) มิเตอร์วัดปริมาณการไหลของน้ำ ตู้ 
Terminal รวมสาย RTU รวบรวมข้อมูลและแสดงผลข้อมูล และกล้องวงจรปิดระบบโซลาร์เซลล์ในโครงการ 
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