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โครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก 
โดย สาํนกัพฒันาพลงังาน กรมพัฒนาพลงังานทดแทนและอนรุกัษพลงังาน 

----------------------------------------------------------------------- 
 

 
โครงการไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็ก โครงการแมกืมหลวง อําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม 

 

ความเปนมา 
 กรมพฒันาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) ไดดําเนินการพัฒนาพลังงานน้ําเพื่อ
การผลิตกระแสไฟฟามาตั้งแตป 2507 โดยเริ่มจากการกอสรางเขื่อนไฟฟาพลังน้ําเขื่อนน้ําพอง (เขื่อน
อุบลรัตน) เขื่อนน้ําพุง และเขื่อนลําโดมนอย (เขื่อนสิรินธร) ซึ่งมีกําลังการผลิต 25,000, 6,300 และ 
36,000 กิโลวัตต ตามลําดับ ตอมาเมื่อวันที ่7 ตุลาคม 2523 คณะรัฐมนตรีไดมีมติให พพ. ขณะที่ยังใช
ชื่อวาสํานักงานพลังงานแหงชาติรับผิดชอบการผลิตไฟฟาจากพลังน้ํา ขนาดตั้งแต 0-6,000 กิโลวัตต 
ซึ่งเขื่อน 3 แหงแรกที่ พพ. ไดกอสรางมีกําลังผลิตมากกวาที่คณะรัฐมนตรีกําหนด ดังนั้น พพ. จึงไดโอน
ทั้ง 3 เขื่อนดังกลาวใหการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) รับไปดําเนินการ นับตั้งแตนั้นมา 
พพ. จึงไดดําเนินการพัฒนาโครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กมาจนถึงปจจุบัน 
 

วัตถุประสงค 
 วัตถุประสงคของโครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กในระยะแรก คือ การเรงรัดพัฒนาโครงการ
ไฟฟาพลังน้ําเพื่อทดแทนน้ํามันเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาในระยะเวลาอันสั้น และจัดหา
พลังงานไฟฟาใหแกราษฎรที่อยูหางไกลเพื่อสงเสริมฐานะความเปนอยูของราษฎรใหดีขึ้นซึ่งนํามาซึ่ง
ความมั่นคงทางเศรษฐกิจเปนสวนรวม ภายหลังมีการขยายสายสงไฟฟาออกสูชนบทมากขึ้นทําให
กระแสไฟฟามีไมเพียงพอแจกจายไดอยางสม่ําเสมอในบางพื้นที ่ไฟฟาที่ผลิตไดจากโครงการไฟฟา  
พลังน้ําขนาดเล็ก จึงไดถูกปอนเขาสูระบบสายสงไฟฟาสายหลัก เพื่อวัตถุประสงคในการเสริมสราง
ความมั่นคงใหกับระบบสายสงอีกประการหนึ่งดวย 
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เครื่องกังหันนํ้าและเครื่องกําเนิดไฟฟาพรอมอุปกรณ โครงการไฟฟาพลังนํ้าหวยนํ้าขุน จังหวัดเชียงราย 

 

ผลการดําเนินงาน 
ตั้งแตป 2507 ถึงสิ้นปงบประมาณ 2548 พพ. ไดกอสรางเขื่อนไฟฟาพลังน้ําแลวเสร็จ รวม 25 

แหง โอนไปอยูภายใตการดําเนินงานของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 3 แหง อยูภายใตการ
ดําเนินงานของ พพ. 22 แหง มีกําลังการผลิตรวม 43.318 เมกกะวัตต สามารถผลิตพลังงานไฟฟาเฉลี่ย
ปละ 80.3 ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง ทดแทนน้ํามันเชื้อเพลิงไดประมาณ 24 ลานลิตรตอป โดยใน
ปงบประมาณ 2548 เขื่อนไฟฟาพลังน้ําที่อยูในความรับผิดชอบของ พพ. สามารถผลิตพลังงานไฟฟา
ไดรวมทั้งสิ้น 97.25 ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง โดยมีรายไดจากการจําหนายกระแสไฟฟารวมทั้งสิ้น 114.78 
ลานบาท 

 

 
ทางออกทายนํ้า โครงการไฟฟาพลังนํ้าแมกืมหลวง อําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม 
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โครงการไฟฟาพลังน้ําที ่พพ. กอสรางแลวเสร็จ 22 โครงการ 
 
 

ชื่อโครงการ จังหวัด กําลังผลิต (kW) วันที่จายไฟ 
แมฮองสอน แมฮองสอน 850 15 มค.2515 
แมกืมหลวง เชียงใหม 3,200 14 ธค.2524 
หวยแมผง พะเยา 860 15 มีค.2527 
ไอกาเปาะ นราธิวาส 200 20 มค.2528 
แมสะเรียง แมฮองสอน 1,250 16 มิย.2528 
คิรีธาร จันทบุรี 12,200 4 ธค.2529 
แมสะงา แมฮองสอน 5,040 7 พค.2531 
แมสาบ เชียงใหม 1,360 16 กค.2531 
บอแกว เชียงใหม 200 22 สค.2531 
แมมาว เชียงใหม 4,330 24 สค.2531 

คลองลําปลอก ตรัง 1,182 5 พค.2532 
น้ําขะมึน พิษณุโลก 1,030 30 ตค.2532 

หวยแมสอด ตาก 660 1 พค.2532 
แมหาด เชียงใหม 818 18 พย.2532 
แมตืน เชียงใหม 250 6 มีค.2533 

คลองดุสน สตูล 680 25 มีค.2534 
หวยประทาว ชัยภูมิ 4,500 6 พค.2535 

กิ่วลม ลําปาง 350 8 มค.2537 
หวยลําสินธุ พัทลุง 958 28 ตค.2539 
ลําพระเพลิง นครราชสีมา 850 9 กย.2541 
หวยน้ําขุน เชียงราย 1,700 25 สค.2546 
ยะโม ตาก 850 1 มิย.2547 

 
 

           เครื่องกังหันนํ้าและเครื่องกําเนิดไฟฟาแบบฟรานซีส                เครื่องกังหันนํ้าและเครื่องกําเนิดไฟฟาแบบคาปาล 
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       ถัง Regulating Tank โครงการไฟฟาพลังนํ้าหวยนํ้าขุน     ทางนํ้าลน โครงการไฟฟาพลังนํ้าแมสะงา 
 

                  ตูควบคุมไฟฟา โครงการไฟฟาพลังนํ้าแมตืน                ลานไกไฟฟา โครงการไฟฟาพลังนํ้าคลองลําปลอก 
 

องคประกอบของโครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก 
โครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก จะกอสรางฝายทดน้ําหรอืเขื่อนขนาดเลก็ กั้นลําน้ํา และผนั

น้ําจากเขื่อนหรือฝายดังกลาวดวยระบบสงน้ําไปยังโรงไฟฟา แรงน้ําซึ่งไหลมาตามทอจะไปหมุนเครื่อง
กังหันน้ําซึ่งตออยูกับเครื่องกาํเนิดไฟฟา ผลติกระแสไฟฟาจายแบบแยกจายอสิระ(Isolate / Off Grid) 
หรือแบบขนานจาย เขาสูระบบจําหนายของการไฟฟา (Parallel / On Grid) ซึ่งมีขนาดกําลังการผลิต
ติดตั้ง ตั้งแต 200 - 6,000 กิโลวตัต ซึ่งจะมีแนวทางการพฒันาและองคประกอบหลกัของโครงการดงันี ้

 

 
องคประกอบของโครงการไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็ก 

 

อาคารลดแรงดัน (Forebay / Surgetank) คลอง/ทอผันน้ํา (Headrace) 
ฝาย (Weir) 

ทอสงน้ํา (Penstock) 

โรงไฟฟา (Power house) 

ทางออกน้ํา (Tailrace) 

ระบบสายสงไฟฟา 
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1. การเลือกสถานที่ตั้งโครงการ 
การเลือกสถานที่ตัง้ โครงการไฟฟาพลงัน้ําขนาดเลก็ทีเ่หมาะสมนั้นจะตองพจิารณาหลายๆ 

ดานประกอบกนั เชน สภาพทางธรณวีทิยาเหมาะสมหรือไม ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมมมีากนอยเทาใด 
โดยโรงไฟฟาจะตองไมอยูหางไกลจากแหลงที่จะใชไฟฟามากนัก ซึ่งขัน้ตอนทีก่ลาวมาขางตนจะอยูใน
ขั้นตอนการศกึษาความเหมาะสมของโครงการ 

 

2. ศักยภาพของจุดที่ตั้งโครงการ 
กําลังการผลิตติดตั้ง ของบริเวณจุดที่ตั้งโครงการจะมีขนาดเทาใด มีความเหมาะสมทางดาน

เศรษฐศาสตรหรือไมนั้น จะขึ้นอยูกบัความตางของระดบัหัวน้ํา หรือความสงูหัวน้ําสทุธิ (Net Head, H) 
มีหนวยเปน “เมตร” และอัตราการไหลของน้ํา (Flow Rate, Q) มีหนวยเปน “ลกูบาศกเมตรตอวนิาท”ี 
ซึ่งมคีวามสมัพนัธดังนี ้

 

P = g x Q x H x effT x effG 
 

โดย P     = กําลังการผลิต (กิโลวัตต) 
 Q     = อัตราการไหลของน้ํา (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี 
 H     = ความสูงหัวน้ําสุทธ ิ(เมตร) 
 effT  = ประสิทธิภาพของเครื่องกังหันน้ํา 
 effG  = ประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
 

จากความสัมพันธขางตนหากสถานที่ ทีเ่ลอืกพฒันามคีวามสงูหัวน้ําสทุธิต่ํา จะตองการอตัรา
การไหลของน้ํามาก ซึง่สงผลใหเครื่องกงัหันน้ํามขีนาดใหญ ระบบสงน้ําจะใหญตามไปดวย คากอสราง
โครงการก็จะสูงขึน้ แตในทางตรงกนัขาม หากสถานที่ ทีเ่ลอืกพฒันามคีวามสงูของหวัน้ํามาก นัน่คือ
ตองการอตัราการไหลของน้ํานอย ซึ่งสงผลให อาคารรบัน้าํของ ระบบสงน้ํา และเครื่องกงัหนัน้ํามขีนาด
เล็กตามไปดวย 

 

3. ตัวฝายทดน้าํหรอืตัวเขื่อนขนาดเลก็ (Weir or Small Dam) 
 

 

ฝายทดนํ้า โครงการไฟฟาพลังนํ้าแมฮองสอน อางเก็บนํ้า โครงการไฟฟาพลังนํ้าแมสะงา 
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                     ตามที่ไดกลาวขางตนแลววา กําลังการผลิตติดตั้งของโครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก จะ
ขึ้นอยูกับตัวแปรทางธรรมชาต ิ คือความสูงหัวน้ําและอตัราการไหลของน้ํา ซึ่งจะเปนคณุลักษณะ 
เฉพาะของแตละสถานที่นั้นๆ ถาสถานที่ที่ถกูคัดเลอืกเปนลาํน้ําใกลภูเขา ซึ่งทองน้ํามคีวามลาดชนัมาก 
อตัราการไหลของน้ําในลําน้ําสวนมากจะมปีรมิาณนอยแตจะไหลตลอดทัง้ป และสามารถพฒันาใหมี
ความสงูของหวัน้ําไดมากกวา ดังนั้นฝายน้ําลนสําหรบัทดน้ําเขาระบบสงน้ํา (Run of River) เปนทาง 
เลือกที่ความเหมาะสมกวา เพราะทําใหราคาคากอสรางถกูกวา แตถาหากสถานทีท่ี่เลอืกอยูหางจาก
ภูเขา ซึ่งทองน้ํามคีวามลาดชนันอย อตัราการไหลของน้ําจะมีมาก แตมขีอเสยีคือไมสามารถกาํหนดให
มคีวามสงูของหวัน้ําไดมาก และการไหลจะไมสม่ําเสมอตลอดทั้งป ดังนั้นเขื่อนที่มอีางเกบ็น้ําขนาดเลก็
จะมีความเหมาะสม เพราะสามารถไดความสงูของหวัน้าํเพิ่มขึ้น และสามารถใชน้ําจากทีเ่ก็บไวใน  
อางเก็บน้ําผลิตพลังงานไฟฟาไดอยางตอเนื่อง 

โครงสรางของฝายทดน้ําหรือเขื่อนขนาดเล็กจะมลีกัษณะเปนโครงสรางคอนกรตีเสรมิเหล็ก มี
การออกแบบอยางเหมาะสม มีความแข็งแรงถาวร สรางกั้นลําน้ําเพื่อผันน้ําและควบคุมระดับน้ํา ที่   
เขาสูอาคารรับน้ําบริเวณสวนปากทอ ออกแบบใหสามารถรองรับการไหลของน้ําหลากในฤดูฝนได
อยางปลอดภัย น้ําสวนที่มากเกนิจะลนไปทางสันฝาย ลงสูลาํน้ําเดมิทางทายฝายตอไป 

 

4. อาคารรับน้ํา (Intake)  
 

 
อาคารรับนํ้า โครงการไฟฟาพลังนํ้าหวยนํ้าขุน 

 

อาคารรบัน้ํา เปนอาคารโครงสรางคอนกรีตสาํหรบัรบัน้ําจากลําน้ําหนาฝายทดน้ํา หรือหนา
เขื่อนเขาสูระบบผันน้ําและระบบสงน้ํา โดยปกตจิะวางแนวอยูในทิศตั้งฉากกบัทศิทางการไหลของลาํ
น้ํา ซึ่งสามารถควบคมุปรมิาณการไหลของน้ําทีจ่ะใชประโยชน โดยการตดิตั้งระบบเปด-ปดดวยบาน
ประต ูติดตั้งตะแกรงปองกนัเศษขยะที่ลอยมากบัน้ํา และมปีระตรูะบายตะกอนทราย ที่สามารถระบาย
ตะกอนทรายซึ่งไหลมากบัน้ํา ไมใหเขาสูระบบผนัน้ําได อาคารรบัน้ําอาจกอสรางใกลกบั ฝายทดน้ํา
หรือเขื่อน หรืออาจแยกจากกนั ขึ้นอยูกับสภาพภูมปิระเทศแตละแหง 

 



องคความรูโครงการไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็ก สํานักพัฒนาพลังงาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน หนาท่ี 7 จาก 8 หนา 

5. ระบบผันน้ํา (Headrace) 
น้ําจากอาคารรบัน้ําจะถูกสงไปยังโรงไฟฟา โดยระบบผนัน้ําอาจเปนคลองสงน้ํา หรือทอสงน้ํา

แรงดนัต่ํา ซึ่งมคีวามลาดชนัต่ํา ความยาวของระบบผนัน้าํขึ้นอยูกับ ความตองการของความสูงหัวน้ํา 
สาํหรบัใชในการผลติกระแสไฟฟา ซึง่ขึ้นอยูกบัสภาพภูมปิระเทศ ทั้งนีก้ารกอสรางโครงการไฟฟา    
พลังน้ําขนาดเล็กชนิดที่มีฝายทดน้ํา มีความจําเปนตองมีระบบผันน้ําดังกลาว 

นอกจากนี้ระบบผนัน้ํา จะมีโครงสรางบอดักตะกอน (Sand Trap) เพื่อปองกนัตะกอนทรายที่
หลงเหลือไมใหเขาสูคลองสงน้ํา หรือทอสงน้ํา  โดยบอดักตะกอน จะถูกกอสรางในระหวางอาคารรับน้ํา 
และระบบผันน้ํา 

 

              

ตอนปลายของระบบผนัน้ํา จะมกีารกอสรางระบบควบคุมระดับน้ํา โดยกอสรางบอพกัน้ํา 
(Head Tank หรือ Fore Bay) กอนที่น้ําจะถูกสงเขาสูทอสงน้ํา บอพกัน้ําถกูกําหนดใหเปนทีเ่กบ็น้ํา 
สําหรับการผลิตกระแสไฟฟา (Regulating Pound)   หากระบบผันน้ําเปนระบบปด เชน การกอสราง
ดวยทอที่สามารถรบัแรงดนัน้ําได ตอนปลายของระบบผนัน้ําจะตดิตั้งระบบระบายความดนั (Surge 
Tank) เพื่อปองกนัแรงดนักระแทกยอนกลบั (Water Hammer) อนัเนื่องมาจากการหยดุเดนิเครื่อง
กังหันน้ําทันทีทนัใด ระบบบอพักน้ํา (Head Tank หรือ Fore Bay) จะทําหนาที่ระบายแรงดนักระแทก
ยอนกลับดังกลาวดวย 

 

6. ระบบทอสงน้ํา (Penstock) 
เปนระบบทอเหล็กสงน้ําที่รับน้ําจากระบบผันน้ํา สงน้ําเขาสูเครื่องกงัหนัน้ําในอาคารโรงไฟฟา        
 

7. โรงไฟฟา (Power House) 
เปนอาคารที่ตดิตั้งเครื่องกงัหนัน้ํา และเครื่องกาํเนิดไฟฟาพรอมอปุกรณประกอบ อาคาร

โรงไฟฟาจะถูกกําหนดไวในระดับที่เหมาะสม เพื่อปองกนัอทุกภัยชวงฤดูน้ําหลาก น้ําหลงัจากผาน
เครื่องกงัหนัน้ําผลติกระแสไฟฟาแลว จะถูกปลอยกลบัลงสูลาํน้ําเดมิ ทางระบายน้ําออก (Tailrace)  

 

ทอสงนํ้า โครงการไฟฟาพลังนํ้าแมฮองสอน บอพักนํ้า โครงการไฟฟาพลังนํ้าหวยนํ้าขุน 



องคความรูโครงการไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็ก สํานักพัฒนาพลังงาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน หนาท่ี 8 จาก 8 หนา 

8. เครื่องกังหันน้ํา (Turbine)  
น้ําที่ถูกเกบ็กักไวหนาฝายหรอืเขื่อน จะถูกสะสมพลงังานไวในรูปของพลงังานศักย และเมื่อ

เคลื่อนที่ไหลไปตามระบบสงน้ําไปยังโรงไฟฟา พลงังานศักยจะถกูเปลีย่นเปนพลงังานจลน เครื่อง
กังหันน้ําจะทําหนาที่เปลีย่นพลังงานจลนเปนพลังงานกล เพื่อไปหมนุเครื่องกาํเนิดไฟฟา การเลือกชนิด
ของเครื่องกงัหนัน้ําจะขึ้นอยูกบัความสงูของหวัน้ํา โดยเครื่องกงัหันน้ําชนดิเพลตนั (Pelton) จะเหมาะ
กับความสูงของหัวน้ํามาก เครื่องชนิดฟรานซีส (Francis) จะเหมาะกับความสูงของหัวน้ําปานกลาง 
และเครื่องกงัหนัน้ําชนิดครอสโฟล (Cross Flow) หรือแบบคาปาล (Kaplan) จะเหมาะกับหัวน้ําต่ํา 

 

9. เครื่องกาํเนดิไฟฟาและอปุกรณประกอบ 
เครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) ของโรงไฟฟาพลงัน้ําจะมีลกัษณะเหมือนกบัโรงไฟฟาชนดิ

อื่นๆ แตอปุกรณประกอบ เชน อปุกรณควบคมุจะมีความแตกตางกนั กลาวคอื จะควบคุมปรมิาณน้ําที่
ใชผลิตกระแสไฟฟาตามความตองการใชกระแสไฟฟาอัตโนมัต ิ โดยผานอุปกรณเครื่องควบคุม ที่
เรียกวา กอฟเวอรเนอร (Governor) อุปกรณประกอบของเครื่องกําเนิดไฟฟายังรวมไปถึงตูควบคุม, 
หมอแปลงไฟฟา และลานไกไฟฟาดวย 
 

โครงการไฟฟาพลังน้ําที่อยูระหวางการกอสรางของ พพ.  
โครงการของ พพ. ที่อยูระหวางการกอสรางม ี3 โครงการ กําลังการผลิตรวม 20,690 กิโลวัตต 

ดังนี ้
1. โครงการกอสรางเขื่อนไฟฟาพลังน้ําคลองทุงเพล  อําเภอเขาคิชฌกูฎ จังหวัดจันทบุรี กําลัง

การผลิตติดตั้ง 9,800 กิโลวัตต 
2. โครงการกอสรางเขื่อนไฟฟาพลังน้ําแมกะไน อําเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอน กําลัง

การผลิตติดตั้ง 890 กิโลวัตต 
 3. โครงการกอสรางเขื่อนไฟฟาพลังน้ําลุมน้ํานานตอนบน อําเภอเวียงสา จังหวัดนาน กําลัง
การผลิตติดตั้ง 10,000 กิโลวัตต 
 

ประโยชนของโครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเลก 
โครงการไฟฟาพลังน้ํา ใชพลงังานน้ําซึ่งเปนพลังงานหมนุเวียนที่สะอาด ทําใหประชาชนมี

ไฟฟาใชภายในทองถิน่ สามารถทดแทนการผลติไฟฟาจากน้ํามนัเชื้อเพลงิ ซึ่งตองสั่งซื้อจาก
ตางประเทศเปนการประหยัดเงินตรา พลงังานไฟฟาที่ผลติไดสามารถปอนเขาสูระบบสายสงไฟฟาของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค เพื่อเสริมสรางความมั่นคงของระบบจําหนายไฟฟาภายในประเทศ  

………………………………………… 
ติดตอขอขอมูลเพิ่มเติมไดท่ี  
สวนดําเนินการและบํารุงรักษา สํานักพัฒนาพลังงาน 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
17 ถ.พระราม 1 แขวงรองเมือง เขตปทุมวัน  กรุงเทพฯ 10330 
โทร/โทรสาร 0 2223 0021-9 ตอ 1243 หรือ 0 2224 4935 


