
องคความรูโครงการไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็ก สํานักพัฒนาพลังงาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน หนาท่ี 1 จาก 8 หนา 

โครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก 
โดย สาํนกัพฒันาพลงังาน กรมพัฒนาพลงังานทดแทนและอนรุกัษพลงังาน 

----------------------------------------------------------------------- 
 

 
โครงการไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็ก โครงการแมกืมหลวง อําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม 

 

ความเปนมา 
 กรมพฒันาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) ไดดําเนินการพัฒนาพลังงานน้ําเพื่อ
การผลิตกระแสไฟฟามาตั้งแตป 2507 โดยเริ่มจากการกอสรางเขื่อนไฟฟาพลังน้ําเขื่อนน้ําพอง (เขื่อน
อุบลรัตน) เขื่อนน้ําพุง และเขื่อนลําโดมนอย (เขื่อนสิรินธร) ซึ่งมีกําลังการผลิต 25,000, 6,300 และ 
36,000 กิโลวัตต ตามลําดับ ตอมาเมื่อวันที ่7 ตุลาคม 2523 คณะรัฐมนตรีไดมีมติให พพ. ขณะที่ยังใช
ชื่อวาสํานักงานพลังงานแหงชาติรับผิดชอบการผลิตไฟฟาจากพลังน้ํา ขนาดตั้งแต 0-6,000 กิโลวัตต 
ซึ่งเขื่อน 3 แหงแรกที่ พพ. ไดกอสรางมีกําลังผลิตมากกวาที่คณะรัฐมนตรีกําหนด ดังนั้น พพ. จึงไดโอน
ทั้ง 3 เขื่อนดังกลาวใหการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) รับไปดําเนินการ นับตั้งแตนั้นมา 
พพ. จึงไดดําเนินการพัฒนาโครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กมาจนถึงปจจุบัน 
 

วัตถุประสงค 
 วัตถุประสงคของโครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กในระยะแรก คือ การเรงรัดพัฒนาโครงการ
ไฟฟาพลังน้ําเพื่อทดแทนน้ํามันเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาในระยะเวลาอันสั้น และจัดหา
พลังงานไฟฟาใหแกราษฎรที่อยูหางไกลเพื่อสงเสริมฐานะความเปนอยูของราษฎรใหดีขึ้นซึ่งนํามาซึ่ง
ความมั่นคงทางเศรษฐกิจเปนสวนรวม ภายหลังมีการขยายสายสงไฟฟาออกสูชนบทมากขึ้นทําให
กระแสไฟฟามีไมเพียงพอแจกจายไดอยางสม่ําเสมอในบางพื้นที ่ไฟฟาที่ผลิตไดจากโครงการไฟฟา  
พลังน้ําขนาดเล็ก จึงไดถูกปอนเขาสูระบบสายสงไฟฟาสายหลัก เพื่อวัตถุประสงคในการเสริมสราง
ความมั่นคงใหกับระบบสายสงอีกประการหนึ่งดวย 



องคความรูโครงการไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็ก สํานักพัฒนาพลังงาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน หนาท่ี 2 จาก 8 หนา 

 

 
เครื่องกังหันนํ้าและเครื่องกําเนิดไฟฟาพรอมอุปกรณ โครงการไฟฟาพลังนํ้าหวยนํ้าขุน จังหวัดเชียงราย 

 

ผลการดําเนินงาน 
ตั้งแตป 2507 ถึงสิ้นปงบประมาณ 2548 พพ. ไดกอสรางเขื่อนไฟฟาพลังน้ําแลวเสร็จ รวม 25 

แหง โอนไปอยูภายใตการดําเนินงานของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 3 แหง อยูภายใตการ
ดําเนินงานของ พพ. 22 แหง มีกําลังการผลิตรวม 43.318 เมกกะวัตต สามารถผลิตพลังงานไฟฟาเฉลี่ย
ปละ 80.3 ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง ทดแทนน้ํามันเชื้อเพลิงไดประมาณ 24 ลานลิตรตอป โดยใน
ปงบประมาณ 2548 เขื่อนไฟฟาพลังน้ําที่อยูในความรับผิดชอบของ พพ. สามารถผลิตพลังงานไฟฟา
ไดรวมทั้งสิ้น 97.25 ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง โดยมีรายไดจากการจําหนายกระแสไฟฟารวมทั้งสิ้น 114.78 
ลานบาท 

 

 
ทางออกทายนํ้า โครงการไฟฟาพลังนํ้าแมกืมหลวง อําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม 



องคความรูโครงการไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็ก สํานักพัฒนาพลังงาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน หนาท่ี 3 จาก 8 หนา 

โครงการไฟฟาพลังน้ําที ่พพ. กอสรางแลวเสร็จ 22 โครงการ 
 
 

ชื่อโครงการ จังหวัด กําลังผลิต (kW) วันที่จายไฟ 
แมฮองสอน แมฮองสอน 850 15 มค.2515 
แมกืมหลวง เชียงใหม 3,200 14 ธค.2524 
หวยแมผง พะเยา 860 15 มีค.2527 
ไอกาเปาะ นราธิวาส 200 20 มค.2528 
แมสะเรียง แมฮองสอน 1,250 16 มิย.2528 
คิรีธาร จันทบุรี 12,200 4 ธค.2529 
แมสะงา แมฮองสอน 5,040 7 พค.2531 
แมสาบ เชียงใหม 1,360 16 กค.2531 
บอแกว เชียงใหม 200 22 สค.2531 
แมมาว เชียงใหม 4,330 24 สค.2531 

คลองลําปลอก ตรัง 1,182 5 พค.2532 
น้ําขะมึน พิษณุโลก 1,030 30 ตค.2532 

หวยแมสอด ตาก 660 1 พค.2532 
แมหาด เชียงใหม 818 18 พย.2532 
แมตืน เชียงใหม 250 6 มีค.2533 

คลองดุสน สตูล 680 25 มีค.2534 
หวยประทาว ชัยภูมิ 4,500 6 พค.2535 

กิ่วลม ลําปาง 350 8 มค.2537 
หวยลําสินธุ พัทลุง 958 28 ตค.2539 
ลําพระเพลิง นครราชสีมา 850 9 กย.2541 
หวยน้ําขุน เชียงราย 1,700 25 สค.2546 
ยะโม ตาก 850 1 มิย.2547 

 
 

           เครื่องกังหันนํ้าและเครื่องกําเนิดไฟฟาแบบฟรานซีส                เครื่องกังหันนํ้าและเครื่องกําเนิดไฟฟาแบบคาปาล 
 



องคความรูโครงการไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็ก สํานักพัฒนาพลังงาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน หนาท่ี 4 จาก 8 หนา 

       ถัง Regulating Tank โครงการไฟฟาพลังนํ้าหวยนํ้าขุน     ทางนํ้าลน โครงการไฟฟาพลังนํ้าแมสะงา 
 

                  ตูควบคุมไฟฟา โครงการไฟฟาพลังนํ้าแมตืน                ลานไกไฟฟา โครงการไฟฟาพลังนํ้าคลองลําปลอก 
 

องคประกอบของโครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก 
โครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก จะกอสรางฝายทดน้ําหรอืเขื่อนขนาดเลก็ กั้นลําน้ํา และผนั

น้ําจากเขื่อนหรือฝายดังกลาวดวยระบบสงน้ําไปยังโรงไฟฟา แรงน้ําซึ่งไหลมาตามทอจะไปหมุนเครื่อง
กังหันน้ําซึ่งตออยูกับเครื่องกาํเนิดไฟฟา ผลติกระแสไฟฟาจายแบบแยกจายอสิระ(Isolate / Off Grid) 
หรือแบบขนานจาย เขาสูระบบจําหนายของการไฟฟา (Parallel / On Grid) ซึ่งมีขนาดกําลังการผลิต
ติดตั้ง ตั้งแต 200 - 6,000 กิโลวตัต ซึ่งจะมีแนวทางการพฒันาและองคประกอบหลกัของโครงการดงันี ้

 

 
องคประกอบของโครงการไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็ก 

 

อาคารลดแรงดัน (Forebay / Surgetank) คลอง/ทอผันน้ํา (Headrace) 
ฝาย (Weir) 

ทอสงน้ํา (Penstock) 

โรงไฟฟา (Power house) 

ทางออกน้ํา (Tailrace) 

ระบบสายสงไฟฟา 



องคความรูโครงการไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็ก สํานักพัฒนาพลังงาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน หนาท่ี 5 จาก 8 หนา 

1. การเลือกสถานที่ตั้งโครงการ 
การเลือกสถานที่ตัง้ โครงการไฟฟาพลงัน้ําขนาดเลก็ทีเ่หมาะสมนั้นจะตองพจิารณาหลายๆ 

ดานประกอบกนั เชน สภาพทางธรณวีทิยาเหมาะสมหรือไม ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมมมีากนอยเทาใด 
โดยโรงไฟฟาจะตองไมอยูหางไกลจากแหลงที่จะใชไฟฟามากนัก ซึ่งขัน้ตอนทีก่ลาวมาขางตนจะอยูใน
ขั้นตอนการศกึษาความเหมาะสมของโครงการ 

 

2. ศักยภาพของจุดที่ตั้งโครงการ 
กําลังการผลิตติดตั้ง ของบริเวณจุดที่ตั้งโครงการจะมีขนาดเทาใด มีความเหมาะสมทางดาน

เศรษฐศาสตรหรือไมนั้น จะขึ้นอยูกบัความตางของระดบัหัวน้ํา หรือความสงูหัวน้ําสทุธิ (Net Head, H) 
มีหนวยเปน “เมตร” และอัตราการไหลของน้ํา (Flow Rate, Q) มีหนวยเปน “ลกูบาศกเมตรตอวนิาท”ี 
ซึ่งมคีวามสมัพนัธดังนี ้

 

P = g x Q x H x effT x effG 
 

โดย P     = กําลังการผลิต (กิโลวัตต) 
 Q     = อัตราการไหลของน้ํา (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี 
 H     = ความสูงหัวน้ําสุทธ ิ(เมตร) 
 effT  = ประสิทธิภาพของเครื่องกังหันน้ํา 
 effG  = ประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
 

จากความสัมพันธขางตนหากสถานที่ ทีเ่ลอืกพฒันามคีวามสงูหัวน้ําสทุธิต่ํา จะตองการอตัรา
การไหลของน้ํามาก ซึง่สงผลใหเครื่องกงัหันน้ํามขีนาดใหญ ระบบสงน้ําจะใหญตามไปดวย คากอสราง
โครงการก็จะสูงขึน้ แตในทางตรงกนัขาม หากสถานที่ ทีเ่ลอืกพฒันามคีวามสงูของหวัน้ํามาก นัน่คือ
ตองการอตัราการไหลของน้ํานอย ซึ่งสงผลให อาคารรบัน้าํของ ระบบสงน้ํา และเครื่องกงัหนัน้ํามขีนาด
เล็กตามไปดวย 

 

3. ตัวฝายทดน้าํหรอืตัวเขื่อนขนาดเลก็ (Weir or Small Dam) 
 

 

ฝายทดนํ้า โครงการไฟฟาพลังนํ้าแมฮองสอน อางเก็บนํ้า โครงการไฟฟาพลังนํ้าแมสะงา 
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                     ตามที่ไดกลาวขางตนแลววา กําลังการผลิตติดตั้งของโครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก จะ
ขึ้นอยูกับตัวแปรทางธรรมชาต ิ คือความสูงหัวน้ําและอตัราการไหลของน้ํา ซึ่งจะเปนคณุลักษณะ 
เฉพาะของแตละสถานที่นั้นๆ ถาสถานที่ที่ถกูคัดเลอืกเปนลาํน้ําใกลภูเขา ซึ่งทองน้ํามคีวามลาดชนัมาก 
อตัราการไหลของน้ําในลําน้ําสวนมากจะมปีรมิาณนอยแตจะไหลตลอดทัง้ป และสามารถพฒันาใหมี
ความสงูของหวัน้ําไดมากกวา ดังนั้นฝายน้ําลนสําหรบัทดน้ําเขาระบบสงน้ํา (Run of River) เปนทาง 
เลือกที่ความเหมาะสมกวา เพราะทําใหราคาคากอสรางถกูกวา แตถาหากสถานทีท่ี่เลอืกอยูหางจาก
ภูเขา ซึ่งทองน้ํามคีวามลาดชนันอย อตัราการไหลของน้ําจะมีมาก แตมขีอเสยีคือไมสามารถกาํหนดให
มคีวามสงูของหวัน้ําไดมาก และการไหลจะไมสม่ําเสมอตลอดทั้งป ดังนั้นเขื่อนที่มอีางเกบ็น้ําขนาดเลก็
จะมีความเหมาะสม เพราะสามารถไดความสงูของหวัน้าํเพิ่มขึ้น และสามารถใชน้ําจากทีเ่ก็บไวใน  
อางเก็บน้ําผลิตพลังงานไฟฟาไดอยางตอเนื่อง 

โครงสรางของฝายทดน้ําหรือเขื่อนขนาดเล็กจะมลีกัษณะเปนโครงสรางคอนกรตีเสรมิเหล็ก มี
การออกแบบอยางเหมาะสม มีความแข็งแรงถาวร สรางกั้นลําน้ําเพื่อผันน้ําและควบคุมระดับน้ํา ที่   
เขาสูอาคารรับน้ําบริเวณสวนปากทอ ออกแบบใหสามารถรองรับการไหลของน้ําหลากในฤดูฝนได
อยางปลอดภัย น้ําสวนที่มากเกนิจะลนไปทางสันฝาย ลงสูลาํน้ําเดมิทางทายฝายตอไป 

 

4. อาคารรับน้ํา (Intake)  
 

 
อาคารรับนํ้า โครงการไฟฟาพลังนํ้าหวยนํ้าขุน 

 

อาคารรบัน้ํา เปนอาคารโครงสรางคอนกรีตสาํหรบัรบัน้ําจากลําน้ําหนาฝายทดน้ํา หรือหนา
เขื่อนเขาสูระบบผันน้ําและระบบสงน้ํา โดยปกตจิะวางแนวอยูในทิศตั้งฉากกบัทศิทางการไหลของลาํ
น้ํา ซึ่งสามารถควบคมุปรมิาณการไหลของน้ําทีจ่ะใชประโยชน โดยการตดิตั้งระบบเปด-ปดดวยบาน
ประต ูติดตั้งตะแกรงปองกนัเศษขยะที่ลอยมากบัน้ํา และมปีระตรูะบายตะกอนทราย ที่สามารถระบาย
ตะกอนทรายซึ่งไหลมากบัน้ํา ไมใหเขาสูระบบผนัน้ําได อาคารรบัน้ําอาจกอสรางใกลกบั ฝายทดน้ํา
หรือเขื่อน หรืออาจแยกจากกนั ขึ้นอยูกับสภาพภูมปิระเทศแตละแหง 

 



องคความรูโครงการไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็ก สํานักพัฒนาพลังงาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน หนาท่ี 7 จาก 8 หนา 

5. ระบบผันน้ํา (Headrace) 
น้ําจากอาคารรบัน้ําจะถูกสงไปยังโรงไฟฟา โดยระบบผนัน้ําอาจเปนคลองสงน้ํา หรือทอสงน้ํา

แรงดนัต่ํา ซึ่งมคีวามลาดชนัต่ํา ความยาวของระบบผนัน้าํขึ้นอยูกับ ความตองการของความสูงหัวน้ํา 
สาํหรบัใชในการผลติกระแสไฟฟา ซึง่ขึ้นอยูกบัสภาพภูมปิระเทศ ทั้งนีก้ารกอสรางโครงการไฟฟา    
พลังน้ําขนาดเล็กชนิดที่มีฝายทดน้ํา มีความจําเปนตองมีระบบผันน้ําดังกลาว 

นอกจากนี้ระบบผนัน้ํา จะมีโครงสรางบอดักตะกอน (Sand Trap) เพื่อปองกนัตะกอนทรายที่
หลงเหลือไมใหเขาสูคลองสงน้ํา หรือทอสงน้ํา  โดยบอดักตะกอน จะถูกกอสรางในระหวางอาคารรับน้ํา 
และระบบผันน้ํา 

 

              

ตอนปลายของระบบผนัน้ํา จะมกีารกอสรางระบบควบคุมระดับน้ํา โดยกอสรางบอพกัน้ํา 
(Head Tank หรือ Fore Bay) กอนที่น้ําจะถูกสงเขาสูทอสงน้ํา บอพกัน้ําถกูกําหนดใหเปนทีเ่กบ็น้ํา 
สําหรับการผลิตกระแสไฟฟา (Regulating Pound)   หากระบบผันน้ําเปนระบบปด เชน การกอสราง
ดวยทอที่สามารถรบัแรงดนัน้ําได ตอนปลายของระบบผนัน้ําจะตดิตั้งระบบระบายความดนั (Surge 
Tank) เพื่อปองกนัแรงดนักระแทกยอนกลบั (Water Hammer) อนัเนื่องมาจากการหยดุเดนิเครื่อง
กังหันน้ําทันทีทนัใด ระบบบอพักน้ํา (Head Tank หรือ Fore Bay) จะทําหนาที่ระบายแรงดนักระแทก
ยอนกลับดังกลาวดวย 

 

6. ระบบทอสงน้ํา (Penstock) 
เปนระบบทอเหล็กสงน้ําที่รับน้ําจากระบบผันน้ํา สงน้ําเขาสูเครื่องกงัหนัน้ําในอาคารโรงไฟฟา        
 

7. โรงไฟฟา (Power House) 
เปนอาคารที่ตดิตั้งเครื่องกงัหนัน้ํา และเครื่องกาํเนิดไฟฟาพรอมอปุกรณประกอบ อาคาร

โรงไฟฟาจะถูกกําหนดไวในระดับที่เหมาะสม เพื่อปองกนัอทุกภัยชวงฤดูน้ําหลาก น้ําหลงัจากผาน
เครื่องกงัหนัน้ําผลติกระแสไฟฟาแลว จะถูกปลอยกลบัลงสูลาํน้ําเดมิ ทางระบายน้ําออก (Tailrace)  

 

ทอสงนํ้า โครงการไฟฟาพลังนํ้าแมฮองสอน บอพักนํ้า โครงการไฟฟาพลังนํ้าหวยนํ้าขุน 



องคความรูโครงการไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็ก สํานักพัฒนาพลังงาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน หนาท่ี 8 จาก 8 หนา 

8. เครื่องกังหันน้ํา (Turbine)  
น้ําที่ถูกเกบ็กักไวหนาฝายหรอืเขื่อน จะถูกสะสมพลงังานไวในรูปของพลงังานศักย และเมื่อ

เคลื่อนที่ไหลไปตามระบบสงน้ําไปยังโรงไฟฟา พลงังานศักยจะถกูเปลีย่นเปนพลงังานจลน เครื่อง
กังหันน้ําจะทําหนาที่เปลีย่นพลังงานจลนเปนพลังงานกล เพื่อไปหมนุเครื่องกาํเนิดไฟฟา การเลือกชนิด
ของเครื่องกงัหนัน้ําจะขึ้นอยูกบัความสงูของหวัน้ํา โดยเครื่องกงัหันน้ําชนดิเพลตนั (Pelton) จะเหมาะ
กับความสูงของหัวน้ํามาก เครื่องชนิดฟรานซีส (Francis) จะเหมาะกับความสูงของหัวน้ําปานกลาง 
และเครื่องกงัหนัน้ําชนิดครอสโฟล (Cross Flow) หรือแบบคาปาล (Kaplan) จะเหมาะกับหัวน้ําต่ํา 

 

9. เครื่องกาํเนดิไฟฟาและอปุกรณประกอบ 
เครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) ของโรงไฟฟาพลงัน้ําจะมีลกัษณะเหมือนกบัโรงไฟฟาชนดิ

อื่นๆ แตอปุกรณประกอบ เชน อปุกรณควบคมุจะมีความแตกตางกนั กลาวคอื จะควบคุมปรมิาณน้ําที่
ใชผลิตกระแสไฟฟาตามความตองการใชกระแสไฟฟาอัตโนมัต ิ โดยผานอุปกรณเครื่องควบคุม ที่
เรียกวา กอฟเวอรเนอร (Governor) อุปกรณประกอบของเครื่องกําเนิดไฟฟายังรวมไปถึงตูควบคุม, 
หมอแปลงไฟฟา และลานไกไฟฟาดวย 
 

โครงการไฟฟาพลังน้ําที่อยูระหวางการกอสรางของ พพ.  
โครงการของ พพ. ที่อยูระหวางการกอสรางม ี3 โครงการ กําลังการผลิตรวม 20,690 กิโลวัตต 

ดังนี ้
1. โครงการกอสรางเขื่อนไฟฟาพลังน้ําคลองทุงเพล  อําเภอเขาคิชฌกูฎ จังหวัดจันทบุรี กําลัง

การผลิตติดตั้ง 9,800 กิโลวัตต 
2. โครงการกอสรางเขื่อนไฟฟาพลังน้ําแมกะไน อําเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอน กําลัง

การผลิตติดตั้ง 890 กิโลวัตต 
 3. โครงการกอสรางเขื่อนไฟฟาพลังน้ําลุมน้ํานานตอนบน อําเภอเวียงสา จังหวัดนาน กําลัง
การผลิตติดตั้ง 10,000 กิโลวัตต 
 

ประโยชนของโครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเลก 
โครงการไฟฟาพลังน้ํา ใชพลงังานน้ําซึ่งเปนพลังงานหมนุเวียนที่สะอาด ทําใหประชาชนมี

ไฟฟาใชภายในทองถิน่ สามารถทดแทนการผลติไฟฟาจากน้ํามนัเชื้อเพลงิ ซึ่งตองสั่งซื้อจาก
ตางประเทศเปนการประหยัดเงินตรา พลงังานไฟฟาที่ผลติไดสามารถปอนเขาสูระบบสายสงไฟฟาของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค เพื่อเสริมสรางความมั่นคงของระบบจําหนายไฟฟาภายในประเทศ  

………………………………………… 
ติดตอขอขอมูลเพิ่มเติมไดท่ี  
สวนดําเนินการและบํารุงรักษา สํานักพัฒนาพลังงาน 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
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