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คํานํา 

เอกสารคูมือฉบับนี้จัดทําข้ึนเพ่ือเปนแนวทางในการปฏิบัติงานใหกับเจาหนาท่ีกรมทรัพยากรน้ํา 
สําหรับงานสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ เพ่ือตรวจสอบคุณสมบัต ิ
ทางกายภาพของชั้นดินชั้นหินใตผิวดิน ปจจุบันกรมทรัพยากรน้ํามีเครื่องมือ Geomative รุน GD-10 
ท่ีสามารถตรวจวัดคาความแตกตางของคุณสมบัติทางกายภาพของชั้นดินชั้นหินใตผิวดินได 
โดยการสํารวจจะติดตั้งเครื่องมือไวบริเวณผิวดิน และอาศัยคุณสมบัติทางไฟฟาจากการปลอย
กระแสไฟฟาลงไปใตผิวดิน และตรวจวัดความผิดปกติ (Anomaly) ท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงการสํารวจไมกระทบ
ตอโครงสรางใตผิวดินและโครงสรางทางวิศวกรรมท่ีมีอยูเดิม โดยแสดงผลการสํารวจในรูปแบบ
ภาพตัดขวาง สามารถนําไปแปลความหมายหาสภาพชั้นดินชั้นหินใตผิวดินได 

สวนวิศวกรรมธรณี  หวังเปนอยางยิ่ งวาคู มือฉบับนี้  จะเปนประโยชนตอเจาหนา ท่ี 
กรมทรัพยากรน้ํ าและผู ท่ี เก่ียวของท่ีนํ าเอกสารฉบับนี้ ไปใช เปนแนวทางในการปฏิบัติ งาน 
และเปนเอกสารอางอิง อยางไรก็ตาม หากมีรายละเอียดท่ีตองเพ่ิมเติมประการใด ยินดีนอมรับ 
ไวพิจารณา เพ่ือนํามาปรับปรุงแกไขใหคูมือฉบับนี้มีความสมบูรณยิ่งข้ึนตอไป 
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ดวยเครื่องมือ Geomative บทนํา 
      

 
1-1 

บทที่ 1 

บทนํา 
1.1 ความเปนมา 

กรมทรัพยากรน้ํ าเปนหน วยงานท่ี มีภารกิจเก่ียวกับการพัฒนา การบริหารจัดการ  
การบํารุงรักษา การฟนฟู และการอนุรักษทรัพยากรน้ําสาธารณะ รวมถึงการจัดสรรน้ํา เพ่ือเพ่ิม
ประมาณน้ําตนทุนในแหลงน้ําเดิม ตอบสนองความตองการใชน้ําในพ้ืนท่ีเกษตรน้ําฝน ซ่ึงเปนภารกิจ
ของกรมทรัพยากรน้ํา ตามพระราชบัญญัติทรัพยากรน้ํา พ.ศ.2561 โดยกรมทรัพยากรน้ําไดรับการ
ถายโอนอางเก็บน้ํา ฝายน้ําลน และระบบสงน้ําจากกรมการเรงรัดพัฒนาชนบท ตามพระราชบัญญัติ
การปฎิรูประบบราชการ ประกอบกับโครงการพัฒนาแหลงน้ําท่ีกอสรางตามภารกิจของกรมทรัพยากรน้ํา 
ตั้งแตป พ.ศ.2545 ปจจุบันกรมทรัพยากรน้ํามีอางเก็บน้ําและฝายน้ําลนท่ีอยูในความรับผิดชอบ 
ประมาณ 1,153 โครงการ กระจายอยู ท่ัวประเทศ โดยมีหนวยงานสวนภูมิภาค คือ สํานักงาน
ทรัพยากรน้ําท่ี 1-11 ดูแลโครงการในระดับพ้ืนท่ี โครงการบางแหงถูกใชงานมาเปนระยะเวลานาน 
ขาดการบํารุงรักษาและปรับปรุงซอมแซม เกิดความทรุดโทรมและเสื่อมสภาพตามกาลเวลา ทําให
ประชาชนไมสามารถใชประโยชนไดอยางเต็มประสิทธิภาพ มีความเสี่ยงตอการรั่วซึมและชํารุดเสียหาย 
จึงจําเปนตองตรวจสภาพและสํารวจธรณีวิทยาฐานราก โดยอาศัยการสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคา
ความตานทานไฟฟาจําเพาะ เพ่ือประเมินความม่ันคงปลอดภัย และวางแผนการปรับปรุงซอมแซม 
อางเก็บน้ําและฝายน้ําลน ใหกลับมาใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ ปองกันความเสียหายท่ีอาจจะ
เกิดข้ึนตอชีวิตและทรัพยสินของประชาชน รวมถึงแหลงน้ําขนาดเล็กท่ีมีความจุเก็บกักนอยกวา  
2 ลานลูกบาศกเมตร ท่ียังอยูในความรับผิดชอบของกรมทรัพยากรน้ํา ตองปรับปรุงเพ่ิมประสิทธิภาพ
เพ่ือเตรียมความพรอมกอนการถายโอนภารกิจดานการพัฒนาแหลงน้ําขนาดเล็กใหกับองคกรปกครอง
สวนทองถ่ิน และรวบรวมผลการสํารวจเพ่ือเปนฐานขอมูลธรณีวิทยาฐานราก สําหรับใชในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําตอไป 

เพ่ือใหการสํารวจและตรวจสอบความม่ันคงอางเก็บน้ําและฝายน้ําลนสามารถดําเนินการได
อยางมีประสิทธิภาพ กรมทรัพยากรน้ําไดจัดหาเครื่องมือท่ีมีเทคโนโลยี ในการตรวจสอบลักษณะชั้นดิน
ชั้นหินใตผิวดิน โดยไมกระทบตอโครงสรางใตผิวดินหรือโครงสรางทางวิศวกรรมท่ีมีอยูเดิม คือ 
เครื่องมือ Geomative รุน GD-10 ท่ีสามารถสํารวจและตรวจสอบสภาพใตผิวดินไดอยางสะดวก 
รวดเร็ว และสามารถแสดงผลการสํารวจในรูปแบบ 1 มิติ, 2 มิติ และ 3 มิติ ซ่ึงชวยใหการแปล
ความหมายสภาพใตผิวดินมีความถูกตองมากยิ่งข้ึน หากนําไปแปลความหมายรวมกับขอมูลเบื้องตนใน
พ้ืนท่ีโครงการ 

1.2 วัตถุประสงค 

1.2.1 เพ่ือใหเจาหนาท่ีกรมทรัพยากรน้ํามีความรู ความเขาใจเก่ียวกับการสํารวจธรณี
ฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ และการใชเครื่องมือสํารวจ  

1.2.2 เพ่ือเปนแนวทางในการปฏิบัติงาน สามารถนําเครื่องมือ Geomative ไปตรวจสอบ
ลักษณะชั้นดินชั้นหินใตผิวดินไดอยางมีประสิทธิภาพ และลดขอผิดพลาดจากการปฏิบัติงาน 
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1.3 ประโยชท่ีคาดวาจะไดรับ 

เจาหนาท่ีกรมทรัพยากรน้ํามีแนวทางในการตรวจสอบลักษณะชั้นดินชั้นหินใตผิวดิน  
โดยวิธีการสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ และเปนเครื่องมือในการพัฒนา
องคความรูใหกับเจาหนาท่ีกรมทรัพยากรน้ํา ใหมีความรู ความเขาใจ ในการตรวจสอบสภาพชั้นดิน 
ชั้นหินใตผิวดิน ดวยเครื่องมือสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ Geomative 
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บทที่ 2 
ทฤษฎี และหลกัการที่เกี่ยวของ 

2.1 การสํารวจธรณีฟสิกส  

การสํารวจธรณีฟสิกส (Geophysical Exploration) เปนการสํารวจท่ีอาศัยความแตกตาง 
ของคุณสมบัติทางกายภาพของชั้นดินชั้นหินท่ีอยูใตผิวดิน ดวยเครื่องมือท่ีออกแบบใหสามารถ
ตรวจวัดความแตกตางของคุณสมบัติทางกายภาพได โดยการสํารวจทางธรณีฟสิกสจะตรวจวัด 
ท่ีบริเวณผิวดิน และนําขอมูลท่ีไดมาแปลความหมายท่ีระดับความลึกตาง ๆ ใตผิวดิน โดยคุณสมบัติ
ทางกายภาพท่ีเปนพ้ืนฐานของการสํารวจทางธรณีฟสิกส ไดแก ความหนาแนน (Density), คุณสมบัติ
ทางแมเหล็ก (Magnetic), ความยืดหยุน (Elasticity), คากัมมันตรังสี (Radioactive) และคุณสมบัติ
ทางไฟฟา (Electrical) ประกอบดวย ความตานทานไฟฟาจําเพาะ (Resistivity) และการนําไฟฟา
จําเพาะ (Conductivity) 

สิ่งสําคัญของการสํารวจธรณีฟสิกส คือ การตรวจวัดความผิดปกติ (Anomaly) ท่ีเกิดข้ึนจาก
ความแตกตางทางกายภาพ โดยนําเอาคาความผิดปกติมาแปลความหมายหาสภาพธรณีวิทยาใตผิวดิน 

2.2 การสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ  

การสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ (Resistivity Survey)  
เปนการสํารวจโดยอาศัยคุณสมบัติทางไฟฟาของความตานทานไฟฟา ซ่ึงเปนคุณสมบัติท่ีจํากัดปริมาณ
ของกระแสไฟฟาใหไหลผานวัตถุ โดยตามกฎของโอหม (Ohm’s law) กลาววา กระแสไฟฟาท่ีไหล
ผานตัวนําหนึ่งมีคาแปรผันตรงกับความตางศักยไฟฟาระหวางปลายท้ังสองของตัวนํานั้น เขียนไดวา 
 I ∝ V และกระแสไฟฟามีคาแปรผกผันกับความตานทานไฟฟาระหวางปลายท้ังสองของตัวนํานั้น 

เขียนไดวา I = 1
R

  สรุปไดวา  

I = 
V
R
 

โดย I คือ กระแสไฟฟา หนวย แอมแปร (A)  
 V คือ แรงดันไฟฟา หนวย โวลต (V) 
 R คือ ความตานทานไฟฟา หนวย โอหม (ohm หรือ Ω) 

จากกฎของโอหม สามารถวัดคาความตานทานไฟฟาของวัตถุ ไดโดยปลอยกระแสไฟฟาลงไป
ท่ีวัตถุ และวัดปริมาณของกระแสไฟฟาท่ีปลอยลงไปดวยเครื่องมือวัดกระแสไฟฟาหรือแอมมิเตอร 
แลววัดความตางศักยไฟฟา ดวยเครื่องมือวัดความตางศักยไฟฟาหรือโวลตมิเตอร จะเห็นไดวาความ
ตานทานไฟฟาข้ึนอยูกับ ผลคูณของคาสภาพตานทานไฟฟาหรือความตานทานไฟฟาจําเพาะของ
ตัวกลางกับคาความยาวของตัวกลางท่ีกระแสไฟฟาไหลผาน หารดวยพ้ืนท่ีหนาตัดของตัวกลาง  
ดังสมการ 
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 R = ρ L

A
 

หรือ ρ = RA

L
 

โดย  ρ  คือ ความตานทานไฟฟาจําเพาะ หนวย โอหม-เมตร (ohm.m หรือ Ω.m) 
 R คือ ความตานทานไฟฟา หนวย โอหม (ohm หรือ Ω) 
 A  คือ พ้ืนท่ีหนาตัด หนวย ตารางเมตร 
 L  คือ ความยาว หนวย เมตร 

ความสัมพันธของการหาคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ (Resistivity, ρ) ของวัตถุใตผิวดิน 
กรณีตัวกลางมีลักษณะเปนเนื้อเดียว (Homogeneous) คาท่ีวัดได เปนคาความตานทานไฟฟา

จําเพาะจริง (True resistivity, ρ) และกรณีตัวกลางมีเนื้อผสม (Heterogeneous) คาความตานทาน
ไฟฟาท่ีวัดได เปนคาเฉลี่ยของคาความตานทานไฟฟาจําเพาะของหินหรือวัตถุท่ีกระแสไฟฟาไหลผาน

ท้ังหมด คาเฉลี่ยนี้ เรียกวา คาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ (Apparent resistivity, ρa)  
ดังแสดงในรูปท่ี 2-1 โดยธรรมชาติของสภาพทางธรณีวิทยาใตผิวดิน ชั้นดินชั้นหินจะมีลักษณะ 
เปนเนื้อผสม ดังนั้นคาความตานทานไฟฟาท่ีวัดไดเปนคาตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ 

 
 
 
 
 
 

 

 
รูปท่ี 2-1 ความสัมพันธของความตานทานไฟฟาจําเพาะ  

(ก) กรณีตัวกลางมีลักษณะเปนเนื้อเดียว (ข) กรณีตัวกลางมีลักษณะเนื้อผสม 
(ท่ีมา: เพียงตา สาตรักษ, 2550) 

การสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ อาศัยข้ัวไฟฟา (Electrodes) 
2 ประเภท คือ ข้ัวปลอยกระแสไฟฟา (Current electrodes) จํานวน 2 ข้ัว ไดแก ข้ัว A และ B 
และข้ัววัดความตางศักยไฟฟา (Potential electrodes) จํานวน 2 ข้ัว ไดแก ข้ัว M และ N  
โดยวิธีการสํารวจใหปกข้ัวไฟฟาท้ัง 4 ข้ัว ลงไปในดิน เม่ือปลอยกระแสไฟฟาลงไปในดินผานข้ัวไฟฟา 
A และ B จะทําใหเกิดความตางศักยไฟฟาข้ึน และวัดความตางศักยท่ีข้ัวไฟฟา M และ N จากนั้น
นําไปคํานวณหาคาความตานทานไฟฟา (Resistance, R) และคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
(Resistivity, ρ) ดังแสดงในรูปท่ี 2-2 ในปจจุบันเครื่องมือสํารวจธรณีฟสิกสสามารถวัดคาความ
ตานทานไฟฟาไดโดยตรง 

(ก) (ข)  
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รูปท่ี 2-2 หลักการสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ  
(ดัดแปลงจาก Todd, 1980) 

โดยท่ัวไปแรประกอบหินมักจะไมนําไฟฟา หรือเปนฉนวน ทําใหมีความตานทานไฟฟา
จําเพาะสูง แตเนื่องจากการผุพังทําใหเกิดชองวาง และมีน้ําหรือสารละลายเขาไปแทรกอยูตามรูพรุน 
รอยแยก หรือรอยแตก ทําใหกระแสไฟฟาสามารถไหลผานชั้นดินชั้นหินได ดวยปจจัยของชนิดหิน 
ความหนาแนน ความพรุน ขนาดและรูปรางของชองวาง ปริมาณและคุณภาพน้ํา รวมถึงอุณหภูมิ  
ทําใหคาความตานทานไฟฟาจําเพาะของชั้นดินชั้นหิน และน้ํา ไมสามารถกําหนดคาท่ีแนนอนได  
แตจะกําหนดเปนชวง ดังแสดงในรูปท่ี 2-3 – 2-4 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 2-3 คาความตานทานไฟฟาจําเพาะของหินอัคนี  
(ท่ีมา: Telford et al, 1990 และเพียงตา, 2550) 

A B M N 
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รูปท่ี 2-4 คาความตานทานไฟฟาจําเพาะของหินแปร และหินตะกอน 
(ท่ีมา: Telford et al, 1990 และเพียงตา, 2550) 

2.3 การจัดวางข้ัวไฟฟา 

การจัดวางข้ัวไฟฟา (Electrodes configuration) สําหรับการสํารวจวัดคาความตานทาน
ไฟฟาจําเพาะ สามารถจัดวางไดหลายรูปแบบ ข้ึนอยูกับเปาหมายการสํารวจ แตท่ีนิยมในปจจุบัน 
ไดแก การจัดวางข้ัวไฟฟาแบบเวนเนอร (Wenner configuration), การจัดวางข้ัวไฟฟาแบบชลัม
เบอรเจ (Schlumberger configuration) และการจัดวางข้ัวไฟฟาแบบไดโพล-ไดโพล (Dipole-dipole 
configuration) ซ่ึงแตละรูปแบบมีความเหมาะสมกับลักษณะของพ้ืนท่ีแตกตางกัน ดังนี้ 

2.3.1 การจัดวางข้ัวไฟฟาแบบเวนเนอร (Wenner configuration) สามารถตรวจวัด
สภาพการเปลี่ยนแปลงใตผิวดินในแนวดิ่งไดดี เหมาะสําหรับการตรวจหาโครงสรางท่ีวางตัว 
ในแนวราบ การจัดวางข้ัวไฟฟากําหนดใหระยะหางของข้ัวไฟฟาทุกข้ัวมีคาเทากัน ดังแสดงในรูปท่ี  
2-5 โดยสามารถหาคาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ (ρa) ไดจากสมการ 

ρa = 2πa
∆V
I

 

หรือ K = 2πa 

โดย  ρa  คือ ความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ หนวย โอหม-เมตร (ohm.m) 
 ∆V คือ ความตางศักยไฟฟา หนวย มิลลิโวลต 
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 I คือ กระแสไฟฟา หนวย มิลลิแอมแปร 
 a  คือ ระยะหางของข้ัวไฟฟา หนวย เมตร 

 K  คือ สัมประสิทธิ์ความตานทานไฟฟาจําเพาะ 

 

รูปท่ี 2-5 การจัดวางข้ัวไฟฟาแบบเวนเนอร (Wenner configuration) 
(ท่ีมา: เพียงตา สาตรักษ, 2550)   

2.3 .2  การจัดวางข้ัวไฟฟ าแบบชลัมเบอร เจ (Schlumberger configuration) 
สามารถตรวจวัดสภาพการเปลี่ยนแปลงใตผิวดินในแนวดิ่งและแนวนอนไดปานกลาง เหมาะสําหรับ
ตรวจหาโครงสรางท่ีมีการเปลี่ยนแปลงท้ังในแนวด่ิงและแนวนอน การจัดวางกําหนดใหระยะหาง 
ของข้ัวปลอยกระแสไฟฟา (AB) มีคามากๆ เม่ือเทียบกับระยะหางของข้ัววัดความตางศักยไฟฟา 
(MN) โดย AB ตองมากกวา 5  เท าของระยะ MN หรือ AB > 5MN ดั งแสดงในรูป ท่ี  2-6  
โดยสามารถหาคาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ (ρa) ไดจากสมการ 

    ρa = π(AB2−MN2)
4MN

∆V
I

 

หรือ   K = π(AB2−MN2)
4MN

 

โดย  ρa  คือ ความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ หนวย โอหม-เมตร (ohm.m) 
 ∆V คือ ความตางศักยไฟฟา หนวย มิลลิโวลต 
 I คือ กระแสไฟฟา หนวย มิลลิแอมแปร 
 AB คือ ระยะหางของข้ัวปลอยกระแสไฟฟา หนวย เมตร 
 MN คือ ระยะหางของข้ัววัดความตางศักยไฟฟา หนวย เมตร  
 K คือ สัมประสิทธิ์ความตานทานไฟฟาจําเพาะ  
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รูปท่ี 2-6 การจัดวางข้ัวไฟฟาแบบชลัมเบอรเจ (Schlumberger configuration)  
(ท่ีมา: เพียงตา สาตรักษ, 2550) 

2.3.3 การจัดวางข้ัวไฟฟาแบบไดโพล-ไดโพล (Dipole-dipole configuration) 
สามารถตรวจวัดสภาพการเปลี่ยนแปลงใตผิวดินในแนวราบไดดี เหมาะสําหรับการตรวจหาโครงสราง 
ท่ีวางตัวในแนวดิ่ง เชน โพรง และรอยเลื่อน การจัดวางกําหนดใหระยะหางของข้ัวปลอยกระแสไฟฟา 
(AB) และข้ัววัดความตางศักยไฟฟา (MN) มีระยะเทากับ a เมตร และระยะหางของชุดข้ัวปลอย
กระแสไฟฟาและข้ัววัดความตางศักยไฟฟา มีระยะเทากับ na เมตร ดังแสดงในรูปท่ี 2-7  
โดยสามารถหาคาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ (ρa) ไดจากสมการ 

    ρa = πan(n+1)(n+2) ∆V

I
 

หรือ   K = πan(n+1)(n+2) 

โดย  ρa  คือ ความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ หนวย โอหม-เมตร (ohm.m) 
 ∆V คือ ความตางศักยไฟฟา หนวย มิลลิโวลต 

 I คือ กระแสไฟฟา หนวย มิลลิแอมแปร 
 a  คือ ระยะหางของข้ัวไฟฟา หนวย เมตร 
 n คือ จํานวนครั้งท่ีวัด เชน 1, 2, 3,… 
 K คือ สัมประสิทธิ์ความตานทานไฟฟาจําเพาะ 

 

 รูปท่ี 2-7 การจัดวางข้ัวไฟฟาแบบไดโพล-ไดโพล (Dipole-dipole configuration) 
(ท่ีมา: เพียงตา สาตรักษ, 2550) 
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2.4 วิธีการสํารวจ และผลการสํารวจ 

 เครื่องมือสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ ปจจุบันถูกพัฒนาและ
ออกแบบใหสามารถทําการสํารวจและแสดงผลการสํารวจไดในรูปแบบ 1 มิติ, 2 มิติ และ 3 มิติ 
ดังนี้ 

2.4.1 การสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 1 มิต ิ 
เปนการสํารวจในแนวดิ่ง (Vertical Electrical Sounding : VES) หรือแบบหยั่งลึก (Sounding)  
ผลการสํารวจท่ีไดเปนคาความตานทานไฟฟาจําเพาะท่ีระดับความลึกตาง ๆ จากผิวดินลงไป  
ณ ตําแหนงเดียวกัน ดังแสดงในรูปท่ี 2-8 โดยผลการสํารวจแสดงดวยกราฟของฟงกชันลอการิทึม 
ในรูปแบบกราฟล็อก-ล็อก (Log-log graph) ของคาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ หนวย 
โอหม-เมตร กับความลึก หนวย เมตร ดังแสดงในรูปท่ี 2-9 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 2-8 การวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 1 มิติ 
(ท่ีมา: http://www.arctic-geophysics.com/methods_resistivity_1D.html) 
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รูปท่ี 2-9 ผลการสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 1 มิติ 

 2.4.2 การสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 2 มิต ิ 
เปนการสํารวจสรางภาพตัดขวางสภาพความตานทานไฟฟาใตผิวดิน (Electrical Resistivity 
Imaging : ERI) ในรูปแนวด่ิงและแนวนอน การสํารวจกําหนดใหระยะหางระหวางข้ัวไฟฟาเทากัน
และคงท่ี คือ ระยะ a เมตร ยกตัวอยางเชน การสํารวจแบบจัดวางข้ัวไฟฟาแบบเวนเนอร กําหนดให
ระยะหางระหวางข้ัวไฟฟาเทากับ a เมตร โดยการวัดคาครั้งแรกท่ีระดับ n=1 ใหวางข้ัวปลอย
กระแสไฟฟา (AB) ท่ีตําแหนง 1 และ 4 ข้ัววัดความตางศักย (MN) ท่ีตําแหนง 2 และ 3 โดยตําแหนง
ท่ีวัดคา คือ จุดก่ึงกลางระหวางข้ัวไฟฟา M และ N เม่ือวัดคาแลว ใหยายข้ัวไฟฟาท้ังสี่ ข้ัวไปยัง
ตําแหนงถัดไปทางดานขวา จากนั้นทําการวัดคา และยายข้ัวไฟฟาไปจนกระท่ังข้ัวไฟฟาตัวแรก อยูท่ี
ตําแหนงสุดทายของแนวสํารวจ แสดงวาแนวสํารวจ n=1 เสร็จสมบูรณ จากนั้นขยายระยะหาง
ระหวางข้ัวไฟฟาใหกวางข้ีน (n=2, n=3, …) เพ่ือใหไดขอมูลในระดับความลึกมากข้ึน โดยเพ่ิม  
n จนถึงความลึกท่ีตองการสํารวจ โดยท่ัวไปคา n ไมเกิน 15 ดังแสดงในรูปท่ี 2-10 โดยผลการ
สํารวจแสดงในรูปแบบภาพตัดขวาง (Profile) หรือภาพตัดขวางเทียมของสภาพใตผิวดิน 
(Pseudosection) แสดงดวยสีของชวงคาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ แกน X คือ ระยะ 
แนวสํารวจ หนวย เมตร แกน Y คือ ความลึก หนวย เมตร ดังแสดงในรูปท่ี 2-11 
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 A, B คือ ข้ัวปลอยกระแสไฟฟา 
 M, N คือ ข้ัววัดความตางศักย 
 a คือ ระยะหางระหวางข้ัวไฟฟา 
 n คือ จํานวนครั้งท่ีวัด เชน 1, 2,... 
 
 
 
 
 

 รูปท่ี 2-10 การวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 2 มิติ 
(ดัดแปลงจาก เพียงตา สาตรักษ, 2550) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-11 ผลการสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 2 มิติ 

2.4.3 การสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 3 มิต ิ 
เปนการสํารวจแบบสรางสภาพใตผิวดินเสมือนเปนแทงสี่เหลี่ยมท่ีมีขนาดความกวาง ความยาว และ
ความลึก จึงสามารถสรางภาพตัดขวางไดทุกแนว เชน แนวตรง แนวคดโคง แนวหักมุม เปนตน  
ดังแสดงในรูปท่ี 2-12 โดยผลการสํารวจแสดงเปนสภาพใตผิวดินเสมือนแทงสี่เหลี่ยมท่ีมีขนาด 
ความกวาง ความยาว และความลึก ดังแสดงในรูปท่ี 2-13 

 

 

ข้ัวไฟฟา ระยะ a เมตร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
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รูปท่ี 2-12 (ก) การจัดวางข้ัวไฟฟารูปแบบ 3 มิติ (ข) การวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 3 มิติ 

(ท่ีมา: M.H.Loke, 1999) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-13 ผลการสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 3 มิติ 
(ท่ีมา: https://www.agiusa.com/3d-resistivity-survey, 2017) 

  
 
 
 
 
 

(ข) (ก) 
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2.5 การใชเครื่องมือสํารวจ  

กรมทรัพยากรน้ํามีเครื่องมือสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
Geomative รุน GD-10 สําหรับตรวจสอบคุณสมบัติทางกายภาพของชั้นดินชั้นหินใตผิวดิน  
พรอมซอฟตแวร Geomative Studio สําหรับตั้งคาและประมวลผลการสํารวจ 

2.5.1  เครื่องมือ Geomative 
เครื่องมือ Geomative รุน GD-10 ประกอบดวยอุปกรณ ดังนี้ ดังแสดงในรูปท่ี 2-14  
1) GD-10 mainframe 
2) Multi-electrode cable 
3) SR-10 switch relay 
4) L Type cable 
5) ข้ัวไฟฟาเหล็กไรสนิม และคลิปหนีบ 
6) อุปกรณจายไฟ 
7) อุปกรณชารจ 
8) สายเชื่อมตอ USB 
9) สายบานานาปลั๊ก กับคลิปหนีบข้ัวแบตเตอรรี่ (Banana plug to alligator clip) 
10) ฟวส 

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-14 เครื่องมือ Geomative และอุปกรณสํารวจ  

 

USB คูมือ, 

ซอฟตแวร 

Banana plug to 
alligator clip 

GD-10 
 mainframe 

 

สายเชื่อมตอ USB 

 อุปกรณชารจ 
ฟวส 

 

คูมือ 

L type cable 
 

อุปกรณ
จายไฟ 

 

Multi-electrode cable 
 

SR-10  
switch relay 

คลิปหนีบ 

ข้ัวไฟฟาเหล็ก 
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โดยแตละอุปกรณมีรายละเอียด ดังนี้ 
1) GD-10 mainframe เปนอุปกรณสําหรับตั้งคาและประมวลผลการสํารวจ พรอม

ชองเชื่อมตอ ดังแสดงในรูปท่ี 2-15 ถึงรูปท่ี 2-17 โดยภายในเครื่องประกอบดวยอุปกรณ ดังนี้  
1.1) อุปกรณสงสัญญาณ (Transmitter) สามารถสงกําลังไฟฟาไดสูงสุด 

7,200 วัตต แรงดันไฟฟาสูงสุด 1,200 โวลต และกระแสไฟฟาสูงสุด 6 แอมแปร 
1.2) อุปกรณรับสัญญาณ (Receiver) สามารถรับสัญญาณได 1 ชองทาง 

(Channel) ชวงแรงดันไฟฟาอยูระหวาง 24 โวลต มีระบบปองกันความถ่ีรบกวนไมนอยกวา 120 
เดซิเบล สามารถวัดคาซํ้า (Stacking) ได 1-255 ครั้ง และสามารถทํางานภายใตอุณหภูมิ 0-60 
องศาเซลเซียส 

1.3) หนาจอแสดงผล แบบสี Liquid Crystal Display (LCD) ขนาด 5.7 นิ้ว 
1.4) อุปกรณระบุตําแหนงบนพ้ืนโลก (GPS)  
1.5) แบตเตอรี่ลิเธียมขนาด 16 โวลต  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 2-15 หนาจอเครื่อง GD-10 mainframe 
 
 
 
 
 
 
 
 

เลื่อนหนาข้ึน 

 เลื่อนหนาลง 

 เมนูตั้งคางาน/  
โครงการใหม 

 
กลับไปท่ีหนากอนหนา 

 ปรับแสงหนาจอ 

 ฟงกชั่นลัด F1 ถึง F6  

 

ไฟแสดงสถานะ 
สีแดง : เตือน 
สีเขียว : กําลังทํางาน 
สีฟา : GPS และ  
Bluetooth 
 

ตั้งคาและเลือกฟงกชั่น 

- หมุนซายขวา เพ่ือเลือก  

- กด เพ่ือยืนยัน 
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ขอควรระวัง เม่ือเปดเครื่อง หามสัมผัสบริเวณสีเหลือง เนื่องจากมีกระแสไฟฟาแรงสูง 

 
 รูปท่ี 2-16 เครื่อง GD-10 mainframe ดานขวา 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2-17 เครื่อง GD-10 mainframe ดานซาย 

2) Multi-electrode cable เปนสายเคเบิลชนิดข้ัวเดี่ยว (Single-take-out ERT 
cable) ท่ีออกแบบใหสามารถอานคาแบบหลายข้ัว โดยสายเคเบิล จํานวน 1 เสน ประกอบดวย  
ข้ัว CB10 จํานวน 10 ข้ัว มีระยะหางระหวางข้ัวเทากัน คือ 5 เมตร สามารถปลอยกระแสไฟฟา 
ไดสูงสุด 2 แอมแปร และสงแรงดันไฟฟาไดสูงสุด 1,200 โวลต ในการสํารวจใหเชื่อมตอปลายสาย
เคเบิลกับ SR-10 switch relay และ L Type cable และใชคลิปหนีบท่ีข้ัว CB10 กับข้ัวไฟฟาเหล็ก 
เพ่ือปลอยกระแสไฟฟาและวัดความตางศักยไฟฟา ดังแสดงในรูปท่ี 2-18 

เชื่อมตออุปกรณภายนอก 

 
เชื่อมตออุปกรณชารจ หรือ

แหลงจายไฟภายนอก  

 

เปด-ปดเครื่อง 

เชื่อมตอสายดิน 

 

เชื่อมตอ USB สําหรับ

ถายโอนขอมูล 
 

 

เชื่อมตอ L Type cable  

เพ่ือปลอยกระแสไฟฟา  

สีแดง : ข้ัว A  สีดํา : ข้ัว B 

เชื่อมตออุปกรณจายไฟ  

- สีแดง : +  สีดํา :  - 

- รองรับสูงสุด 1200V 

*หามตอสลับข้ัว เพราะจะ

ทําใหเครื่องเสียหาย 
 

เชื่อมตอ L type cable หรือ 

Multi-electrode cable 
 

เชื่อมตอข้ัววัดความตางศักย 

(กรณีสํารวจรูปแบบ 1 มิติ) 

สีแดง : ข้ัว M  สีดํา : ข้ัว N 
 

ฟวส 
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หมายเหต ุ ไมควรบิดหรือหักสายเคเบิล เพราะจะทําใหสายไฟภายในชํารุดเสียหาย  

และควรปดข้ัวท้ังสองขางทุกครั้ง เพ่ือปองกันฝุนและสิ่งสกปรก 

รูปท่ี 2-18 Multi-electrode cable และการเชื่อมตอกับข้ัวไฟฟาเหล็ก 

3) SR-10 switch relay ในการสํารวจใหเชื่อมตอดานท่ีเขียนวา “Host” กับ  
L Type cable ซ่ึงจะหันไปทางดานเครื่อง GD-10 mainframe สําหรับดานท่ีเขียนวา “End”  
ใหเชื่อมตอกับ Multi-electrode cable ซ่ึงจะหันไปทางดานปลายสายของเคเบิลหรือแนวสํารวจ  
ดังแสดงในรูปท่ี 2-19 และรูปท่ี 21 

 
 

 
 

 
หมายเหต ุ ควรปดข้ัวท้ังสองขางทุกครั้ง เพ่ือปองกันฝุนและสิ่งสกปรก 

รูปท่ี 2-19 SR-10 switch relay 

4) L Type cable ใชสําหรับเชื่อมตอกับ GD-10 mainframe, Multi-electrode 
cable และ SR  10 switch relay ดังแสดงในรูปท่ี 2-20 ถึงรูปท่ี 2-21 
  
 
  
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-20 L Type cable 

ข้ัวไฟฟาเหล็ก 

CB10 

คลิปหนีบ 

Host 

 
En

d 

 

เชื่อมตอ GD-10 mainframe 

เชื่อมตอ Multi-electrode 

cable 
 

เชื่อมตอ SR-10 switch relay  
 
 

เชื่อมตอ GD-10 mainframe 
เพ่ือปลอยกระแสไฟฟา 

สีแดง : ข้ัว A  สีดํา : ข้ัว B 
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รูปท่ี 2-21 วิธีการเชื่อมตอ SR 10 switch relay, L Type cable, GD-10 mainframe และ 
Multi-electrode cable  

5) ข้ัวไฟฟาเหล็กไรสนิม (Stainless steel Electrode) และคลิปหนีบ ใชสําหรับ
เปนข้ัวปลอยกระแสไฟฟาและข้ัววัดความตางศักยไฟฟา ในการสํารวจใหปกข้ัวไฟฟาเหล็กลงไปในดิน 
และใชคลิปหนีบท่ีข้ัวไฟฟาเหล็กกับข้ัว CB10 ท่ีอยูบน Multi-electrode cable ดังแสดงในรูปท่ี  
2-22 

 

 

 

 

 

 

 รูปท่ี 2-22 ข้ัวไฟฟาเหล็ก และคลิปหนีบ 

6) อุปกรณจายไฟ Geomative รุน BP-145 ประกอบดวย แบตเตอรี่ชนิดลิเธียม 
สําหรับจายไฟฟากระแสตรง สามารถปลอยกระแสไฟฟาสูงสูด 3 แอมแปร ความตางศักยไฟฟาขนาด 
50 โวลต และ 150 โวลต ดังแสดงในรูปท่ี 2-23 

 

 

 

 

 

CB10 

คลิปหนีบ 

ข้ัวไฟฟาเหลก็ 

SR 10 switch relay 

 

GD-10 mainframe 

 

L type  
cable 

 

Multi-electrode cable 
Host 

 

Host 

 

Host 

 

 

End 

 

End 

 

End 
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หมายเหต ุหากความตางศักยไฟฟานอยกวา 42 โวลต ควรนําอุปกรณไปชารจ  
              ควรชารจอุปกรณจายไฟ อยางนอยเดือนละ 1 ครั้ง เพ่ือรักษาสภาพของอุปกรณ 

รูปท่ี 2-23 อุปกรณจายไฟ BP-145 

2.5.2  การติดตั้งเครื่องมือสํารวจ 
กอนติดตั้ งเครื่องมือ  Geomative ควรปรับ เทียบ (Calibrate) เครื่อง GD-10 

mainframe กับกลองความตานทาน (Resistance box) เพ่ือความแมนยําของเครื่องมือ โดยเชื่อมตอ
เครื่อง GD-10 mainframe กับอุปกรณ ดังนี้  

- เชื่อมตอกับอุปกรณจายไฟ โดยสายสีแดงสําหรับ ข้ัว +, สายสีดําสําหรับ ข้ัว - 
- เชื่อมตอกับกลองความตานทาน โดยสายสีแดงสําหรับ ข้ัว A และ M สายสีดํา

สําหรับ ข้ัว B และ N ดังแสดงในรูปท่ี 2-24 

 

 

 

 

 

เชื่อมตออุปกรณชารจ 

 ไฟแสดงสถานะ

อุปกรณชารจ 

สีแดง : กําลังชารจ 

สีเขียว : ชารจเสร็จ 

 ฟวส 

 

เชื่อมตอ GD-10 
mainframe 

สีแดง : +  สีดํา : - 

เปดเครื่อง 

 กดเพ่ือเลือกความตางศักยไฟฟา 

 

ดูความตางศักยไฟฟา 

 เลือกความตางศักยไฟฟา 50, 
150 โวลต หรือปดเครื่อง (Off) 
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รูปท่ี 2-24 วิธีการเชื่อมตอการปรับเทียบเครื่อง GD-10 mainframe กับกลองความตานทาน 

หลั งจ าก เชื่ อมต อ อุป กรณ เรี ยบ รอย  ให กด ท่ี เค รื่ อ ง  GD-10  mainframe  
และดําเนินการ ตอไปนี้ 1) เลือก “Data details” 2) กรอกระยะหาง a และ b โดยวัดระยะหาง
จากกลองความตานทานกับเครื่อง GD-10 mainframe 3) คลิก “Measure” เพ่ือดูคากระแสไฟฟา 
4) คํานวณยอนกลับเพ่ือตรวจสอบคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ (R0) หนวย โอหม-เมตร 
(Ohm.m) จากสมการการจัดวางแบบชลัมเบอรเจ ดังแสดงในรูปท่ี 2-25 

 
 
 

 

 
 
 
 

 
รูปท่ี 2-25 วิธกีารปรับเทียบเครื่อง GD-10 mainframe 

จากนั้นติดตั้งเครื่องมือเพ่ือทําการสํารวจ ท้ังนี้ เครื่องมือ Geomative รุน GD-10 
สามารถสํารวจและแสดงผลการสํารวจได 3 รูปแบบ คือ 1 มิติ , 2 มิติ และ 3 มิติ ดังนั้น 
ควรเลือกวิธีการติดตั้งเครื่องมือใหเหมาะสมกับลักษณะของพ้ืนท่ีและขอมูลท่ีตองการสํารวจ  
โดยมีวิธีการติดตั้งเครื่องมือสํารวจ ดังนี้ 

1) สํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 1 มิติ วิธีการ
ติดตั้ง ใหเชื่อมตอเครื่อง GD-10 mainframe, อุปกรณจายไฟ, ข้ัวปลอยกระแสไฟฟา (AB) และ 

M N + 
- 

M N + - 
A 
B 

A B 

GD-10 
mainframe 

อุปกรณ 
จายไฟ 

1) 

2) 

3) 
4) [ ]

I

V
.

MN4

MNAB 22

a
∆−π

=ρ

A B M N  

 

V 

 

 

 

I 

 

a 
b 

กลองความ
ตานทาน 
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ข้ัววัดความตางศักยไฟฟา (MN) โดยเลือกรูปแบบการจัดวางข้ัวไฟฟาใหเหมาะสมกับลักษณะ 
ของพ้ืนท่ีและขอมูลท่ีตองการและสํารวจ ดังแสดงในรูปท่ี 2-26 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-26 การติดตั้งเครื่องมือสํารวจรูปแบบ 1 มิติ 

2) สํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 2 มิติ วิธีการ
ติดตั้ ง ให เชื่ อมตอเครื่อ ง GD-10 mainframe กับ  L type cable และ SR-10 switch relay  
เพ่ือเชื่อมตอไปยัง Multi-electrode cable ดังแสดงในรูปท่ี 2-27 โดยวิธีการสํารวจวัดคาความ
ตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 2 มิติ สามารถติดตั้งเครื่องมือไดหลายรูปแบบ ดังนี้ 

  
 

รูปท่ี 2-27 การเชื่อมตอเครื่อง GD-10 mainframe, อุปกรณจายไฟ, L type cable 
และ SR-10 switch relay 

2.1) สํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 2 มิต ิ
โดยวางเครื่อง GD-10 mainframe ไวก่ึงกลางแนวสํารวจ วิธีการติดต้ัง ใหเชื่อมตอเครื่อง GD-10 
mainframe, อุปกรณจายไฟ , L type cable และ SR-10 switch relay จากนั้นใชคลิปหนีบ 
ข้ัว CB10 ท่ี Multi-electrode cable กับข้ัวไฟฟาเหล็ก ดังแสดงในรูปท่ี 2-28 

 

GD-10 mainframe 

 

อุปกรณจายไฟ 

ข้ัวไฟฟาเหล็ก 

 

M 

 

N 

 

A 

 

B 

 

L type cable 

 

SR-10 switch relay 

 

Host 

 

End 

 

GD-10 mainframe 

 

อุปกรณจายไฟ 
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รูปท่ี 2-28 การติดตั้งเครื่องมือสํารวจรูปแบบ 2 มิติ โดยวางเครื่อง GD-10 mainframe  
ไวก่ึงกลางแนวสํารวจ 

2.2) สํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 2 มิติ 
โดยวางเครื่อง GD-10 mainframe ไวดานใดดานหนึ่งของแนวสํารวจ วิธีการติดตั้ง ใหเชื่อมตอเครื่อง 
GD-10 mainframe, อุปกรณจายไฟ, L type cable และ SR-10 switch relay จากนั้นใชคลิปหนีบ
ข้ัว CB10 ท่ี Multi-electrode cable กับข้ัวไฟฟาเหล็ก ดังแสดงในรูปท่ี 2-29 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

รูปท่ี 2-29 การติดตั้งเครื่องมือสํารวจรูปแบบ 2 มิติ โดยวางเครื่อง GD-10 mainframe  
ไวดานใดดานหนึ่งของแนวสํารวจ 

2.3) สํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 2 มิติ 
ดวยวิธี Rolling Along วิธีการติดตั้ง ใหเชื่อมตอเครื่อง GD-10 mainframe, อุปกรณจายไฟ, L type 
cable และ SR-10 switch relay จากนั้ น ใช คลิปหนีบ ข้ัว  CB10 ท่ี  Multi-electrode cable  
กับข้ัวไฟฟาเหล็ก เม่ือทําการสํารวจแลวเสร็จ ใหปดเครื่อง GD-10 mainframe และยายเครื่องไปยัง
ตําแหนงถัดจากแนวกอนหนา เพ่ือทําการสํารวจแนวตอไป จากนั้นเปดเครื่อง GD-10 mainframe 
และตั้งคาการสํารวจดวยวิธี Rolling Along ใหกดเลือก “Property” เลื่อนเพ่ือเลือก “Rolling 
Along” จากนั้นเลือก “Yes,by 1 cable” กรณีใชสายเคเบิล จํานวน 1 เสน และเลือก “Yes,by 2 
cables” กรณีใชสายเคเบิล จํานวน 2 เสน ดังแสดงในรูปท่ี 2-30 จากนั้นทําการตรวจสอบ 

GD-10 mainframe 

 

SR-10 switch relay 

 
L type 
cable 

 

End 

 

End 

 

End 

 

Host 

 

Host 

 

Host 

 

Multi-electrode cable 

ข้ัวไฟฟาเหล็ก 

Host 

 

End 

 

End 

 

Host 

 

GD-10 mainframe 

 

SR-10 switch relay 

 L type cable 
 

Multi-electrode cable 

ข้ัวไฟฟาเหล็ก 

อุปกรณจายไฟ 
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Grounding R และวัดคาการสํารวจ ทําเชนเดียวกันจนไดระยะตามท่ีตองการ โดยวิธี Rolling Along 
survey สามารถติดตั้งเครื่อง GD-10 mainframe ได 2 วิธี ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-30 วิธีการตั้งคากอนสํารวจดวยวิธี Rolling along 

2.3.1) สํารวจรูปแบบ 2 มิติ ดวยวิธี Rolling Along โดยติดตั้งเครื่อง  
GD-10 mainframe ไวจุดสิ้นสุดของแนวสํารวจ ดังแสดงในรูปท่ี 2-31 

  
 

 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 2-31 การติดตั้งเครื่องมือสํารวจรูปแบบ 2 มิติ ดวยวิธี Rolling Along 
และวางเครื่อง GD-10 mainframe ไวจุดสิ้นสุดของแนวสํารวจ 
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2.3.2) สํารวจรูปแบบ 2 มิติ ดวยวิธี Rolling Along โดยติดตั้งเครื่อง  
GD-10 mainframe ไวจุดเริ่มตนของแนวสํารวจ ดังแสดงในรูปท่ี 2-32 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

รูปท่ี 2-32 การติดตั้งเครื่องมือสํารวจรูปแบบ 2 มิติ ดวยวิธี Rolling Along  
และวางเครื่อง GD-10 mainframe ไวจุดเริ่มตนของแนวสํารวจ 

3) สํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 3 มิติ วิธีการ
ติดตั้งใหปกข้ัวไฟฟาครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ีตองการสํารวจ โดยวางแนวสํารวจขนานกัน จากนั้นเชื่อมตอ 
Multi-electrode cable กับข้ัวไฟฟาเหล็ก ในรูปแบบตัวเอส (S) ดังแสดงในรูปท่ี 2-33 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 2-33 การติดตั้งอุปกรณสํารวจรูปแบบ 3 มิติ 
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2.6 การใชซอฟตแวร Geomative Studio 

เครื่องมือสํารวจธรณีฟสิกส โดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ Geomative  
มีซอฟตแวร Geomative Studio ดังแสดงในรูปท่ี 2-34 สําหรับออกแบบการสํารวจ จัดการขอมูล 
และแสดงผลการสํารวจ 3 รูปแบบ ไดแก 1 มิติ, 2 มิติ และ 3 มิติ ท้ังนี้ กอนการสํารวจสามารถ
ออกแบบการสํารวจไดโดยไมตองเชื่อมตอกับเครื่อง GD-10 mainframe โดยเริ่มจากสรางโครงการ 
(Project) และสคริปต (Script) เพ่ือกําหนดวิธีการสํารวจ จํานวนข้ัวไฟฟา และระยะหางระหวาง
ข้ัวไฟฟา จากนั้นสงขอมูลไปยังเครื่อง GD-10 mainframe เพ่ือทําการวัดคา และเม่ือวัดคาแลวเสร็จ 
สามารถสงขอมูลกลับไปยังซอฟตแวร Geomative Studio เพ่ือจัดการขอมูลในรูปแบบไฟล DAT, 
Excel และ TXT ซ่ึงการสํารวจรูปแบบ 1 มิติ จะไดขอมูลในรูปแบบไฟล Excel และ TXT เทานั้น 
โดยมีวิธีดําเนินการ ดังนี้ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 2-34 หนาตางซอฟตแวร Geomative Studio 

2.6.1 การออกแบบการสํารวจ 

  เริ่มจากเปดซอฟตแวร Geomative Studio จากนั้นดําเนินการ ดังนี้ 

1) สรางโครงการ (Project) ใหคลิก “Project(P)” เลือก “Main view” จะข้ึน
หนาตาง “Project manage” จากนั้นคลิก “Project(P)” เลือก “Operate” และ “Create local 
project” เพ่ือสรางโครงการใหม จากนั้นจะข้ึนหนาตาง “Project” สําหรับตั้งคา ตอไปนี้ 

- ไอดีโครงการ (Project ID) 
- ชื่อโครงการ (Project Name) 
- ท่ีตั้ง (Location) 
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- วันท่ี (Date) 
- ระยะเวลาทํางาน (Duration Days) 
- หัวหนางานโครงการ (Project supervisor) 
- ผูจัดการหนางาน (On site manager) 
- ผูจัดการโครงการ (Project manager) 
- คําถาม-คําตอบ (QA) 
- มาตรฐาน (Standard) 
- หมายเหตุ (Remark)  

จากนั้นคลิก “OK” ดังแสดงในรูปท่ี 2-35 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 รูปท่ี 2-35 วิธีสรางโครงการ (Project) 

2) สรางสคริปต (Script) ใหคลิก “Script(S)” เลือก “Main view” จากนั้นจะข้ึน
หนาตาง “Script manage” โดยมุมลางซายจะปรากฏสคริปต จํานวน 3 เมนู ไดแก “1D VES”, 
“2D ERI” และ “3D ERI” ดังแสดงในรูปท่ี 2-36 ซ่ึงสามารถเลือกวิธีการสรางสคริปต ไดดังนี้ 

2.1) สรางสคริปต รูปแบบ 1 มิติ เลือกเมนู “1D VES” บริเวณมุมลางซาย 
จากนั้นคลิก “Script(S)” เลือก “Operate” และ “New script” จะข้ึนหนาตาง “VES script” 
เลือกรูปแบบการสํารวจท่ีตองการ จากนั้นตั้งคาสคริปต ดังนี้  

1 2 

3 4 
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- ชื่อสคริปต (Script Name) 
- ชื่อผูทดสอบ (Operator) 
- วันท่ี (Date) 
- หมายเหตุ (Remark) 
- เลือกวิธีการวางข้ัวไฟฟา ดังนี้  4 Pole-VES (4PVES), Dipole VES 

(DIPOLE), 3 Pole-VES (3PVES), Mid-gradient, Composite Profiling และ Custom 
- ระยะ a หนวย เมตร 
- ระยะ b หนวย เมตร 
- จํานวนครั้งท่ีวัดคา (Stacking) 

คลิก “Add” เพ่ือตั้งคา จากนั้นคลิก “Save” เพ่ือบันทึก หากตองการลบใหคลิก “Delete” หรือ 
“Cancel” หากตองการแกไขตัวเลขใหคลิก “Modify” ดังแสดงในรูปท่ี 2-37 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-36 วิธีสรางสคริปต (Script) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 
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 รูปท่ี 2-37 วธิีสรางสคริปต รูปแบบ 1 มิติ 

2.2) สรางสคริปต รูปแบบ 2 มิติ เปนการสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟา
จําเพาะแบบภาพตัดขวาง ดวยวิธี ERI (Electrical Resistivity Imaging) โดยวิธีนี้เม่ือตั้งคาเริ่มตน
โปรแกรมจะคํานวณชั้น (Layer) ท้ังหมดท่ีไดตามจํานวนข้ัวไฟฟาท่ีกําหนด โดยเลือกเมนู “2D ERI” 
บริเวณมุมลางซาย จากนั้นคลิก “Script(S)” เลือก “Operate” และ “New script” จะข้ึนหนาตาง 
“2D script” ดังแสดงในรูปท่ี 2-38 จากนั้นตั้งคาสคริปต ดังนี้ 

- ชื่อสคริปต (Script Name) 
- ชื่อผูทดสอบ (Operator) 
- วันท่ี (Date) 
- หมายเหตุ (Remark) 
- วิธีการวางข้ัวไฟฟา (Array): รองรับรูปแบบ wenner a, wenner b, 

wenner r, schlumberger, polepole AM, pole-dipole AMN, dipole-pole MNB, dipole-
dipole, cross-hole dipole, wenner-schlumberger และ custom  

- จํานวนข้ัวไฟฟา (Electrode number)  
- วิธีการวัดคา (Moving-point) 
 1. Disorder คือ วัดคาแบบไมเรียงลําดับ 
 2. By layer คือ วัดคาเปนชั้น จากชั้นท่ี 1, 2, 3,... ดังแสดงในรูปท่ี 2-39 

3. By rolling section คือ วัดคาแบบเรียงลําดับเปนชั้นจากซายมือ
ไปขวามือ ดังแสดงในรูปท่ี 2-40 

- Channel Index: ใชได 1 ชองทาง 

1 2 
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- เลือกหมายเลขชั้นท่ีวัดคา (Choose layer): เม่ือคลิก “Create”  
จะสามารถเลือก “Layer” สําหรับการวัดคาได โดยชั้นท่ีเลือกวัดคาจะแสดงสีเขียว จากนั้นคลิก 
“Ok” เพ่ือบันทึก ดังแสดงในรูปท่ี 2-41 

เม่ือตั้งคาเสร็จเรียบรอย จะข้ึนหนาตางตัวอยางสคริปต โดยดานซายเปน
รายการขอมูล และดานขวาเปนรูปแบบการวัดคา  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  
รูปท่ี 2-38 วิธีสรางสคริปต รูปแบบ 2 มิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-39 ตัวอยางสคริปต รูปแบบ 2 มิติ วัดคาแบบ By layer 

 

1 2 
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รูปท่ี 2-40 ตัวอยางสคริปต รูปแบบ 2 มิติ วัดคาแบบ By rolling section 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-41 ตัวอยางสคริปต รูปแบบ 2 มิติ กรณีเลือกหมายเลขชั้นท่ีตองการวัดคา 

 2.3) สรางสคริปต รูปแบบ 3 มิติ โดยเลือกเมนู “3D ERI” บริเวณมุมลาง
ซาย จากนั้นคลิก “Script(S)” เลือก “Operate” และ “New script” จะข้ึนหนาตาง “3D script”  
ดังแสดงในรูปท่ี 2-42 จากนั้นตั้งคาสคริปต ดังนี้ 

- ชื่อสคริปต (Script name) 
- วันท่ีสรางสคริปต (Date) 
- หมายเหตุ (Remark) 
- ชื่อผูทดสอบ (Operator) 



  
คูมือสาํรวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ บทท่ี 2 
ดวยเครื่องมือ Geomative ทฤษฎี และหลักการท่ีเกี่ยวของ 
      

 

2-28 

- วิธีการวางข้ัวไฟฟา (Array): รองรับรูปแบบ Pole-Pole, Pole-Dipole, 
Dipole-Dipole, Schlumberger, WennerAlfa, WennerBeta, Mid-Gradient-Scan, landfill1 
และ landfill2 

- วิธีการวัดคา (Measurement method):  Cross-Diagonal 
  Cross-Measurement 
- ระยะข้ัวไฟฟา (Pole Distance): แกน X และแกน Y 
- ขอมูลกริด (Grid Info): ขนาดกริด (Grid Size) แกน X และแกน Y  
  ระยะซอนทับกริด (Grid Offset) แกน X และแกน Y 
- จํานวนครั้งท่ีวัดคา (Stacking) 
- ทิศทางวางสายเคเบิล (Cable Direction): แกน X แกน Y 

 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

รูปท่ี 2-42 การสรางสคริปต รูปแบบ 3 มิติ 

เม่ือออกแบบการสํารวจแลวเสร็จ ใหเชื่อมตอคอมพิวเตอรกับเครื่อง GD-10 
mainframe เพ่ือสงขอมูลการออกแบบการสํารวจไปยังเครื่อง GD-10 mainframe เม่ือข้ึนหนาตาง
แสดงการเชื่อมตอ ใหคลิก “Ok” ดังแสดงในรูปท่ี 2-43 จากนั้นจะข้ึนหนาตาง “Synchronization” 

ใหคลิก “New project” ท่ีมุมลางซาย จะข้ึนหนาตาง “Project” ใหคลิก “✓” ท่ีกลองขอความ
หนาตัวเลข แลวคลิก “Download” เม่ือข้ึนหนาตางยืนยัน ใหคลิก “OK” จะปรากฏโครงการ 
ท่ีเลือกบนรายการ “Project in GD-10 mainframe” ดังแสดงในรูปท่ี 2-44 จากนั้นเลือกเมนู 
“Script” เพ่ือเปลี่ยนไปยังหนาตางสคริปต จะปรากฏสคริปตบนรายการ “Script in Geomative 
Studio” ใหเลือกสคริปตท่ีตองการ ดังแสดงในรูปท่ี 2-45 จากนั้นคลิก “Download” หากดาวนโหลด
สําเร็จ จะแสดงในรายการ “Script in GD-10 mainframe” และถูกระบุใน “Is synchronized” 
วา “Yes” หากสคริปตเคยดาวนโหลดไวแลวจะแสดงวา “No” ดังแสดงในรูปท่ี 2-46 และหาก
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ตองการลบ ใหเลือกสคริปตท่ีตองการ จากนั้นคลิก “Delete script” เม่ือข้ึนหนาตางยืนยันใหคลิก 
“Yes” ดังแสดงในรูปท่ี 2-47 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-43 การยืนยันการเชื่อมตอคอมพิวเตอรกับเครื่อง GD-10 mainframe 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-44 การเลือกโครงการเพ่ือสงขอมูลไปยังเครื่อง GD-10 mainframe 

 

1 2 

3 4 
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รูปท่ี 2-45 การเลือกสคริปตเพ่ือสงขอมูลไปยังเครื่อง GD-10 mainframe 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-46 การสงขอมูลสคริปตไปยังเครื่อง GD-10 mainframe 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-47 การลบสคริปต 
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2.6.2 การวัดคาและสงออกขอมูล 
เครื่อง GD-10 mainframe ปจจุบันใชเวอรชั่น V1.3.0.1 I V1.1.0.0 เม่ือเปดเครื่อง

จะแสดงหนาจอหลัก ซ่ึงประกอบดวยเมนู “Device”, “Project”, “Script” และ “Cable Leader” 
ดังแสดงในรูปท่ี 2-48 เม่ือติดตั้งเครื่องมือและออกแบบการสํารวจแลวเสร็จ สามารถวัดคาและ
สงออกขอมูลได ดังนี้ 

1) ตรวจสอบทิศทางและจํานวนของ SR-10 switch relay โดยกอนเริ่มการสํารวจ 
ใหเขาหนาจอหลักของการจัดการท่ีเครื่อง GD-10 mainframe จากนั้นเลือกเมนู “Cable Leader” 
และกด F2 เพ่ือเขาสูหนาจอหลักการจัดการโครงการ และกด F3 เพ่ือเขาสูหนาจอหลักการจัดการ
สคริปต โดยสามารถกด F3 เพ่ือเขาสูหนาจอหลักสําหรับตรวจสอบการเชื่อมตอของ Cable leader ได  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-48 หนาจอหลักของเครื่อง GD-10 mainframe 

2) คุณสมบัติของเครื่องมือ (Property) และตั้งคาพารามิเตอรสภาพแวดลอม 
(Environmental parameters) โดยเขาหนาจอหลักของการจัดการเครื่องมือ จากนั้นกดลูกบิด 
บนเครื่อง GD-10 mainframe เพ่ือเขาสูหนาจอการจัดการ จะแสดงคุณสมบัติของเครื่องมือ 
(Property) จากนั้นกด F2 เพ่ือเขาสูหนาจอสภาพแวดลอม (Environment) ซ่ึงสามารถตั้งคา
ตําแหนง GPS (GPS position), ชนิดของสายเคเบิล (Cable type), ภูมิอากาศ (Weather), ลม 
(Wind), อุณหภูมิ (Temperature), ความชื้น (Humidity) เปนตน ดังแสดงในรูปท่ี 2-49 
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รูปท่ี 2-49 หนาจอแสดงคุณสมบัติของเครื่องมือ และตั้งคาพารามิเตอรสภาพแวดลอม 

3) สรางงาน (Task) รูปแบบ 2 มิติ ใหกดลูกบิดบนเครื่อง GD-10 mainframe 
เพ่ือไปยังหนาจอหลักของโครงการ เลือกเขาสูหนาจอคุณสมบัติของโครงการ จากนั้นกด “Menu” 
เลื อก  “Project” และ เลื อก  “New test” จะแสดงห น าจอ คุณ สมบั ติ ขอ งโครงการให ม  
ดังแสดงในรูปท่ี 2-50 จากนั้นตั้งคางาน ดังนี้  

- ชื่องาน (Task name) 
- ชื่อโครงการ (Project name) 
- ตําแหนง GPS (GPS position) 
- วิธีการสํารวจ (Method) 
- วิธีติดตั้งสายเคเบิล (Cable deployment) 
- วิธีการอานคาของการวางข้ัวไฟฟา (Array type) 
- เลือกสคริปต (Script) 
- เลือกข้ัวไฟฟาท่ีไมตองการอานคา (Skip electrodes) 
- เลือกข้ัวไฟฟาตัวแรกท่ีอานคา (Start electrode) 
- เลือกข้ัวไฟฟาตัวสุดทายท่ีอานคา (End electrode) 
- เลือกชั้นแรกท่ีอานคา (Start layer) 
- เลือกชั้นสุดทายท่ีอานคา (End layer) 
- วิธีการสํารวจแบบ Rolling along (Rolling along) 
- จํานวนครั้งท่ีวัดคา (Stacking) 
- ระยะหางระหวางข้ัวไฟฟา (Electrode spacing) 
 

 
  
 
 

1 2 
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รูปท่ี 2-50 การสรางงาน รูปแบบ 2 มิติ 

4) วัดคา Grounding R เพ่ือตรวจสอบการเชื่อมตอระหวาง Multi-electrode 
cable, ข้ัวไฟฟาเหล็ก และชั้นดินบริเวณท่ีปกข้ัวไฟฟา มีวิธีการตรวจสอบ ดังนี้ ดังแสดงในรูปท่ี 2-51  

4.1) เลือกบันทึกการทดสอบใหม (New Test) จะปรากฏขอความยืนยัน  
ใหกดตําแหนงใดก็ได  ขอความยืนยันจะหายไป จากนั้นกด F2 เพ่ือเขาสูหน าจอการทดสอบ 
“Grounding R” ใหกด “Menu” และเลือก “Re-measure all electrodes” 

4.2) หากไมสามารถตรวจสอบ Grounding R ได หรือมีการแจงเตือนวา 
“open circuit” ใหตรวจสอบการเชื่อมตอระหวาง Multi-electrode cable กับข้ัวไฟฟาเหล็ก 
จากนั้นกด “Menu” เพ่ือตรวจสอบอีกครั้ง 

4.3) หาก Grounding R แจงเตือนวา “too larger” ใหเทน้ําลงไปบริเวณ
ข้ัวไฟฟาเหล็ก หรือตอกข้ัวไฟฟาเหล็กใหลึกลงอีก เพ่ือลด “Grounding resistance” จากนั้นกด 
“Menu” เพ่ือตรวจสอบอีกครั้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 2-51 การวัดคา Grounding R 

1 2 

1 2 
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5) วัดคาขอมูล (Data measurement) หลังจากตั้งคางานใหมและตรวจสอบ 

Grounding R ใหกดเมนูตั้งคางาน/โครงการใหม (  ) บริเวณดานซายของเครื่อง GD-10 

mainframe และเลือก “Continue to measure” เพ่ือเริ่มการวัดคาขอมูล ดังแสดงในรูปท่ี 2-52 
โดยการวัดคารูปแบบ 2 มิติ  จะไดภาพตัดขวางเทียมของสภาพใตผิวดิน (Pseudosection)  
แสดงดวยสีของชวงคาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ และภาพตัดขวางแสดงตําแหนงวัดคา
ความตานทานไฟฟาจําเพาะ (Profile Graph) โดยแกน X คือ ตําแหนงข้ัวไฟฟา และแกน Y คือ 
หมายเลขชั้น ดังแสดงในรูปท่ี 2-53 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 2-52 การวัดคาขอมูล รูปแบบ 2 มิติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-53 (ก) ภาพตัดขวางเทียมของสภาพใตผิวดิน (Pseudosection)  
(ข) ภาพตัดขวางแสดงตําแหนงวัดคา (Profile Graph) 

6) สงออกขอมูล จากเครื่อง GD-10 mainframe ไปยังซอฟตแวร Geomative 
studio โดย เชื่ อมต อ เครื่ อ ง GD-10  mainframe กั บ คอม พิ ว เตอร  และคลิ ก  “Function-
Synchronization” ท่ีซอฟตแวร Geomative studio จะปรากฏหนาตาง “Synchronization”  

(ก) (ข) 
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ใหเลือกโครงการท่ีตองการจากชองรายการ “Project in GD-10 mainframe” บริเวณดานซาย 
จากนั้นจะปรากฏขอมูลโครงการท่ีชองรายการ “Task in GD-10 mainframe” บริเวณดานขวา  
ดังแสดงในรูปท่ี 2-54 ใหเลือกไฟลขอมูลท่ีตองการสงออก และคลิก “Add” เพ่ือสงขอมูลไปยัง 
ชองรายการ “Task upload to Geomative studio” จากนั้นเลือกไฟลขอมูล และคลิก“Upload” 
เพ่ือสงไฟลขอมูลไปยัง Geomative Studio ดังแสดงในรูปท่ี 2-55 

หมายเหตุ ระหวางการสงขอมูล หากคลิก “√” ท่ีดานหนากลองไฟลขอมูล ไฟลจะถูกลบโดยอัตโนมัติ
หลังเสร็จสิ้นการสงขอมูล 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-54 การเชื่อมตอเพ่ือสงออกขอมูล 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-55 การเลือกไฟลเพ่ือสงออกขอมูล 

 
 
 

1 2 
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7) การดูขอ มูลและแก ไขขอ มูล  ไฟลข อ มูล ท่ี ถูกส งมาจากเครื่อง GD-10 
mainframe จะถูกจัดเก็บในฐานขอมูลของซอฟตแวร Geomative Studio ซ่ึงสามารถดูขอมูล 
และแกไขขอมูลไดท่ีหนาจอการจัดการโครงการ โดยเลือก “Project-Main view” จะข้ึนหนาตาง 
“Project manage” ใหเลือกไฟลขอมูลจากรายการบริเวณดานซาย รายละเอียดขอมูลจะปรากฏ 
ท่ีบริเวณดานขวา ดังแสดงในรูปท่ี 2-56 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2-56 การดูขอมูลและแกไขขอมูล 

8) การสงออกขอมูล (Export data) สามารถสงออกไฟลขอมูลได 3 รูปแบบ คือ 
DAT, Excel และ Txt สําหรับการสํารวจรูปแบบ 2 มิติ ขอมูลไฟล DAT สามารถถูกแปลงโดยใช
ซอฟตแวร Res2DInV ไดโดยตรง วิธีการสงออกขอมูลมี 2 วิธี ดังนี้ ดังแสดงในรูปท่ี 2-57 

8.1) คลิกเลือกไฟลขอมูลบริเวณดานซาย จากนั้นคลิกขวา เลือก “Export Data”  
8.2) คลิก “Project(P)” เลือก “Operate” และ “Export Data” 
จากนั้นเลือกโฟลเดอรเพ่ือจัดเก็บขอมูล (File Path) โดยคลิกท่ี “Browse”  

และเลือกรูปแบบการสงออกไฟลขอมูล (File Type) โดยคลิก “√” ท่ีหนากลองขอความ “Dat”, 
“Excel” หรือ “Txt” จากนั้นคลิก “Done” จะข้ึนหนาตางยืนยัน ใหคลิกยืนยันเพ่ือสงออกขอมูล 
ดังแสดงในรูปท่ี 2-58 
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รูปท่ี 2-57 การสงออกขอมูล 

 
 

 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2-58 เลือกโฟลเดอรจัดเก็บขอมูล และรูปแบบการสงออกไฟลขอมูล 

1 

2 
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บทที่ 3 
วิธีการดําเนินงาน 

3.1 รวบรวมและศึกษาขอมูล 
 ประเทศไทยมีลักษณะทางภูมิศาสตรท่ีแตกตางกัน อาทิ พ้ืนท่ีภูเขาสูงภาคเหนือ พ้ืนท่ีราบลุม

ตอนกลาง พ้ืนท่ีราบสูงภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภูเขาสูงภาคตะวันตก ภูเขาและท่ีราบชายฝงทะเล 
และหมูเกาะทางภาคใต ฉะนั้น จําเปนตองเก็บรวบรวมขอมูลในพ้ืนท่ีกอนเริ่มทําการสํารวจ ดังนี้  

3.1.1 ลักษณะภูมิประเทศ อาศัยขอมูลจากแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 
จัดทําโดยกรมแผนท่ีทหาร แสดงรายละเอียดขอบเขตการปกครอง ระดับจังหวัด อําเภอ ตําบล ท่ีตั้ง
หมูบาน เสนชั้นความสูง เสนทางคมนาคม ทางน้ํา แหลงน้ําผิวดิน และภูเขา 

3.1.2 ขอมูลธรณีวิทยา จากแผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 จัดทําโดย 
กรมทรัพยากรธรณี แสดงขอมูลหนวยหินทางธรณีวิทยา โครงสรางทางธรณีวิทยา และภาพตัดขวาง
ทางธรณีวิทยา 

3.1.3 ขอมูลอุทกธรณีวิทยา จากแผนท่ีน้ําบาดาล มาตราสวน 1:100,000 จัดทําโดย 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล แสดงขอมูลหนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา ภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา 
ปริมาณน้ําบาดาล และคุณภาพน้ําบาดาล 

3.1.4 ขอมูลทางวิศวกรรม จากแบบแปลนการกอสราง แสดงขอมูลลักษณะโครงการ ท่ีต้ัง 
ประเภทโครงการ ลักษณะอุทกวิทยา รายละเอียดโครงการ ผลประโยชนท่ีไดรับ แผนท่ีแสดงแหลง
วัสดุ และผลการเจาะสํารวจธรณีวิทยาฐานราก 

จากนั้นนําขอมูลมาวิเคราะหและวางแผนการสํารวจในภาคสนาม เพ่ือเก็บขอมูลเพ่ิมเติม เชน 
ธรณีวิทยาโครงสราง การวางตัวของชั้นดินชั้นหิน สภาพเข่ือนและฝาย 

3.2 วางแผนการสํารวจ 
หลังจากรวบรวมและศึกษาขอมูลโครงการเบื้องตน จําเปนตองวางแผนการสํารวจ  

โดยกําหนดเปาหมายของการสํารวจ เพ่ือออกแบบการสํารวจ เลือกวิธีการสํารวจ กําหนดจุดสํารวจ 
แนวสํารวจ รวมถึงระยะหางระหวางจุดสํารวจ และระยะหางระหวางแนวสํารวจ ใหเหมาะสมกับ
ขอมูลท่ีตองการ ดังนี้  

3.2.1 การเลือกวิธีการสํารวจ 
 การเลือกวิธีการสํารวจ ข้ึนอยูกับเปาหมายของการสํารวจ สภาพธรณีวิทยาใตผิวดิน 

สภาพพ้ืนท่ี ระยะเวลา รวมท้ังเครื่องมือและอุปกรณ การสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทาน
ไฟฟาจําเพาะ สามารถสํารวจได 3 วิธี ดังนี้  

1) การสํารวจรูปแบบ 1 มิติ เปนการสํารวจแบบหยั่งลึก เพ่ือใหไดขอมูลสภาพ 
ใตผิวดินในแนวดิ่ง 

2) การสํารวจรูปแบบ 2 มิติ เปนการสํารวจท่ีไดขอมูลสภาพใตผิวดินในแนวด่ิง 
และแนวนอน ในรูปแบบภาพตัดขวางสภาพใตผิวดิน 

3) การสํารวจรูปแบบ 3 มิติ เปนการสํารวจท่ีไดขอมูลสภาพใตผิวดินท้ังแนวดิ่ง 
แนวนอน และแนวลึก ไดขอมูลสภาพใตผิวดินท่ีเปนรูปทรง 
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สําหรับงานพัฒนาแหลงน้ํา การสํารวจไดประยุกตเพ่ือตรวจสอบความผิดปกติของ 
ชั้นดินชั้นหินท่ีเก่ียวของกับความซึมผานท่ีแตกตางกัน ดังนั้น การสํารวจแบบ 1 มิติ เปนการสํารวจ 
ท่ีไดขอมูลเพียงตําแหนงเดียว ซ่ึงอาจไมพบความผิดปกติหรือความแตกตางของขอมูล ในขณะท่ี 
การสํารวจแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ สามารถใหขอมูลท่ีเห็นคาความผิดปกติไดชัดเจนและตอเนื่อง
มากกวา แตการสํารวจแบบ 2 มิติ ใชเวลาในการสํารวจนอยกวาการสํารวจแบบ 3 มิติ การสํารวจ
แบบ 2 มิติ จึงเหมาะสมท่ีจะนํามาประยกุตใชในการสํารวจดานพัฒนาแหลงน้ํา 

3.2.2 การออกแบบการสํารวจ 
 การออกแบบการสํารวจ เพ่ือกําหนดรูปแบบการเก็บขอมูล ดังนี้ 
1) กําหนดความลึกท่ีตองการสํารวจ เพ่ือเลือกวิธีการจัดวางข้ัวไฟฟา ระยะหาง

ระหวางข้ัวไฟฟา จํานวนข้ัวไฟฟา และความยาวแนวสํารวจ  
2) กําหนดความละเอียดท่ีตองการสํารวจ เพ่ือกําหนดระยะหางระหวางแนวสํารวจ 

จํานวนแนวสํารวจ และทิศทางของแนวสํารวจ  
หากเลือกระยะหางของข้ัวไฟฟาไมเหมาะสม อาจหาความผิดปกติของสิ่งท่ีตองการ

สํารวจไมได ดังนั้น ควรวางแนวสํารวจใหมีระยะกวาง ครอบคลุมพ้ืนท่ีสํารวจกอน เพ่ือใหไดขอมูล
เบื้องตนโดยรวม จากนั้นนําขอมูลมาวางแผนการสํารวจข้ันรายละเอียดตอไป โดยการลดระยะ 
แนวสํารวจลง เพ่ือเก็บขอมูลใหมีความละเอียดมากข้ึน  

เนื่องจากความละเอียดของขอมูลท่ีไดจากการวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
ข้ึนอยูกับระยะหางระหวางข้ัวไฟฟา ยิ่งระยะหางมากความละเอียดของขอมูลจะลดลง แตไดความลึก
ของการสํารวจเพ่ิมข้ึน ในขณะท่ีระยะหางระหวางข้ัวไฟฟานอย ความละเอียดของขอมูลจะมากข้ึน 
สามารถใชในการแปลความหมายไดแมนยํามากข้ึน และทําใหความลึกของการสํารวจลดลงเชนกัน  
การออกแบบการสํารวจจึงมีความสําคัญมาก หากเก็บขอมูลไมครอบคลุม จะไมสามารถ 
แปลความหมายสภาพใตผิวดินไดอยางถูกตอง โดยความยาวแนวสํารวจสามารถคํานวณได ดังนี้ 

ความยาวแนวสํารวจ = (จํานวนข้ัวไฟฟา - 1) x ระยะหางระหวางข้ัวไฟฟา  

โดยความลึกของการสํารวจ ข้ึนอยูกับวิธีการจัดวางข้ัวไฟฟา ระยะหางระหวาง
ข้ัวไฟฟา และจํานวนข้ัวไฟฟา ท้ังนี้ หากนําไปประมวลผลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร จะสามารถ
คํานวณความลึกของการสํารวจได โดยความลึกท่ีไดจากการคํานวณเปนความลึกโดยประมาณ 
ยกตัวอยางเชน การประมวลผลดวยโปรแกรม RES2DINV สามารถคํานวณความลึกของการสํารวจ 
ไดจากจํานวนเทาของระยะแนวสํารวจ ดังนี้  

1) Wenner-Schlumberger  0.5 เทาของระยะแนวสํารวจ 
2) Dipole-Dipole  0.3 เทาของระยะแนวสํารวจ  
3) Pole-Pole  0.9 เทาของระยะแนวสํารวจ  
4) Pole-Dipole  0.6 เทาของระยะแนวสํารวจ 
(ท่ีมา: M.H.Loke, 1999) 
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3.3 จัดเตรียมเครื่องมือสํารวจ 
 เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ มีดังนี้ 

 3.3.1 เครื่องมือ Geomative รุน GD-10 ประกอบดวย  
1) GD-10 mainframe จํานวน 1 เครื่อง  
2) SR-10 switch relay จํานวน 4 อัน  
3) L type cable จํานวน 1 ชุด 
4) สายเชื่อมตอ USB จํานวน 1 ชุด 
5) สายบานานาปลั๊ก กับคลิปหนีบข้ัวแบตเตอรรี่ จํานวน 1 ชุด 
6) อุปกรณชารจ จํานวน 1 ชุด 

3.3.2 อุปกรณจายไฟ 
3.3.3 สายเคเบิลท่ีออกแบบเพ่ือใชกับการอานคาแบบหลายข้ัว (Multi-electrode cable) 

จํานวน 3 เสน แตละเสน ประกอบดวยข้ัว CB10 จํานวน 10 ข้ัว มีระยะหางระหวลางข้ัว 5 เมตร 
3.3.4 ข้ัวไฟฟาเหล็กไรสนิม พรอมคลิปหนีบ จํานวน 30 อัน 
3.3.5 คอน จํานวน 2 อัน 
3.3.6 เทปวัดระยะ จํานวน 2 อัน 
3.7.7 เครื่องจีพีเอส (Global Positioning System: GPS) จํานวน 1 เครื่อง 
3.3.8 รมสนาม จํานวน 1 คัน 

3.4 ดําเนินการสํารวจ 
ดําเนินการสํารวจตามท่ีวางแผนไว ดังนี้ 
3.4.1 ออกแบบการสํารวจดวยซอฟตแวร Geomative Studio  

 ออกแบบการสํารวจตามความลึกและเปาหมายท่ีกําหนดไว โดยใชซอฟตแวร 
Geomative Studio ในการสรางโครงการ (Project) และสรางสคริปต (Script) เพ่ือกําหนดวิธีการ
วัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ จากนั้นเชื่อมตอคอมพิวเตอรกับเครื่อง GD-10 mainframe  
ดวยสายเชื่อมตอ USB เพ่ือสงขอมูลท่ีออกแบบไปยังเครื่อง GD-10 mainframe 

3.4.2 จัดวางข้ัวไฟฟาเหล็ก และติดตั้งอุปกรณ 
กําหนดตําแหนงวางเครื่อง GD-10 mainframe และใชเทปวัดระยะวางตามทิศทาง

ของแนวสํารวจ จากนั้นจัดวางข้ัวไฟฟาเหล็กตามระยะท่ีกําหนด และใชคอนตอกข้ัวไฟฟาเหล็ก 
ลงไปในดิน โรยสายเคเบิลใหข้ัวไฟฟาอยูตําแหนงใกลเคียงกับข้ัวไฟฟาเหล็ก และใชคลิปหนีบท่ีข้ัว 
CB10 บนสายเคเบิล จากนั้นเชื่อมตอปลายสายเคเบิลเขากับ SR-10 switch relay หรือ L type 
cable เชื่อมตอไปยังเครื่อง GD-10 mainframe 

3.4.3 ตั้งคาเครื่องมือสํารวจ และวัดคา 
กอนการสํารวจใหปรับเทียบเครื่อง GD-10 mainframe กับกลองความตานทาน 

จากนั้ น ตรวจสอบทิศทางและจํ านวนของ SR-10 switch relay และวัดค า Grounding R  
เพ่ือตรวจสอบการเชื่อมตอระหวาง Multi-electrode cable, ข้ัวไฟฟาเหล็ก และชั้นดินบริเวณท่ีปก
ข้ัวไฟฟา เม่ือตรวจสอบเรียบรอย จึงเริ่มวัดคาได โดยผลการสํารวจจะแสดงบนหนาจอเครื่อง  
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GD-10 mainframe ในรูปแบบภาพตัดขวางเทียมของสภาพใตผิวดิน และภาพตัดขวางแสดง
ตําแหนงวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ 

3.4.4 สงออกขอมูล 
 เม่ือตรวจสอบความสมบูรณของขอมูล พรอมนําไปใชงาน ใหเชื่อมตอเครื่อง GD-10 

mainframe กับคอมพิวเตอร ดวยสายเชื่อมตอ USB เพ่ือสงออกขอมูลไปยังซอฟตแวร Geomative 
studio จากนั้นนําขอมูลไปวิเคราะหและแปลความหมายสภาพใตผิวดิน 

3.5 วิเคราะหขอมูล 
หลังจากการสํารวจ ควรวิเคราะหขอมูลเบื้องตนกอนนําไปประมวลและแปลความหมาย  

เพ่ือตรวจสอบความถูกตองของขอมูล สามารถดําเนินการได ดังนี้  
3.5.1 คัดเลือกขอมูลท่ีผิดปกติออก  
3.5.2 ตรวจสอบความถูกตองของตําแหนงขอมูล หากตําแหนงผิด การแปลความหมาย 

ใตผิวดินจะผิดตําแหนง สงผลใหการนําไปใชงานผิดพลาด 
3.5.3 ปรับแกคาใหเหมาะสมและสอดคลอง เชน ขอมูลท่ีจุดเดียวกันตองมีคาเทากันเสมอ  

เม่ือพบคาท่ีไมเทากันจําเปนตองปรับคา โดยเม่ือปรับคาแลวสามารถใหเหตุผลหรืออธิบายไดถึง
สาเหตุของขอมูลท่ีจุดเดียวกันแตไดคาแตกตางกัน 

3.5.4 จัดทําแผนท่ีแสดงตําแหนงจุดสํารวจและแนวการสํารวจ ในมาตราสวนท่ีเหมาะสม 
เพ่ือใหสามารถเห็นภาพรวมของขอมูลท่ีทําการสํารวจ  

3.6 ประมวลผลขอมูล และแปลความหมาย 
การประมวลผลขอมูล ปจจุบันอาศัยโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีถูกพัฒนามาชวยคํานวณ 

และสรางแบบจําลองเทียมในรูปแบบภาพตัดขวางเทียมของสภาพใตผิวดิน (Pseudosection) 
ยกตัวอยางเชน โปรแกรม RES2DINV ใชสําหรับประมวลผลการสํารวจรูปแบบ 2 มิต ิและโปรแกรม 
RES3DINV กรณีประมวลผลการสํารวจรูปแบบ 3 มิติ สําหรับการประมวลผลการสํารวจรูปแบบ  
2 มิติ โปรแกรมจะคํานวณและสรางภาพตัดขวางเทียมดวยสีของชวงคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ
ปรากฎ จํานวน 3 ภาพ คือ ภาพตัดขวางเทียมของคาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏท่ีวัดได 
จากภาคสนาม ภาพตัดขวางเทียมของคาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏท่ีไดจากการคํานวณ 
และภาพตัดขวางเทียมของคาความตานทานไฟฟาจําเพาะแบบยอนกลับ ท่ีจําลองสภาพใตผิวดิน  
ในการประมวลผลหากพบขอมูลผิดปกติ เชน คาสูงเกินไป หรือนอยเกินไป สามารถปรับแกคาหรือ
คัดเลือกขอมูลออกได และใหโปรแกรมประมวลผลใหม ซ่ึงตองตรวจสอบวาคาดังกลาวไมไดเกิดจาก
ความผิดปกติของชั้นดินชั้นหิน โดยโปรแกรมจะแสดงคาความคลาดเคลื่อน (Error) ท่ีเปนตัวบงบอก
ความแมนยําของการประมวลผล โดยท่ัวไปหากคาความคลาดเคลื่อนตํ่ากวา 5% ถือวา 
การประมวลผลมีความนาเชื่อถือ จากนั้นนําผลการสํารวจในรูปแบบภาพตัดขวางไปแปลความหมาย
สภาพใตผิวดินตามคุณสมบัติความตานทานไฟฟาจําเพาะเทียบเคียงกับขอมูลในพ้ืนท่ี 

การแปลความหมายจากผลการสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ เปนการแปล
ความหมายเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ สามารถบงบอกไดเฉพาะสภาพธรณีวิทยาหรือโครงสราง 
ใตผิวดินท่ีไมซับซอน โดยแสดงดวยคาความผิดปกติท่ีตรวจวัดไดจากความแตกตางของคุณสมบัต ิ
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ทางไฟฟาของชั้นดินชั้นหิน ท่ีมีแรประกอบ ขนาดของชองวาง และสารละลายท่ีแทรกอยูในชองวาง
ของชั้นดินชั้นหินท่ีแตกตางกัน โดยความลึกจากการสํารวจเปนความลึกโดยประมาณ การแปล
ความหมายจึงตองอาศัยขอมูลหลายดานประกอบกัน เชน ขอมูลธรณีวิทยา ขอมูลอุทกธรณีวิทยา 
ขอมูลหลุมเจาะ รวมถึงแบบแปลนการกอสราง ท้ังนี้ สามารถสํารวจรวมกับวิธีอ่ืน เพ่ือหาขอมูล 
ทางกายภาพมาสนับสนุนและแปลความหมายรวมกันแบบบูรณาการ เชน การเจาะสํารวจดิน 
ดวยสวาน มือหมุน (Hand Auger) การสํ ารวจธรณีฟสิกสด วยคลื่น ไหวสะเทือน  (Seismic 
Exploration) การสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีเรดารหยั่งลึก (Ground Penetration Radar) เปนตน 
เพ่ือใหไดขอมูลท่ีถูกตองแมนยํายิ่งข้ึน 
  ยกตัวอยางเชน โครงการศึกษาความเหมาะสม สํารวจ ออกแบบ โครงการอนุรักษ 
ฟนฟู พัฒนาแหลงน้ําชุมชนและระบบกระจายน้ําตําบลเขาตอ ตําบลปลายพระยา อําเภอปลายพระยา 
จังหวัดกระบี่ ตําบลคลองชะอุน อําเภอพนม จังหวัดสุราษฎรธานี ไดดําเนินการสํารวจธรณีฟสิกส 
โดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ ดวยเครื่องมือ Geomative โดยบริเวณแนวสํารวจ 
BTM004 (บริเวณแนวเข่ือนโคง (กอสรางใหม)) เปนพ้ืนท่ีเชิงเขาอยูดานทายของฝายบางเทาแม 
(เดิม) จากผลการสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ พบวาสภาพธรณีวิทยา 
บริเวณใตทองน้ํามีคาความตานทานไฟฟาตํ่า คาดวาชั้นตะกอนมีความชื้นถึงเปยกหรือมีน้ํ า 
ตามรอยแตกของชั้นหิน และบริเวณใกลผิวดินมีคาความตานทานไฟฟาสูง คาดวาสภาพธรณีวิทยา
เปนชั้นตะกอนแข็งหรือชั้นเศษหินเชิงเขา ดังแสดงในรูปท่ี 3-1 ท้ังนี้ ตองการตรวจสอบขอมูล 
ในรายละเอียด จึงไดดําเนินการเจาะสํารวจ จํานวน 3 หลุม ไดแก BH-6, BH-7 และ BH-8 ดังแสดง 
ในรูปท่ี 3-2 ทําใหทราบความหนาและลักษณะของชั้นดินชั้นหิน สามารถนําขอมูลมาเทียบเคียงกับ
ผลการสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ และขอมูลธรณีวิทยาบริเวณพ้ืนท่ีโครงการ ทําให
สามารถแปลความหมายสภาพใตผิวดิน ลักษณะชั้นดินชั้นหิน รวมถึงความหนาของชั้นดินชั้นหิน  
ไดอยางถูกตองมากยิ่งข้ีน ดังแสดงในรูปท่ี 3-3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3-1 ผลการแปลความหมายภาพตัดขวางสภาพใตผิวดิน แนวสํารวจ BTM004 
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รูปท่ี 3-2 แนวสํารวจ BTM004 และจุดเจาะสํารวจ BH-6, BH-7 และ BH-8 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 3-3 ผลการแปลความหมายภาพตัดขวางสภาพใตผิวดินรวมกับขอมูลหลุมเจาะ  

แนวสํารวจ BTM004 

3.7 สรุปผล และจัดทํารายงานการสํารวจ 
จากการสํารวจธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา และธรณีฟสิกสในภาคสนาม จึงนําไปสูขอมูล 

การสํารวจ อาทิ ขอมูลสภาพพ้ืนท่ี คาความตานทานไฟฟาจําเพาะ และลักษณะทางกายภาพ 
ของชั้นดินชั้นหิน เม่ือการสํารวจแลวเสร็จจึงนําขอมูลท่ีไดไปแปลความหมายสภาพใตผิวดิน สรุปผล
การสํารวจ ขอจํากัด และขอเสนอแนะ พรอมจัดทํารายงานการสํารวจ เพ่ือวางแผนการเจาะสํารวจ 
สําหรับการออกแบบโครงการอนุรักษ ฟนฟู และพัฒนาแหลงน้ํา รวมท้ังเปนฐานขอมูลธรณีวิทยา 
ฐานรากของกรมทรัพยากรน้ําตอไป โดยรายงานการสํารวจควรประกอบดวยขอมูล ดังตอไปนี้ 

3.7.1 ลักษณะพ้ืนท่ี ประกอบดวย  
1) ลักษณะภูมิประเทศ พรอมแผนท่ีภูมิประเทศหรือแผนท่ีภาพถายดาวเทียม  
2) ลักษณะธรณีวิทยา พรอมแผนท่ีธรณีวิทยา  
3) ลักษณะอุทกธรณีวิทยา พรอมแผนท่ีอุทกธรณีวิทยา  
4) ลักษณะโครงการ พรอมภาพตัดขวางพ้ืนท่ีโครงการ 

BH-8 

BH-6 คลองบางเทาแม 

BH-7 
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3.7.2 หลักการสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
3.7.3 เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการสํารวจ พรอมภาพถาย 
3.7.4 วิธีการสํารวจ พรอมภาพถายพ้ืนท่ีสํารวจและระหวางดําเนินการสํารวจ 
3.7.5 ผลการสํารวจ พรอมแปลความหมายลักษณะชั้นดินชั้นหินใตผิวดิน และสรุปผล 

การสํารวจ ประกอบดวยขอมูล ดังนี้ 
1) สถานท่ีตั้งของจุดสํารวจ โดยระบุระบบพิกัดภูมิศาสตรของจุดสํารวจในรูปแบบ  

ละติจูด (Latitude) และลองจิจูด (Longitude) หรือระบบพิกัดยูทีเอ็ม (UTM) ในรูปแบบ UTM 
Easting และ UTM Northing พรอมโซนของกริด เชน E 123456, N 1234567 โซน 47N และ
ระดับความสูง (Elevation) ท้ังนี้ ใหแสดงจุดสํารวจบนแผนท่ี พรอมแนวการสํารวจ 

2) ทิศทางการวางแนวสํารวจ (Line bearing) 
3) ระยะหางระหวางข้ัวไฟฟา ระยะแนวสํารวจ และความลึกของการสํารวจ 
4) ผลการสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ ในรูปแบบกราฟลอการิทึม 

กรณีสํารวจแบบ 1 มิติ, ภาพตัดขวาง (Profile) และภาพตัดขวางเทียม (Pseudosection) กรณี
สํารวจแบบ 2 มิติ และสภาพใตผิวดินเสมือนแทงสี่เหลี่ยม กรณีสํารวจแบบ 3 มิติ 

5) ผลการแปลความหมายลักษณะชั้นดินชั้นหินและโครงสรางใตผิวดิน 
6) ขอมูลเพ่ิมเติมของบริเวณจุดสํารวจ 

3.7.6 ขอจํากัดและขอเสนอแนะ 

3.8 การบํารุงรักษาเครื่องมือ 
3.8.1 ไมควรบิด หัก หรือดึงสายเคเบิล เพราะจะทําใหสายไฟภายในชํารุดเสียหาย 
3.8.2 ควรป ด ข้ัวบริ เวณ  Multi-electrode cable, SR-10  switch relay และ L Type 

cable ทุกครั้ง เพ่ือปองกันฝุนและสิ่งสกปรก 
3.8.3 การสํารวจในน้ํา ควรระวังอยาให ข้ัว CB10 บนสายเคเบิล, คลิปหนีบข้ัวไฟฟา, SR-10 

switch relay และ L Type cable โดนน้ํา เพราะจะทําใหชํารุดเสียหาย หรือหากโดนน้ําใหรีบเช็ด
ทําความสะอาดใหแหงโดยเร็ว 

3.8.4 ควรชารจอุปกรณจายไฟ อยางนอยเดือนละ 1 ครั้ง เพ่ือรักษาสภาพของอุปกรณ หรือ
หากความตางศักยไฟฟานอยกวา 42 โวลต ควรนําอุปกรณไปชารจ 

3.8.5 ควรเชื่อมตออุปกรณใหเรียบรอยกอนเปดเครื่อง และควรปดเครื่องกอนถอดอุปกรณ
เชื่อมตอ ปองกันเครื่องมือเสียหาย  

3.8.6 เช็ดทําความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณหลังใชงานทุกครั้ง พรอมตรวจสอบอุปกรณ 
ใหครบ กอนจัดเก็บลงกลองเครื่องมือ 
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3.9 การประยุกต 
 การสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ เปนการสํารวจบริเวณผิวดิน
เพ่ือตรวจสอบลักษณะชั้นดินชั้นหินใตผิวดิน ซ่ึงการสํารวจไมกระทบตอโครงสรางใตผิวดินและ
โครงสรางทางวิศวกรรมท่ีมีอยูเดิม จึงเหมาะสมท่ีจะนํามาประยุกตใชกับงานท่ีเก่ียวของกับภารกิจ
ของกรมทรัพยากรน้ํา ดังนี้ 

3.9.1 สํารวจลักษณะชั้นดินชั้นหิน ความหนาใตผิวดิน และการลําดับชั้นดินชั้นหิน 
3.9.2 สํารวจโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีอยูใตผิวดิน เชน รอยเลื่อน รอยแตก เปนตน 
3.9.3 กําหนดจุดเจาะสํารวจชั้นดินชั้นหิน 
3.9.4 สํารวจหาบริเวณหินฐานราก 
3.9.5 ตรวจสอบหาการรั่วซึมของฐานราก 
3.9.6 ตรวจสภาพเข่ือน อางเก็บน้ํา และฝายน้ําลนท่ีสรางจากดินถม 
3.9.7 ตรวจสอบสภาพกอนการปรับปรุงฐานรากและหลังปรบัปรุงฐานราก 
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บทที่ 4 
ขอจํากัด และขอเสนอแนะ 

 เครื่องมือสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ  

4.1 ขอจํากัด  
4.1.1 บริเวณสํารวจตองมีความแตกตางทางกายภาพมากพอ จึงตรวจวัดคาความผิดปกติ

ของสิ่งท่ีตองการสํารวจได 
4.1.2 ขอมูลท่ีไดจากการสํารวจไมใชลักษณะแทจริงของสภาพธรณีวิทยาใตผิวดิน แตเปน

แบบจําลองเทียมในรูปแบบภาพตัดขวางเทียมของสภาพใตผิวดิน (Pseudosection) จําเปนตอง
นําไปแปลความหมายเพ่ือหาลักษณะทางธรณีวิทยา 

4.1.3  การสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ เปนการสํารวจโดยปลอยกระแสไฟฟา
ลงไปใตผิวดิน หากกระแสไฟฟาไมสามารถไหลลงไปใตผิวดิน จะไมสามารถทําการสํารวจได 

4.1.4 กระแสไฟฟาจะไมไหลลงไปในระดับลึก หากพบชั้นดินเหนียว หรือชั้นน้ําท่ีเปน 
กระเปราะ เนื่องจากกันไมใหกระแสไฟฟาไหลลึกลงไป 

4.1.5 การเปลี่ยนแปลงของชั้นดินชั้นหินท่ี มีความหนาไม เทากัน มีผลตอการไหล 
ของกระแสไฟฟาแตกตางกัน 

4.1.6  การแปลความหมายจากผลการสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ  
มีความแมนยําอยูในระดับปานกลาง เนื่องจากสามารถแปลความหมายสภาพธรณีวิทยาท่ีมีโครงสราง
ไมซับซอน และความลึกท่ีไดจากการแปลความหมายเปนความลึกโดยประมาณ ซ่ึงความลึกมากสุด 
ท่ีเหมาะสมสําหรับการสํารวจ ประมาณ 1 กิโลเมตร 

4.2 ขอเสนอแนะ 
4.2.1 ควรตรวจสอบสภาพพ้ืนท่ีท่ีตองการสํารวจกอน เพ่ือกําหนดเปาหมาย และเลือก

วิธีการสํารวจใหเหมาะสม หรือประยุกตใชการสํารวจหลาย ๆ วิธีรวมกัน 
4.2.2  หากกระแสไฟฟาไมสามารถไหลลงใตผิวดิน หรือดินบริเวณท่ีปกข้ัวไฟฟาแหง 

สามารถเทน้ําเพ่ือเปนตัวนําใหกระแสไฟฟาไหลลงไปใตผิวดินไดดีข้ึน 
4.2.3  หลีกเลี่ยงพ้ืนท่ีสํารวจท่ีอยูใกลตัวนําไฟฟา เชน ทอน้ําท่ี เปนโลหะ เนื่องจาก

กระแสไฟฟาจะไหลไปในตัวนําไฟฟามากกวาไหลไปยังตัวกลางท่ีมีสภาพความนําไฟฟานอยกวา 
4.2.4  ควรวางสายไฟฟาหรือสายเคเบิลปลอยกระแสไฟฟาและวัดความตางศักยไฟฟา  

หางกันประมาณ 1-2 เมตร เพ่ือปองกันเกิดการเหนี่ยวนํา และทําใหคาท่ีอานไดสูงกวาปกติ 
4.2.5  ควรปรับแกความสูง-ต่ําของภูมิประเทศกอนการแปลความหมาย กรณีพ้ืนท่ีสํารวจ 

มีความแตกตางของความลาดชันเกินกวา 5-10 องศา เพราะอาจสงผลใหตําแหนงของคาผิดเพ้ียนไป 
4.2.6 กรณีตองการสํารวจท่ีความลึกไมมาก และความยาวของสายไฟฟาไมเพียงพอ 

สามารถแบงชวงการสํารวจ โดยใหมีจุดซอนทับกันเสมือนการสํารวจไมขาดชวง 
4.2.7  ควรประยุกตนําเอาหลักสถิติมาชวยในการตรวจสอบขอมูลท่ีไดจากภาคสนาม  

หากพบคาผิดปกติมากเกินไปหรือนอยเกินไป ไมควรตัดออกทันที ควรพิจารณาเทียบกับขอมูล
ขางเคียง วาคาผิดปกติไมใชผลจากสภาพธรณีวิทยา 



  
คูมือสาํรวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ บทท่ี 4 
ดวยเครื่องมือ Geomative ขอจํากัด และขอเสนอแนะ 
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4.2.8  การแปลความหมายสภาพใตผิวดิน ผูแปลความหมายควรมีความรู พ้ืนฐาน 
ทางธรณีวิทยา และธรณีฟสิกส รวมถึงควรศึกษาขอมูลสภาพธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีสํารวจกอน จะชวย
ใหการแปลความหมายสอดคลองกับธรณีวิทยายิ่งข้ึน 
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