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เอกสารคูมือฉบับนี้จัดทําข้ึนเพ่ือเปนแนวทางในการปฏิบัติงานใหกับเจาหนาท่ีกรมทรัพยากรน้ํา 
สําหรับงานสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ เพ่ือตรวจสอบคุณสมบัต ิ
ทางกายภาพของชั้นดินชั้นหินใตผิวดิน ปจจุบันกรมทรัพยากรน้ํามีเครื่องมือ Geomative รุน GD-10 
ท่ีสามารถตรวจวัดคาความแตกตางของคุณสมบัติทางกายภาพของชั้นดินชั้นหินใตผิวดินได 
โดยการสํารวจจะติดตั้งเครื่องมือไวบริเวณผิวดิน และอาศัยคุณสมบัติทางไฟฟาจากการปลอย
กระแสไฟฟาลงไปใตผิวดิน และตรวจวัดความผิดปกติ (Anomaly) ท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงการสํารวจไมกระทบ
ตอโครงสรางใตผิวดินและโครงสรางทางวิศวกรรมท่ีมีอยูเดิม โดยแสดงผลการสํารวจในรูปแบบ
ภาพตัดขวาง สามารถนําไปแปลความหมายหาสภาพชั้นดินชั้นหินใตผิวดินได 

สวนวิศวกรรมธรณี  หวังเปนอยางยิ่ งวาคู มือฉบับนี้  จะเปนประโยชนตอเจาหนา ท่ี 
กรมทรัพยากรน้ํ าและผู ท่ี เก่ียวของท่ีนํ าเอกสารฉบับนี้ ไปใช เปนแนวทางในการปฏิบัติ งาน 
และเปนเอกสารอางอิง อยางไรก็ตาม หากมีรายละเอียดท่ีตองเพ่ิมเติมประการใด ยินดีนอมรับ 
ไวพิจารณา เพ่ือนํามาปรับปรุงแกไขใหคูมือฉบับนี้มีความสมบูรณยิ่งข้ึนตอไป 
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บทที่ 1 

บทนํา 
1.1 ความเปนมา 

กรมทรัพยากรน้ํ าเปนหน วยงานท่ี มีภารกิจเก่ียวกับการพัฒนา การบริหารจัดการ  
การบํารุงรักษา การฟนฟู และการอนุรักษทรัพยากรน้ําสาธารณะ รวมถึงการจัดสรรน้ํา เพ่ือเพ่ิม
ประมาณน้ําตนทุนในแหลงน้ําเดิม ตอบสนองความตองการใชน้ําในพ้ืนท่ีเกษตรน้ําฝน ซ่ึงเปนภารกิจ
ของกรมทรัพยากรน้ํา ตามพระราชบัญญัติทรัพยากรน้ํา พ.ศ.2561 โดยกรมทรัพยากรน้ําไดรับการ
ถายโอนอางเก็บน้ํา ฝายน้ําลน และระบบสงน้ําจากกรมการเรงรัดพัฒนาชนบท ตามพระราชบัญญัติ
การปฎิรูประบบราชการ ประกอบกับโครงการพัฒนาแหลงน้ําท่ีกอสรางตามภารกิจของกรมทรัพยากรน้ํา 
ตั้งแตป พ.ศ.2545 ปจจุบันกรมทรัพยากรน้ํามีอางเก็บน้ําและฝายน้ําลนท่ีอยูในความรับผิดชอบ 
ประมาณ 1,153 โครงการ กระจายอยู ท่ัวประเทศ โดยมีหนวยงานสวนภูมิภาค คือ สํานักงาน
ทรัพยากรน้ําท่ี 1-11 ดูแลโครงการในระดับพ้ืนท่ี โครงการบางแหงถูกใชงานมาเปนระยะเวลานาน 
ขาดการบํารุงรักษาและปรับปรุงซอมแซม เกิดความทรุดโทรมและเสื่อมสภาพตามกาลเวลา ทําให
ประชาชนไมสามารถใชประโยชนไดอยางเต็มประสิทธิภาพ มีความเสี่ยงตอการรั่วซึมและชํารุดเสียหาย 
จึงจําเปนตองตรวจสภาพและสํารวจธรณีวิทยาฐานราก โดยอาศัยการสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคา
ความตานทานไฟฟาจําเพาะ เพ่ือประเมินความม่ันคงปลอดภัย และวางแผนการปรับปรุงซอมแซม 
อางเก็บน้ําและฝายน้ําลน ใหกลับมาใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ ปองกันความเสียหายท่ีอาจจะ
เกิดข้ึนตอชีวิตและทรัพยสินของประชาชน รวมถึงแหลงน้ําขนาดเล็กท่ีมีความจุเก็บกักนอยกวา  
2 ลานลูกบาศกเมตร ท่ียังอยูในความรับผิดชอบของกรมทรัพยากรน้ํา ตองปรับปรุงเพ่ิมประสิทธิภาพ
เพ่ือเตรียมความพรอมกอนการถายโอนภารกิจดานการพัฒนาแหลงน้ําขนาดเล็กใหกับองคกรปกครอง
สวนทองถ่ิน และรวบรวมผลการสํารวจเพ่ือเปนฐานขอมูลธรณีวิทยาฐานราก สําหรับใชในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําตอไป 

เพ่ือใหการสํารวจและตรวจสอบความม่ันคงอางเก็บน้ําและฝายน้ําลนสามารถดําเนินการได
อยางมีประสิทธิภาพ กรมทรัพยากรน้ําไดจัดหาเครื่องมือท่ีมีเทคโนโลยี ในการตรวจสอบลักษณะชั้นดิน
ชั้นหินใตผิวดิน โดยไมกระทบตอโครงสรางใตผิวดินหรือโครงสรางทางวิศวกรรมท่ีมีอยูเดิม คือ 
เครื่องมือ Geomative รุน GD-10 ท่ีสามารถสํารวจและตรวจสอบสภาพใตผิวดินไดอยางสะดวก 
รวดเร็ว และสามารถแสดงผลการสํารวจในรูปแบบ 1 มิติ, 2 มิติ และ 3 มิติ ซ่ึงชวยใหการแปล
ความหมายสภาพใตผิวดินมีความถูกตองมากยิ่งข้ึน หากนําไปแปลความหมายรวมกับขอมูลเบื้องตนใน
พ้ืนท่ีโครงการ 

1.2 วัตถุประสงค 

1.2.1 เพ่ือใหเจาหนาท่ีกรมทรัพยากรน้ํามีความรู ความเขาใจเก่ียวกับการสํารวจธรณี
ฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ และการใชเครื่องมือสํารวจ  

1.2.2 เพ่ือเปนแนวทางในการปฏิบัติงาน สามารถนําเครื่องมือ Geomative ไปตรวจสอบ
ลักษณะชั้นดินชั้นหินใตผิวดินไดอยางมีประสิทธิภาพ และลดขอผิดพลาดจากการปฏิบัติงาน 
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1.3 ประโยชท่ีคาดวาจะไดรับ 

เจาหนาท่ีกรมทรัพยากรน้ํามีแนวทางในการตรวจสอบลักษณะชั้นดินชั้นหินใตผิวดิน  
โดยวิธีการสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ และเปนเครื่องมือในการพัฒนา
องคความรูใหกับเจาหนาท่ีกรมทรัพยากรน้ํา ใหมีความรู ความเขาใจ ในการตรวจสอบสภาพชั้นดิน 
ชั้นหินใตผิวดิน ดวยเครื่องมือสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ Geomative 
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บทที่ 2 
ทฤษฎี และหลกัการที่เกี่ยวของ 

2.1 การสํารวจธรณีฟสิกส  

การสํารวจธรณีฟสิกส (Geophysical Exploration) เปนการสํารวจท่ีอาศัยความแตกตาง 
ของคุณสมบัติทางกายภาพของชั้นดินชั้นหินท่ีอยูใตผิวดิน ดวยเครื่องมือท่ีออกแบบใหสามารถ
ตรวจวัดความแตกตางของคุณสมบัติทางกายภาพได โดยการสํารวจทางธรณีฟสิกสจะตรวจวัด 
ท่ีบริเวณผิวดิน และนําขอมูลท่ีไดมาแปลความหมายท่ีระดับความลึกตาง ๆ ใตผิวดิน โดยคุณสมบัติ
ทางกายภาพท่ีเปนพ้ืนฐานของการสํารวจทางธรณีฟสิกส ไดแก ความหนาแนน (Density), คุณสมบัติ
ทางแมเหล็ก (Magnetic), ความยืดหยุน (Elasticity), คากัมมันตรังสี (Radioactive) และคุณสมบัติ
ทางไฟฟา (Electrical) ประกอบดวย ความตานทานไฟฟาจําเพาะ (Resistivity) และการนําไฟฟา
จําเพาะ (Conductivity) 

สิ่งสําคัญของการสํารวจธรณีฟสิกส คือ การตรวจวัดความผิดปกติ (Anomaly) ท่ีเกิดข้ึนจาก
ความแตกตางทางกายภาพ โดยนําเอาคาความผิดปกติมาแปลความหมายหาสภาพธรณีวิทยาใตผิวดิน 

2.2 การสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ  

การสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ (Resistivity Survey)  
เปนการสํารวจโดยอาศัยคุณสมบัติทางไฟฟาของความตานทานไฟฟา ซ่ึงเปนคุณสมบัติท่ีจํากัดปริมาณ
ของกระแสไฟฟาใหไหลผานวัตถุ โดยตามกฎของโอหม (Ohm’s law) กลาววา กระแสไฟฟาท่ีไหล
ผานตัวนําหนึ่งมีคาแปรผันตรงกับความตางศักยไฟฟาระหวางปลายท้ังสองของตัวนํานั้น เขียนไดวา 
 I ∝ V และกระแสไฟฟามีคาแปรผกผันกับความตานทานไฟฟาระหวางปลายท้ังสองของตัวนํานั้น 

เขียนไดวา I = 1
R

  สรุปไดวา  

I = 
V
R
 

โดย I คือ กระแสไฟฟา หนวย แอมแปร (A)  
 V คือ แรงดันไฟฟา หนวย โวลต (V) 
 R คือ ความตานทานไฟฟา หนวย โอหม (ohm หรือ Ω) 

จากกฎของโอหม สามารถวัดคาความตานทานไฟฟาของวัตถุ ไดโดยปลอยกระแสไฟฟาลงไป
ท่ีวัตถุ และวัดปริมาณของกระแสไฟฟาท่ีปลอยลงไปดวยเครื่องมือวัดกระแสไฟฟาหรือแอมมิเตอร 
แลววัดความตางศักยไฟฟา ดวยเครื่องมือวัดความตางศักยไฟฟาหรือโวลตมิเตอร จะเห็นไดวาความ
ตานทานไฟฟาข้ึนอยูกับ ผลคูณของคาสภาพตานทานไฟฟาหรือความตานทานไฟฟาจําเพาะของ
ตัวกลางกับคาความยาวของตัวกลางท่ีกระแสไฟฟาไหลผาน หารดวยพ้ืนท่ีหนาตัดของตัวกลาง  
ดังสมการ 
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 R = ρ L

A
 

หรือ ρ = RA

L
 

โดย  ρ  คือ ความตานทานไฟฟาจําเพาะ หนวย โอหม-เมตร (ohm.m หรือ Ω.m) 
 R คือ ความตานทานไฟฟา หนวย โอหม (ohm หรือ Ω) 
 A  คือ พ้ืนท่ีหนาตัด หนวย ตารางเมตร 
 L  คือ ความยาว หนวย เมตร 

ความสัมพันธของการหาคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ (Resistivity, ρ) ของวัตถุใตผิวดิน 
กรณีตัวกลางมีลักษณะเปนเนื้อเดียว (Homogeneous) คาท่ีวัดได เปนคาความตานทานไฟฟา

จําเพาะจริง (True resistivity, ρ) และกรณีตัวกลางมีเนื้อผสม (Heterogeneous) คาความตานทาน
ไฟฟาท่ีวัดได เปนคาเฉลี่ยของคาความตานทานไฟฟาจําเพาะของหินหรือวัตถุท่ีกระแสไฟฟาไหลผาน

ท้ังหมด คาเฉลี่ยนี้ เรียกวา คาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ (Apparent resistivity, ρa)  
ดังแสดงในรูปท่ี 2-1 โดยธรรมชาติของสภาพทางธรณีวิทยาใตผิวดิน ชั้นดินชั้นหินจะมีลักษณะ 
เปนเนื้อผสม ดังนั้นคาความตานทานไฟฟาท่ีวัดไดเปนคาตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ 

 
 
 
 
 
 

 

 
รูปท่ี 2-1 ความสัมพันธของความตานทานไฟฟาจําเพาะ  

(ก) กรณีตัวกลางมีลักษณะเปนเนื้อเดียว (ข) กรณีตัวกลางมีลักษณะเนื้อผสม 
(ท่ีมา: เพียงตา สาตรักษ, 2550) 

การสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ อาศัยข้ัวไฟฟา (Electrodes) 
2 ประเภท คือ ข้ัวปลอยกระแสไฟฟา (Current electrodes) จํานวน 2 ข้ัว ไดแก ข้ัว A และ B 
และข้ัววัดความตางศักยไฟฟา (Potential electrodes) จํานวน 2 ข้ัว ไดแก ข้ัว M และ N  
โดยวิธีการสํารวจใหปกข้ัวไฟฟาท้ัง 4 ข้ัว ลงไปในดิน เม่ือปลอยกระแสไฟฟาลงไปในดินผานข้ัวไฟฟา 
A และ B จะทําใหเกิดความตางศักยไฟฟาข้ึน และวัดความตางศักยท่ีข้ัวไฟฟา M และ N จากนั้น
นําไปคํานวณหาคาความตานทานไฟฟา (Resistance, R) และคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
(Resistivity, ρ) ดังแสดงในรูปท่ี 2-2 ในปจจุบันเครื่องมือสํารวจธรณีฟสิกสสามารถวัดคาความ
ตานทานไฟฟาไดโดยตรง 

(ก) (ข)  



  
คูมือสาํรวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ บทท่ี 2 
ดวยเครื่องมือ Geomative ทฤษฎี และหลักการท่ีเกี่ยวของ 
      

 

2-3 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-2 หลักการสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ  
(ดัดแปลงจาก Todd, 1980) 

โดยท่ัวไปแรประกอบหินมักจะไมนําไฟฟา หรือเปนฉนวน ทําใหมีความตานทานไฟฟา
จําเพาะสูง แตเนื่องจากการผุพังทําใหเกิดชองวาง และมีน้ําหรือสารละลายเขาไปแทรกอยูตามรูพรุน 
รอยแยก หรือรอยแตก ทําใหกระแสไฟฟาสามารถไหลผานชั้นดินชั้นหินได ดวยปจจัยของชนิดหิน 
ความหนาแนน ความพรุน ขนาดและรูปรางของชองวาง ปริมาณและคุณภาพน้ํา รวมถึงอุณหภูมิ  
ทําใหคาความตานทานไฟฟาจําเพาะของชั้นดินชั้นหิน และน้ํา ไมสามารถกําหนดคาท่ีแนนอนได  
แตจะกําหนดเปนชวง ดังแสดงในรูปท่ี 2-3 – 2-4 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 2-3 คาความตานทานไฟฟาจําเพาะของหินอัคนี  
(ท่ีมา: Telford et al, 1990 และเพียงตา, 2550) 

A B M N 
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รูปท่ี 2-4 คาความตานทานไฟฟาจําเพาะของหินแปร และหินตะกอน 
(ท่ีมา: Telford et al, 1990 และเพียงตา, 2550) 

2.3 การจัดวางข้ัวไฟฟา 

การจัดวางข้ัวไฟฟา (Electrodes configuration) สําหรับการสํารวจวัดคาความตานทาน
ไฟฟาจําเพาะ สามารถจัดวางไดหลายรูปแบบ ข้ึนอยูกับเปาหมายการสํารวจ แตท่ีนิยมในปจจุบัน 
ไดแก การจัดวางข้ัวไฟฟาแบบเวนเนอร (Wenner configuration), การจัดวางข้ัวไฟฟาแบบชลัม
เบอรเจ (Schlumberger configuration) และการจัดวางข้ัวไฟฟาแบบไดโพล-ไดโพล (Dipole-dipole 
configuration) ซ่ึงแตละรูปแบบมีความเหมาะสมกับลักษณะของพ้ืนท่ีแตกตางกัน ดังนี้ 

2.3.1 การจัดวางข้ัวไฟฟาแบบเวนเนอร (Wenner configuration) สามารถตรวจวัด
สภาพการเปลี่ยนแปลงใตผิวดินในแนวดิ่งไดดี เหมาะสําหรับการตรวจหาโครงสรางท่ีวางตัว 
ในแนวราบ การจัดวางข้ัวไฟฟากําหนดใหระยะหางของข้ัวไฟฟาทุกข้ัวมีคาเทากัน ดังแสดงในรูปท่ี  
2-5 โดยสามารถหาคาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ (ρa) ไดจากสมการ 

ρa = 2πa
∆V
I

 

หรือ K = 2πa 

โดย  ρa  คือ ความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ หนวย โอหม-เมตร (ohm.m) 
 ∆V คือ ความตางศักยไฟฟา หนวย มิลลิโวลต 
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 I คือ กระแสไฟฟา หนวย มิลลิแอมแปร 
 a  คือ ระยะหางของข้ัวไฟฟา หนวย เมตร 

 K  คือ สัมประสิทธิ์ความตานทานไฟฟาจําเพาะ 

 

รูปท่ี 2-5 การจัดวางข้ัวไฟฟาแบบเวนเนอร (Wenner configuration) 
(ท่ีมา: เพียงตา สาตรักษ, 2550)   

2.3 .2  การจัดวางข้ัวไฟฟ าแบบชลัมเบอร เจ (Schlumberger configuration) 
สามารถตรวจวัดสภาพการเปลี่ยนแปลงใตผิวดินในแนวดิ่งและแนวนอนไดปานกลาง เหมาะสําหรับ
ตรวจหาโครงสรางท่ีมีการเปลี่ยนแปลงท้ังในแนวด่ิงและแนวนอน การจัดวางกําหนดใหระยะหาง 
ของข้ัวปลอยกระแสไฟฟา (AB) มีคามากๆ เม่ือเทียบกับระยะหางของข้ัววัดความตางศักยไฟฟา 
(MN) โดย AB ตองมากกวา 5  เท าของระยะ MN หรือ AB > 5MN ดั งแสดงในรูป ท่ี  2-6  
โดยสามารถหาคาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ (ρa) ไดจากสมการ 

    ρa = π(AB2−MN2)
4MN

∆V
I

 

หรือ   K = π(AB2−MN2)
4MN

 

โดย  ρa  คือ ความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ หนวย โอหม-เมตร (ohm.m) 
 ∆V คือ ความตางศักยไฟฟา หนวย มิลลิโวลต 
 I คือ กระแสไฟฟา หนวย มิลลิแอมแปร 
 AB คือ ระยะหางของข้ัวปลอยกระแสไฟฟา หนวย เมตร 
 MN คือ ระยะหางของข้ัววัดความตางศักยไฟฟา หนวย เมตร  
 K คือ สัมประสิทธิ์ความตานทานไฟฟาจําเพาะ  
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รูปท่ี 2-6 การจัดวางข้ัวไฟฟาแบบชลัมเบอรเจ (Schlumberger configuration)  
(ท่ีมา: เพียงตา สาตรักษ, 2550) 

2.3.3 การจัดวางข้ัวไฟฟาแบบไดโพล-ไดโพล (Dipole-dipole configuration) 
สามารถตรวจวัดสภาพการเปลี่ยนแปลงใตผิวดินในแนวราบไดดี เหมาะสําหรับการตรวจหาโครงสราง 
ท่ีวางตัวในแนวดิ่ง เชน โพรง และรอยเลื่อน การจัดวางกําหนดใหระยะหางของข้ัวปลอยกระแสไฟฟา 
(AB) และข้ัววัดความตางศักยไฟฟา (MN) มีระยะเทากับ a เมตร และระยะหางของชุดข้ัวปลอย
กระแสไฟฟาและข้ัววัดความตางศักยไฟฟา มีระยะเทากับ na เมตร ดังแสดงในรูปท่ี 2-7  
โดยสามารถหาคาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ (ρa) ไดจากสมการ 

    ρa = πan(n+1)(n+2) ∆V

I
 

หรือ   K = πan(n+1)(n+2) 

โดย  ρa  คือ ความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ หนวย โอหม-เมตร (ohm.m) 
 ∆V คือ ความตางศักยไฟฟา หนวย มิลลิโวลต 

 I คือ กระแสไฟฟา หนวย มิลลิแอมแปร 
 a  คือ ระยะหางของข้ัวไฟฟา หนวย เมตร 
 n คือ จํานวนครั้งท่ีวัด เชน 1, 2, 3,… 
 K คือ สัมประสิทธิ์ความตานทานไฟฟาจําเพาะ 

 

 รูปท่ี 2-7 การจัดวางข้ัวไฟฟาแบบไดโพล-ไดโพล (Dipole-dipole configuration) 
(ท่ีมา: เพียงตา สาตรักษ, 2550) 
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2.4 วิธีการสํารวจ และผลการสํารวจ 

 เครื่องมือสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ ปจจุบันถูกพัฒนาและ
ออกแบบใหสามารถทําการสํารวจและแสดงผลการสํารวจไดในรูปแบบ 1 มิติ, 2 มิติ และ 3 มิติ 
ดังนี้ 

2.4.1 การสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 1 มิต ิ 
เปนการสํารวจในแนวดิ่ง (Vertical Electrical Sounding : VES) หรือแบบหยั่งลึก (Sounding)  
ผลการสํารวจท่ีไดเปนคาความตานทานไฟฟาจําเพาะท่ีระดับความลึกตาง ๆ จากผิวดินลงไป  
ณ ตําแหนงเดียวกัน ดังแสดงในรูปท่ี 2-8 โดยผลการสํารวจแสดงดวยกราฟของฟงกชันลอการิทึม 
ในรูปแบบกราฟล็อก-ล็อก (Log-log graph) ของคาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ หนวย 
โอหม-เมตร กับความลึก หนวย เมตร ดังแสดงในรูปท่ี 2-9 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 2-8 การวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 1 มิติ 
(ท่ีมา: http://www.arctic-geophysics.com/methods_resistivity_1D.html) 
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รูปท่ี 2-9 ผลการสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 1 มิติ 

 2.4.2 การสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 2 มิต ิ 
เปนการสํารวจสรางภาพตัดขวางสภาพความตานทานไฟฟาใตผิวดิน (Electrical Resistivity 
Imaging : ERI) ในรูปแนวด่ิงและแนวนอน การสํารวจกําหนดใหระยะหางระหวางข้ัวไฟฟาเทากัน
และคงท่ี คือ ระยะ a เมตร ยกตัวอยางเชน การสํารวจแบบจัดวางข้ัวไฟฟาแบบเวนเนอร กําหนดให
ระยะหางระหวางข้ัวไฟฟาเทากับ a เมตร โดยการวัดคาครั้งแรกท่ีระดับ n=1 ใหวางข้ัวปลอย
กระแสไฟฟา (AB) ท่ีตําแหนง 1 และ 4 ข้ัววัดความตางศักย (MN) ท่ีตําแหนง 2 และ 3 โดยตําแหนง
ท่ีวัดคา คือ จุดก่ึงกลางระหวางข้ัวไฟฟา M และ N เม่ือวัดคาแลว ใหยายข้ัวไฟฟาท้ังสี่ ข้ัวไปยัง
ตําแหนงถัดไปทางดานขวา จากนั้นทําการวัดคา และยายข้ัวไฟฟาไปจนกระท่ังข้ัวไฟฟาตัวแรก อยูท่ี
ตําแหนงสุดทายของแนวสํารวจ แสดงวาแนวสํารวจ n=1 เสร็จสมบูรณ จากนั้นขยายระยะหาง
ระหวางข้ัวไฟฟาใหกวางข้ีน (n=2, n=3, …) เพ่ือใหไดขอมูลในระดับความลึกมากข้ึน โดยเพ่ิม  
n จนถึงความลึกท่ีตองการสํารวจ โดยท่ัวไปคา n ไมเกิน 15 ดังแสดงในรูปท่ี 2-10 โดยผลการ
สํารวจแสดงในรูปแบบภาพตัดขวาง (Profile) หรือภาพตัดขวางเทียมของสภาพใตผิวดิน 
(Pseudosection) แสดงดวยสีของชวงคาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ แกน X คือ ระยะ 
แนวสํารวจ หนวย เมตร แกน Y คือ ความลึก หนวย เมตร ดังแสดงในรูปท่ี 2-11 
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 A, B คือ ข้ัวปลอยกระแสไฟฟา 
 M, N คือ ข้ัววัดความตางศักย 
 a คือ ระยะหางระหวางข้ัวไฟฟา 
 n คือ จํานวนครั้งท่ีวัด เชน 1, 2,... 
 
 
 
 
 

 รูปท่ี 2-10 การวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 2 มิติ 
(ดัดแปลงจาก เพียงตา สาตรักษ, 2550) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-11 ผลการสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 2 มิติ 

2.4.3 การสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 3 มิต ิ 
เปนการสํารวจแบบสรางสภาพใตผิวดินเสมือนเปนแทงสี่เหลี่ยมท่ีมีขนาดความกวาง ความยาว และ
ความลึก จึงสามารถสรางภาพตัดขวางไดทุกแนว เชน แนวตรง แนวคดโคง แนวหักมุม เปนตน  
ดังแสดงในรูปท่ี 2-12 โดยผลการสํารวจแสดงเปนสภาพใตผิวดินเสมือนแทงสี่เหลี่ยมท่ีมีขนาด 
ความกวาง ความยาว และความลึก ดังแสดงในรูปท่ี 2-13 

 

 

ข้ัวไฟฟา ระยะ a เมตร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
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รูปท่ี 2-12 (ก) การจัดวางข้ัวไฟฟารูปแบบ 3 มิติ (ข) การวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 3 มิติ 

(ท่ีมา: M.H.Loke, 1999) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-13 ผลการสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 3 มิติ 
(ท่ีมา: https://www.agiusa.com/3d-resistivity-survey, 2017) 

  
 
 
 
 
 

(ข) (ก) 
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2.5 การใชเครื่องมือสํารวจ  

กรมทรัพยากรน้ํามีเครื่องมือสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
Geomative รุน GD-10 สําหรับตรวจสอบคุณสมบัติทางกายภาพของชั้นดินชั้นหินใตผิวดิน  
พรอมซอฟตแวร Geomative Studio สําหรับตั้งคาและประมวลผลการสํารวจ 

2.5.1  เครื่องมือ Geomative 
เครื่องมือ Geomative รุน GD-10 ประกอบดวยอุปกรณ ดังนี้ ดังแสดงในรูปท่ี 2-14  
1) GD-10 mainframe 
2) Multi-electrode cable 
3) SR-10 switch relay 
4) L Type cable 
5) ข้ัวไฟฟาเหล็กไรสนิม และคลิปหนีบ 
6) อุปกรณจายไฟ 
7) อุปกรณชารจ 
8) สายเชื่อมตอ USB 
9) สายบานานาปลั๊ก กับคลิปหนีบข้ัวแบตเตอรรี่ (Banana plug to alligator clip) 
10) ฟวส 

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-14 เครื่องมือ Geomative และอุปกรณสํารวจ  

 

USB คูมือ, 

ซอฟตแวร 

Banana plug to 
alligator clip 

GD-10 
 mainframe 

 

สายเชื่อมตอ USB 

 อุปกรณชารจ 
ฟวส 

 

คูมือ 

L type cable 
 

อุปกรณ
จายไฟ 

 

Multi-electrode cable 
 

SR-10  
switch relay 

คลิปหนีบ 

ข้ัวไฟฟาเหล็ก 
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โดยแตละอุปกรณมีรายละเอียด ดังนี้ 
1) GD-10 mainframe เปนอุปกรณสําหรับตั้งคาและประมวลผลการสํารวจ พรอม

ชองเชื่อมตอ ดังแสดงในรูปท่ี 2-15 ถึงรูปท่ี 2-17 โดยภายในเครื่องประกอบดวยอุปกรณ ดังนี้  
1.1) อุปกรณสงสัญญาณ (Transmitter) สามารถสงกําลังไฟฟาไดสูงสุด 

7,200 วัตต แรงดันไฟฟาสูงสุด 1,200 โวลต และกระแสไฟฟาสูงสุด 6 แอมแปร 
1.2) อุปกรณรับสัญญาณ (Receiver) สามารถรับสัญญาณได 1 ชองทาง 

(Channel) ชวงแรงดันไฟฟาอยูระหวาง 24 โวลต มีระบบปองกันความถ่ีรบกวนไมนอยกวา 120 
เดซิเบล สามารถวัดคาซํ้า (Stacking) ได 1-255 ครั้ง และสามารถทํางานภายใตอุณหภูมิ 0-60 
องศาเซลเซียส 

1.3) หนาจอแสดงผล แบบสี Liquid Crystal Display (LCD) ขนาด 5.7 นิ้ว 
1.4) อุปกรณระบุตําแหนงบนพ้ืนโลก (GPS)  
1.5) แบตเตอรี่ลิเธียมขนาด 16 โวลต  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 2-15 หนาจอเครื่อง GD-10 mainframe 
 
 
 
 
 
 
 
 

เลื่อนหนาข้ึน 

 เลื่อนหนาลง 

 เมนูตั้งคางาน/  
โครงการใหม 

 
กลับไปท่ีหนากอนหนา 

 ปรับแสงหนาจอ 

 ฟงกชั่นลัด F1 ถึง F6  

 

ไฟแสดงสถานะ 
สีแดง : เตือน 
สีเขียว : กําลังทํางาน 
สีฟา : GPS และ  
Bluetooth 
 

ตั้งคาและเลือกฟงกชั่น 

- หมุนซายขวา เพ่ือเลือก  

- กด เพ่ือยืนยัน 
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ขอควรระวัง เม่ือเปดเครื่อง หามสัมผัสบริเวณสีเหลือง เนื่องจากมีกระแสไฟฟาแรงสูง 

 
 รูปท่ี 2-16 เครื่อง GD-10 mainframe ดานขวา 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2-17 เครื่อง GD-10 mainframe ดานซาย 

2) Multi-electrode cable เปนสายเคเบิลชนิดข้ัวเดี่ยว (Single-take-out ERT 
cable) ท่ีออกแบบใหสามารถอานคาแบบหลายข้ัว โดยสายเคเบิล จํานวน 1 เสน ประกอบดวย  
ข้ัว CB10 จํานวน 10 ข้ัว มีระยะหางระหวางข้ัวเทากัน คือ 5 เมตร สามารถปลอยกระแสไฟฟา 
ไดสูงสุด 2 แอมแปร และสงแรงดันไฟฟาไดสูงสุด 1,200 โวลต ในการสํารวจใหเชื่อมตอปลายสาย
เคเบิลกับ SR-10 switch relay และ L Type cable และใชคลิปหนีบท่ีข้ัว CB10 กับข้ัวไฟฟาเหล็ก 
เพ่ือปลอยกระแสไฟฟาและวัดความตางศักยไฟฟา ดังแสดงในรูปท่ี 2-18 

เชื่อมตออุปกรณภายนอก 

 
เชื่อมตออุปกรณชารจ หรือ

แหลงจายไฟภายนอก  

 

เปด-ปดเครื่อง 

เชื่อมตอสายดิน 

 

เชื่อมตอ USB สําหรับ

ถายโอนขอมูล 
 

 

เชื่อมตอ L Type cable  

เพ่ือปลอยกระแสไฟฟา  

สีแดง : ข้ัว A  สีดํา : ข้ัว B 

เชื่อมตออุปกรณจายไฟ  

- สีแดง : +  สีดํา :  - 

- รองรับสูงสุด 1200V 

*หามตอสลับข้ัว เพราะจะ

ทําใหเครื่องเสียหาย 
 

เชื่อมตอ L type cable หรือ 

Multi-electrode cable 
 

เชื่อมตอข้ัววัดความตางศักย 

(กรณีสํารวจรูปแบบ 1 มิติ) 

สีแดง : ข้ัว M  สีดํา : ข้ัว N 
 

ฟวส 
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หมายเหต ุ ไมควรบิดหรือหักสายเคเบิล เพราะจะทําใหสายไฟภายในชํารุดเสียหาย  

และควรปดข้ัวท้ังสองขางทุกครั้ง เพ่ือปองกันฝุนและสิ่งสกปรก 

รูปท่ี 2-18 Multi-electrode cable และการเชื่อมตอกับข้ัวไฟฟาเหล็ก 

3) SR-10 switch relay ในการสํารวจใหเชื่อมตอดานท่ีเขียนวา “Host” กับ  
L Type cable ซ่ึงจะหันไปทางดานเครื่อง GD-10 mainframe สําหรับดานท่ีเขียนวา “End”  
ใหเชื่อมตอกับ Multi-electrode cable ซ่ึงจะหันไปทางดานปลายสายของเคเบิลหรือแนวสํารวจ  
ดังแสดงในรูปท่ี 2-19 และรูปท่ี 21 

 
 

 
 

 
หมายเหต ุ ควรปดข้ัวท้ังสองขางทุกครั้ง เพ่ือปองกันฝุนและสิ่งสกปรก 

รูปท่ี 2-19 SR-10 switch relay 

4) L Type cable ใชสําหรับเชื่อมตอกับ GD-10 mainframe, Multi-electrode 
cable และ SR  10 switch relay ดังแสดงในรูปท่ี 2-20 ถึงรูปท่ี 2-21 
  
 
  
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-20 L Type cable 

ข้ัวไฟฟาเหล็ก 

CB10 

คลิปหนีบ 

Host 

 
En

d 

 

เชื่อมตอ GD-10 mainframe 

เชื่อมตอ Multi-electrode 

cable 
 

เชื่อมตอ SR-10 switch relay  
 
 

เชื่อมตอ GD-10 mainframe 
เพ่ือปลอยกระแสไฟฟา 

สีแดง : ข้ัว A  สีดํา : ข้ัว B 
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รูปท่ี 2-21 วิธีการเชื่อมตอ SR 10 switch relay, L Type cable, GD-10 mainframe และ 
Multi-electrode cable  

5) ข้ัวไฟฟาเหล็กไรสนิม (Stainless steel Electrode) และคลิปหนีบ ใชสําหรับ
เปนข้ัวปลอยกระแสไฟฟาและข้ัววัดความตางศักยไฟฟา ในการสํารวจใหปกข้ัวไฟฟาเหล็กลงไปในดิน 
และใชคลิปหนีบท่ีข้ัวไฟฟาเหล็กกับข้ัว CB10 ท่ีอยูบน Multi-electrode cable ดังแสดงในรูปท่ี  
2-22 

 

 

 

 

 

 

 รูปท่ี 2-22 ข้ัวไฟฟาเหล็ก และคลิปหนีบ 

6) อุปกรณจายไฟ Geomative รุน BP-145 ประกอบดวย แบตเตอรี่ชนิดลิเธียม 
สําหรับจายไฟฟากระแสตรง สามารถปลอยกระแสไฟฟาสูงสูด 3 แอมแปร ความตางศักยไฟฟาขนาด 
50 โวลต และ 150 โวลต ดังแสดงในรูปท่ี 2-23 

 

 

 

 

 

CB10 

คลิปหนีบ 

ข้ัวไฟฟาเหลก็ 

SR 10 switch relay 

 

GD-10 mainframe 

 

L type  
cable 

 

Multi-electrode cable 
Host 

 

Host 

 

Host 

 

 

End 

 

End 

 

End 
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หมายเหต ุหากความตางศักยไฟฟานอยกวา 42 โวลต ควรนําอุปกรณไปชารจ  
              ควรชารจอุปกรณจายไฟ อยางนอยเดือนละ 1 ครั้ง เพ่ือรักษาสภาพของอุปกรณ 

รูปท่ี 2-23 อุปกรณจายไฟ BP-145 

2.5.2  การติดตั้งเครื่องมือสํารวจ 
กอนติดตั้ งเครื่องมือ  Geomative ควรปรับ เทียบ (Calibrate) เครื่อง GD-10 

mainframe กับกลองความตานทาน (Resistance box) เพ่ือความแมนยําของเครื่องมือ โดยเชื่อมตอ
เครื่อง GD-10 mainframe กับอุปกรณ ดังนี้  

- เชื่อมตอกับอุปกรณจายไฟ โดยสายสีแดงสําหรับ ข้ัว +, สายสีดําสําหรับ ข้ัว - 
- เชื่อมตอกับกลองความตานทาน โดยสายสีแดงสําหรับ ข้ัว A และ M สายสีดํา

สําหรับ ข้ัว B และ N ดังแสดงในรูปท่ี 2-24 

 

 

 

 

 

เชื่อมตออุปกรณชารจ 

 ไฟแสดงสถานะ

อุปกรณชารจ 

สีแดง : กําลังชารจ 

สีเขียว : ชารจเสร็จ 

 ฟวส 

 

เชื่อมตอ GD-10 
mainframe 

สีแดง : +  สีดํา : - 

เปดเครื่อง 

 กดเพ่ือเลือกความตางศักยไฟฟา 

 

ดูความตางศักยไฟฟา 

 เลือกความตางศักยไฟฟา 50, 
150 โวลต หรือปดเครื่อง (Off) 
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รูปท่ี 2-24 วิธีการเชื่อมตอการปรับเทียบเครื่อง GD-10 mainframe กับกลองความตานทาน 

หลั งจ าก เชื่ อมต อ อุป กรณ เรี ยบ รอย  ให กด ท่ี เค รื่ อ ง  GD-10  mainframe  
และดําเนินการ ตอไปนี้ 1) เลือก “Data details” 2) กรอกระยะหาง a และ b โดยวัดระยะหาง
จากกลองความตานทานกับเครื่อง GD-10 mainframe 3) คลิก “Measure” เพ่ือดูคากระแสไฟฟา 
4) คํานวณยอนกลับเพ่ือตรวจสอบคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ (R0) หนวย โอหม-เมตร 
(Ohm.m) จากสมการการจัดวางแบบชลัมเบอรเจ ดังแสดงในรูปท่ี 2-25 

 
 
 

 

 
 
 
 

 
รูปท่ี 2-25 วิธกีารปรับเทียบเครื่อง GD-10 mainframe 

จากนั้นติดตั้งเครื่องมือเพ่ือทําการสํารวจ ท้ังนี้ เครื่องมือ Geomative รุน GD-10 
สามารถสํารวจและแสดงผลการสํารวจได 3 รูปแบบ คือ 1 มิติ , 2 มิติ และ 3 มิติ ดังนั้น 
ควรเลือกวิธีการติดตั้งเครื่องมือใหเหมาะสมกับลักษณะของพ้ืนท่ีและขอมูลท่ีตองการสํารวจ  
โดยมีวิธีการติดตั้งเครื่องมือสํารวจ ดังนี้ 

1) สํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 1 มิติ วิธีการ
ติดตั้ง ใหเชื่อมตอเครื่อง GD-10 mainframe, อุปกรณจายไฟ, ข้ัวปลอยกระแสไฟฟา (AB) และ 
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ข้ัววัดความตางศักยไฟฟา (MN) โดยเลือกรูปแบบการจัดวางข้ัวไฟฟาใหเหมาะสมกับลักษณะ 
ของพ้ืนท่ีและขอมูลท่ีตองการและสํารวจ ดังแสดงในรูปท่ี 2-26 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-26 การติดตั้งเครื่องมือสํารวจรูปแบบ 1 มิติ 

2) สํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 2 มิติ วิธีการ
ติดตั้ ง ให เชื่ อมตอเครื่อ ง GD-10 mainframe กับ  L type cable และ SR-10 switch relay  
เพ่ือเชื่อมตอไปยัง Multi-electrode cable ดังแสดงในรูปท่ี 2-27 โดยวิธีการสํารวจวัดคาความ
ตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 2 มิติ สามารถติดตั้งเครื่องมือไดหลายรูปแบบ ดังนี้ 

  
 

รูปท่ี 2-27 การเชื่อมตอเครื่อง GD-10 mainframe, อุปกรณจายไฟ, L type cable 
และ SR-10 switch relay 

2.1) สํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 2 มิต ิ
โดยวางเครื่อง GD-10 mainframe ไวก่ึงกลางแนวสํารวจ วิธีการติดต้ัง ใหเชื่อมตอเครื่อง GD-10 
mainframe, อุปกรณจายไฟ , L type cable และ SR-10 switch relay จากนั้นใชคลิปหนีบ 
ข้ัว CB10 ท่ี Multi-electrode cable กับข้ัวไฟฟาเหล็ก ดังแสดงในรูปท่ี 2-28 

 

GD-10 mainframe 

 

อุปกรณจายไฟ 

ข้ัวไฟฟาเหล็ก 
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L type cable 

 

SR-10 switch relay 
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GD-10 mainframe 

 

อุปกรณจายไฟ 
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รูปท่ี 2-28 การติดตั้งเครื่องมือสํารวจรูปแบบ 2 มิติ โดยวางเครื่อง GD-10 mainframe  
ไวก่ึงกลางแนวสํารวจ 

2.2) สํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 2 มิติ 
โดยวางเครื่อง GD-10 mainframe ไวดานใดดานหนึ่งของแนวสํารวจ วิธีการติดตั้ง ใหเชื่อมตอเครื่อง 
GD-10 mainframe, อุปกรณจายไฟ, L type cable และ SR-10 switch relay จากนั้นใชคลิปหนีบ
ข้ัว CB10 ท่ี Multi-electrode cable กับข้ัวไฟฟาเหล็ก ดังแสดงในรูปท่ี 2-29 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

รูปท่ี 2-29 การติดตั้งเครื่องมือสํารวจรูปแบบ 2 มิติ โดยวางเครื่อง GD-10 mainframe  
ไวดานใดดานหนึ่งของแนวสํารวจ 

2.3) สํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 2 มิติ 
ดวยวิธี Rolling Along วิธีการติดตั้ง ใหเชื่อมตอเครื่อง GD-10 mainframe, อุปกรณจายไฟ, L type 
cable และ SR-10 switch relay จากนั้ น ใช คลิปหนีบ ข้ัว  CB10 ท่ี  Multi-electrode cable  
กับข้ัวไฟฟาเหล็ก เม่ือทําการสํารวจแลวเสร็จ ใหปดเครื่อง GD-10 mainframe และยายเครื่องไปยัง
ตําแหนงถัดจากแนวกอนหนา เพ่ือทําการสํารวจแนวตอไป จากนั้นเปดเครื่อง GD-10 mainframe 
และตั้งคาการสํารวจดวยวิธี Rolling Along ใหกดเลือก “Property” เลื่อนเพ่ือเลือก “Rolling 
Along” จากนั้นเลือก “Yes,by 1 cable” กรณีใชสายเคเบิล จํานวน 1 เสน และเลือก “Yes,by 2 
cables” กรณีใชสายเคเบิล จํานวน 2 เสน ดังแสดงในรูปท่ี 2-30 จากนั้นทําการตรวจสอบ 
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End 
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ข้ัวไฟฟาเหล็ก 

Host 

 

End 

 

End 

 

Host 

 

GD-10 mainframe 

 

SR-10 switch relay 

 L type cable 
 

Multi-electrode cable 

ข้ัวไฟฟาเหล็ก 
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Grounding R และวัดคาการสํารวจ ทําเชนเดียวกันจนไดระยะตามท่ีตองการ โดยวิธี Rolling Along 
survey สามารถติดตั้งเครื่อง GD-10 mainframe ได 2 วิธี ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-30 วิธีการตั้งคากอนสํารวจดวยวิธี Rolling along 

2.3.1) สํารวจรูปแบบ 2 มิติ ดวยวิธี Rolling Along โดยติดตั้งเครื่อง  
GD-10 mainframe ไวจุดสิ้นสุดของแนวสํารวจ ดังแสดงในรูปท่ี 2-31 

  
 

 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 2-31 การติดตั้งเครื่องมือสํารวจรูปแบบ 2 มิติ ดวยวิธี Rolling Along 
และวางเครื่อง GD-10 mainframe ไวจุดสิ้นสุดของแนวสํารวจ 
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2.3.2) สํารวจรูปแบบ 2 มิติ ดวยวิธี Rolling Along โดยติดตั้งเครื่อง  
GD-10 mainframe ไวจุดเริ่มตนของแนวสํารวจ ดังแสดงในรูปท่ี 2-32 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

รูปท่ี 2-32 การติดตั้งเครื่องมือสํารวจรูปแบบ 2 มิติ ดวยวิธี Rolling Along  
และวางเครื่อง GD-10 mainframe ไวจุดเริ่มตนของแนวสํารวจ 

3) สํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะรูปแบบ 3 มิติ วิธีการ
ติดตั้งใหปกข้ัวไฟฟาครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ีตองการสํารวจ โดยวางแนวสํารวจขนานกัน จากนั้นเชื่อมตอ 
Multi-electrode cable กับข้ัวไฟฟาเหล็ก ในรูปแบบตัวเอส (S) ดังแสดงในรูปท่ี 2-33 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 2-33 การติดตั้งอุปกรณสํารวจรูปแบบ 3 มิติ 
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2.6 การใชซอฟตแวร Geomative Studio 

เครื่องมือสํารวจธรณีฟสิกส โดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ Geomative  
มีซอฟตแวร Geomative Studio ดังแสดงในรูปท่ี 2-34 สําหรับออกแบบการสํารวจ จัดการขอมูล 
และแสดงผลการสํารวจ 3 รูปแบบ ไดแก 1 มิติ, 2 มิติ และ 3 มิติ ท้ังนี้ กอนการสํารวจสามารถ
ออกแบบการสํารวจไดโดยไมตองเชื่อมตอกับเครื่อง GD-10 mainframe โดยเริ่มจากสรางโครงการ 
(Project) และสคริปต (Script) เพ่ือกําหนดวิธีการสํารวจ จํานวนข้ัวไฟฟา และระยะหางระหวาง
ข้ัวไฟฟา จากนั้นสงขอมูลไปยังเครื่อง GD-10 mainframe เพ่ือทําการวัดคา และเม่ือวัดคาแลวเสร็จ 
สามารถสงขอมูลกลับไปยังซอฟตแวร Geomative Studio เพ่ือจัดการขอมูลในรูปแบบไฟล DAT, 
Excel และ TXT ซ่ึงการสํารวจรูปแบบ 1 มิติ จะไดขอมูลในรูปแบบไฟล Excel และ TXT เทานั้น 
โดยมีวิธีดําเนินการ ดังนี้ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 2-34 หนาตางซอฟตแวร Geomative Studio 

2.6.1 การออกแบบการสํารวจ 

  เริ่มจากเปดซอฟตแวร Geomative Studio จากนั้นดําเนินการ ดังนี้ 

1) สรางโครงการ (Project) ใหคลิก “Project(P)” เลือก “Main view” จะข้ึน
หนาตาง “Project manage” จากนั้นคลิก “Project(P)” เลือก “Operate” และ “Create local 
project” เพ่ือสรางโครงการใหม จากนั้นจะข้ึนหนาตาง “Project” สําหรับตั้งคา ตอไปนี้ 

- ไอดีโครงการ (Project ID) 
- ชื่อโครงการ (Project Name) 
- ท่ีตั้ง (Location) 
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- วันท่ี (Date) 
- ระยะเวลาทํางาน (Duration Days) 
- หัวหนางานโครงการ (Project supervisor) 
- ผูจัดการหนางาน (On site manager) 
- ผูจัดการโครงการ (Project manager) 
- คําถาม-คําตอบ (QA) 
- มาตรฐาน (Standard) 
- หมายเหตุ (Remark)  

จากนั้นคลิก “OK” ดังแสดงในรูปท่ี 2-35 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 รูปท่ี 2-35 วิธีสรางโครงการ (Project) 

2) สรางสคริปต (Script) ใหคลิก “Script(S)” เลือก “Main view” จากนั้นจะข้ึน
หนาตาง “Script manage” โดยมุมลางซายจะปรากฏสคริปต จํานวน 3 เมนู ไดแก “1D VES”, 
“2D ERI” และ “3D ERI” ดังแสดงในรูปท่ี 2-36 ซ่ึงสามารถเลือกวิธีการสรางสคริปต ไดดังนี้ 

2.1) สรางสคริปต รูปแบบ 1 มิติ เลือกเมนู “1D VES” บริเวณมุมลางซาย 
จากนั้นคลิก “Script(S)” เลือก “Operate” และ “New script” จะข้ึนหนาตาง “VES script” 
เลือกรูปแบบการสํารวจท่ีตองการ จากนั้นตั้งคาสคริปต ดังนี้  

1 2 

3 4 
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- ชื่อสคริปต (Script Name) 
- ชื่อผูทดสอบ (Operator) 
- วันท่ี (Date) 
- หมายเหตุ (Remark) 
- เลือกวิธีการวางข้ัวไฟฟา ดังนี้  4 Pole-VES (4PVES), Dipole VES 

(DIPOLE), 3 Pole-VES (3PVES), Mid-gradient, Composite Profiling และ Custom 
- ระยะ a หนวย เมตร 
- ระยะ b หนวย เมตร 
- จํานวนครั้งท่ีวัดคา (Stacking) 

คลิก “Add” เพ่ือตั้งคา จากนั้นคลิก “Save” เพ่ือบันทึก หากตองการลบใหคลิก “Delete” หรือ 
“Cancel” หากตองการแกไขตัวเลขใหคลิก “Modify” ดังแสดงในรูปท่ี 2-37 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-36 วิธีสรางสคริปต (Script) 
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 รูปท่ี 2-37 วธิีสรางสคริปต รูปแบบ 1 มิติ 

2.2) สรางสคริปต รูปแบบ 2 มิติ เปนการสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟา
จําเพาะแบบภาพตัดขวาง ดวยวิธี ERI (Electrical Resistivity Imaging) โดยวิธีนี้เม่ือตั้งคาเริ่มตน
โปรแกรมจะคํานวณชั้น (Layer) ท้ังหมดท่ีไดตามจํานวนข้ัวไฟฟาท่ีกําหนด โดยเลือกเมนู “2D ERI” 
บริเวณมุมลางซาย จากนั้นคลิก “Script(S)” เลือก “Operate” และ “New script” จะข้ึนหนาตาง 
“2D script” ดังแสดงในรูปท่ี 2-38 จากนั้นตั้งคาสคริปต ดังนี้ 

- ชื่อสคริปต (Script Name) 
- ชื่อผูทดสอบ (Operator) 
- วันท่ี (Date) 
- หมายเหตุ (Remark) 
- วิธีการวางข้ัวไฟฟา (Array): รองรับรูปแบบ wenner a, wenner b, 

wenner r, schlumberger, polepole AM, pole-dipole AMN, dipole-pole MNB, dipole-
dipole, cross-hole dipole, wenner-schlumberger และ custom  

- จํานวนข้ัวไฟฟา (Electrode number)  
- วิธีการวัดคา (Moving-point) 
 1. Disorder คือ วัดคาแบบไมเรียงลําดับ 
 2. By layer คือ วัดคาเปนชั้น จากชั้นท่ี 1, 2, 3,... ดังแสดงในรูปท่ี 2-39 

3. By rolling section คือ วัดคาแบบเรียงลําดับเปนชั้นจากซายมือ
ไปขวามือ ดังแสดงในรูปท่ี 2-40 

- Channel Index: ใชได 1 ชองทาง 
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- เลือกหมายเลขชั้นท่ีวัดคา (Choose layer): เม่ือคลิก “Create”  
จะสามารถเลือก “Layer” สําหรับการวัดคาได โดยชั้นท่ีเลือกวัดคาจะแสดงสีเขียว จากนั้นคลิก 
“Ok” เพ่ือบันทึก ดังแสดงในรูปท่ี 2-41 

เม่ือตั้งคาเสร็จเรียบรอย จะข้ึนหนาตางตัวอยางสคริปต โดยดานซายเปน
รายการขอมูล และดานขวาเปนรูปแบบการวัดคา  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  
รูปท่ี 2-38 วิธีสรางสคริปต รูปแบบ 2 มิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-39 ตัวอยางสคริปต รูปแบบ 2 มิติ วัดคาแบบ By layer 
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รูปท่ี 2-40 ตัวอยางสคริปต รูปแบบ 2 มิติ วัดคาแบบ By rolling section 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-41 ตัวอยางสคริปต รูปแบบ 2 มิติ กรณีเลือกหมายเลขชั้นท่ีตองการวัดคา 

 2.3) สรางสคริปต รูปแบบ 3 มิติ โดยเลือกเมนู “3D ERI” บริเวณมุมลาง
ซาย จากนั้นคลิก “Script(S)” เลือก “Operate” และ “New script” จะข้ึนหนาตาง “3D script”  
ดังแสดงในรูปท่ี 2-42 จากนั้นตั้งคาสคริปต ดังนี้ 

- ชื่อสคริปต (Script name) 
- วันท่ีสรางสคริปต (Date) 
- หมายเหตุ (Remark) 
- ชื่อผูทดสอบ (Operator) 
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- วิธีการวางข้ัวไฟฟา (Array): รองรับรูปแบบ Pole-Pole, Pole-Dipole, 
Dipole-Dipole, Schlumberger, WennerAlfa, WennerBeta, Mid-Gradient-Scan, landfill1 
และ landfill2 

- วิธีการวัดคา (Measurement method):  Cross-Diagonal 
  Cross-Measurement 
- ระยะข้ัวไฟฟา (Pole Distance): แกน X และแกน Y 
- ขอมูลกริด (Grid Info): ขนาดกริด (Grid Size) แกน X และแกน Y  
  ระยะซอนทับกริด (Grid Offset) แกน X และแกน Y 
- จํานวนครั้งท่ีวัดคา (Stacking) 
- ทิศทางวางสายเคเบิล (Cable Direction): แกน X แกน Y 

 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

รูปท่ี 2-42 การสรางสคริปต รูปแบบ 3 มิติ 

เม่ือออกแบบการสํารวจแลวเสร็จ ใหเชื่อมตอคอมพิวเตอรกับเครื่อง GD-10 
mainframe เพ่ือสงขอมูลการออกแบบการสํารวจไปยังเครื่อง GD-10 mainframe เม่ือข้ึนหนาตาง
แสดงการเชื่อมตอ ใหคลิก “Ok” ดังแสดงในรูปท่ี 2-43 จากนั้นจะข้ึนหนาตาง “Synchronization” 

ใหคลิก “New project” ท่ีมุมลางซาย จะข้ึนหนาตาง “Project” ใหคลิก “✓” ท่ีกลองขอความ
หนาตัวเลข แลวคลิก “Download” เม่ือข้ึนหนาตางยืนยัน ใหคลิก “OK” จะปรากฏโครงการ 
ท่ีเลือกบนรายการ “Project in GD-10 mainframe” ดังแสดงในรูปท่ี 2-44 จากนั้นเลือกเมนู 
“Script” เพ่ือเปลี่ยนไปยังหนาตางสคริปต จะปรากฏสคริปตบนรายการ “Script in Geomative 
Studio” ใหเลือกสคริปตท่ีตองการ ดังแสดงในรูปท่ี 2-45 จากนั้นคลิก “Download” หากดาวนโหลด
สําเร็จ จะแสดงในรายการ “Script in GD-10 mainframe” และถูกระบุใน “Is synchronized” 
วา “Yes” หากสคริปตเคยดาวนโหลดไวแลวจะแสดงวา “No” ดังแสดงในรูปท่ี 2-46 และหาก
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ตองการลบ ใหเลือกสคริปตท่ีตองการ จากนั้นคลิก “Delete script” เม่ือข้ึนหนาตางยืนยันใหคลิก 
“Yes” ดังแสดงในรูปท่ี 2-47 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-43 การยืนยันการเชื่อมตอคอมพิวเตอรกับเครื่อง GD-10 mainframe 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-44 การเลือกโครงการเพ่ือสงขอมูลไปยังเครื่อง GD-10 mainframe 
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รูปท่ี 2-45 การเลือกสคริปตเพ่ือสงขอมูลไปยังเครื่อง GD-10 mainframe 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-46 การสงขอมูลสคริปตไปยังเครื่อง GD-10 mainframe 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-47 การลบสคริปต 

1 2 
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2.6.2 การวัดคาและสงออกขอมูล 
เครื่อง GD-10 mainframe ปจจุบันใชเวอรชั่น V1.3.0.1 I V1.1.0.0 เม่ือเปดเครื่อง

จะแสดงหนาจอหลัก ซ่ึงประกอบดวยเมนู “Device”, “Project”, “Script” และ “Cable Leader” 
ดังแสดงในรูปท่ี 2-48 เม่ือติดตั้งเครื่องมือและออกแบบการสํารวจแลวเสร็จ สามารถวัดคาและ
สงออกขอมูลได ดังนี้ 

1) ตรวจสอบทิศทางและจํานวนของ SR-10 switch relay โดยกอนเริ่มการสํารวจ 
ใหเขาหนาจอหลักของการจัดการท่ีเครื่อง GD-10 mainframe จากนั้นเลือกเมนู “Cable Leader” 
และกด F2 เพ่ือเขาสูหนาจอหลักการจัดการโครงการ และกด F3 เพ่ือเขาสูหนาจอหลักการจัดการ
สคริปต โดยสามารถกด F3 เพ่ือเขาสูหนาจอหลักสําหรับตรวจสอบการเชื่อมตอของ Cable leader ได  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-48 หนาจอหลักของเครื่อง GD-10 mainframe 

2) คุณสมบัติของเครื่องมือ (Property) และตั้งคาพารามิเตอรสภาพแวดลอม 
(Environmental parameters) โดยเขาหนาจอหลักของการจัดการเครื่องมือ จากนั้นกดลูกบิด 
บนเครื่อง GD-10 mainframe เพ่ือเขาสูหนาจอการจัดการ จะแสดงคุณสมบัติของเครื่องมือ 
(Property) จากนั้นกด F2 เพ่ือเขาสูหนาจอสภาพแวดลอม (Environment) ซ่ึงสามารถตั้งคา
ตําแหนง GPS (GPS position), ชนิดของสายเคเบิล (Cable type), ภูมิอากาศ (Weather), ลม 
(Wind), อุณหภูมิ (Temperature), ความชื้น (Humidity) เปนตน ดังแสดงในรูปท่ี 2-49 
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รูปท่ี 2-49 หนาจอแสดงคุณสมบัติของเครื่องมือ และตั้งคาพารามิเตอรสภาพแวดลอม 

3) สรางงาน (Task) รูปแบบ 2 มิติ ใหกดลูกบิดบนเครื่อง GD-10 mainframe 
เพ่ือไปยังหนาจอหลักของโครงการ เลือกเขาสูหนาจอคุณสมบัติของโครงการ จากนั้นกด “Menu” 
เลื อก  “Project” และ เลื อก  “New test” จะแสดงห น าจอ คุณ สมบั ติ ขอ งโครงการให ม  
ดังแสดงในรูปท่ี 2-50 จากนั้นตั้งคางาน ดังนี้  

- ชื่องาน (Task name) 
- ชื่อโครงการ (Project name) 
- ตําแหนง GPS (GPS position) 
- วิธีการสํารวจ (Method) 
- วิธีติดตั้งสายเคเบิล (Cable deployment) 
- วิธีการอานคาของการวางข้ัวไฟฟา (Array type) 
- เลือกสคริปต (Script) 
- เลือกข้ัวไฟฟาท่ีไมตองการอานคา (Skip electrodes) 
- เลือกข้ัวไฟฟาตัวแรกท่ีอานคา (Start electrode) 
- เลือกข้ัวไฟฟาตัวสุดทายท่ีอานคา (End electrode) 
- เลือกชั้นแรกท่ีอานคา (Start layer) 
- เลือกชั้นสุดทายท่ีอานคา (End layer) 
- วิธีการสํารวจแบบ Rolling along (Rolling along) 
- จํานวนครั้งท่ีวัดคา (Stacking) 
- ระยะหางระหวางข้ัวไฟฟา (Electrode spacing) 
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รูปท่ี 2-50 การสรางงาน รูปแบบ 2 มิติ 

4) วัดคา Grounding R เพ่ือตรวจสอบการเชื่อมตอระหวาง Multi-electrode 
cable, ข้ัวไฟฟาเหล็ก และชั้นดินบริเวณท่ีปกข้ัวไฟฟา มีวิธีการตรวจสอบ ดังนี้ ดังแสดงในรูปท่ี 2-51  

4.1) เลือกบันทึกการทดสอบใหม (New Test) จะปรากฏขอความยืนยัน  
ใหกดตําแหนงใดก็ได  ขอความยืนยันจะหายไป จากนั้นกด F2 เพ่ือเขาสูหน าจอการทดสอบ 
“Grounding R” ใหกด “Menu” และเลือก “Re-measure all electrodes” 

4.2) หากไมสามารถตรวจสอบ Grounding R ได หรือมีการแจงเตือนวา 
“open circuit” ใหตรวจสอบการเชื่อมตอระหวาง Multi-electrode cable กับข้ัวไฟฟาเหล็ก 
จากนั้นกด “Menu” เพ่ือตรวจสอบอีกครั้ง 

4.3) หาก Grounding R แจงเตือนวา “too larger” ใหเทน้ําลงไปบริเวณ
ข้ัวไฟฟาเหล็ก หรือตอกข้ัวไฟฟาเหล็กใหลึกลงอีก เพ่ือลด “Grounding resistance” จากนั้นกด 
“Menu” เพ่ือตรวจสอบอีกครั้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 2-51 การวัดคา Grounding R 
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5) วัดคาขอมูล (Data measurement) หลังจากตั้งคางานใหมและตรวจสอบ 

Grounding R ใหกดเมนูตั้งคางาน/โครงการใหม (  ) บริเวณดานซายของเครื่อง GD-10 

mainframe และเลือก “Continue to measure” เพ่ือเริ่มการวัดคาขอมูล ดังแสดงในรูปท่ี 2-52 
โดยการวัดคารูปแบบ 2 มิติ  จะไดภาพตัดขวางเทียมของสภาพใตผิวดิน (Pseudosection)  
แสดงดวยสีของชวงคาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏ และภาพตัดขวางแสดงตําแหนงวัดคา
ความตานทานไฟฟาจําเพาะ (Profile Graph) โดยแกน X คือ ตําแหนงข้ัวไฟฟา และแกน Y คือ 
หมายเลขชั้น ดังแสดงในรูปท่ี 2-53 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 2-52 การวัดคาขอมูล รูปแบบ 2 มิติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-53 (ก) ภาพตัดขวางเทียมของสภาพใตผิวดิน (Pseudosection)  
(ข) ภาพตัดขวางแสดงตําแหนงวัดคา (Profile Graph) 

6) สงออกขอมูล จากเครื่อง GD-10 mainframe ไปยังซอฟตแวร Geomative 
studio โดย เชื่ อมต อ เครื่ อ ง GD-10  mainframe กั บ คอม พิ ว เตอร  และคลิ ก  “Function-
Synchronization” ท่ีซอฟตแวร Geomative studio จะปรากฏหนาตาง “Synchronization”  

(ก) (ข) 
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ใหเลือกโครงการท่ีตองการจากชองรายการ “Project in GD-10 mainframe” บริเวณดานซาย 
จากนั้นจะปรากฏขอมูลโครงการท่ีชองรายการ “Task in GD-10 mainframe” บริเวณดานขวา  
ดังแสดงในรูปท่ี 2-54 ใหเลือกไฟลขอมูลท่ีตองการสงออก และคลิก “Add” เพ่ือสงขอมูลไปยัง 
ชองรายการ “Task upload to Geomative studio” จากนั้นเลือกไฟลขอมูล และคลิก“Upload” 
เพ่ือสงไฟลขอมูลไปยัง Geomative Studio ดังแสดงในรูปท่ี 2-55 

หมายเหตุ ระหวางการสงขอมูล หากคลิก “√” ท่ีดานหนากลองไฟลขอมูล ไฟลจะถูกลบโดยอัตโนมัติ
หลังเสร็จสิ้นการสงขอมูล 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-54 การเชื่อมตอเพ่ือสงออกขอมูล 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-55 การเลือกไฟลเพ่ือสงออกขอมูล 
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7) การดูขอ มูลและแก ไขขอ มูล  ไฟลข อ มูล ท่ี ถูกส งมาจากเครื่อง GD-10 
mainframe จะถูกจัดเก็บในฐานขอมูลของซอฟตแวร Geomative Studio ซ่ึงสามารถดูขอมูล 
และแกไขขอมูลไดท่ีหนาจอการจัดการโครงการ โดยเลือก “Project-Main view” จะข้ึนหนาตาง 
“Project manage” ใหเลือกไฟลขอมูลจากรายการบริเวณดานซาย รายละเอียดขอมูลจะปรากฏ 
ท่ีบริเวณดานขวา ดังแสดงในรูปท่ี 2-56 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2-56 การดูขอมูลและแกไขขอมูล 

8) การสงออกขอมูล (Export data) สามารถสงออกไฟลขอมูลได 3 รูปแบบ คือ 
DAT, Excel และ Txt สําหรับการสํารวจรูปแบบ 2 มิติ ขอมูลไฟล DAT สามารถถูกแปลงโดยใช
ซอฟตแวร Res2DInV ไดโดยตรง วิธีการสงออกขอมูลมี 2 วิธี ดังนี้ ดังแสดงในรูปท่ี 2-57 

8.1) คลิกเลือกไฟลขอมูลบริเวณดานซาย จากนั้นคลิกขวา เลือก “Export Data”  
8.2) คลิก “Project(P)” เลือก “Operate” และ “Export Data” 
จากนั้นเลือกโฟลเดอรเพ่ือจัดเก็บขอมูล (File Path) โดยคลิกท่ี “Browse”  

และเลือกรูปแบบการสงออกไฟลขอมูล (File Type) โดยคลิก “√” ท่ีหนากลองขอความ “Dat”, 
“Excel” หรือ “Txt” จากนั้นคลิก “Done” จะข้ึนหนาตางยืนยัน ใหคลิกยืนยันเพ่ือสงออกขอมูล 
ดังแสดงในรูปท่ี 2-58 
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รูปท่ี 2-57 การสงออกขอมูล 

 
 

 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2-58 เลือกโฟลเดอรจัดเก็บขอมูล และรูปแบบการสงออกไฟลขอมูล 

1 

2 
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บทที่ 3 
วิธีการดําเนินงาน 

3.1 รวบรวมและศึกษาขอมูล 
 ประเทศไทยมีลักษณะทางภูมิศาสตรท่ีแตกตางกัน อาทิ พ้ืนท่ีภูเขาสูงภาคเหนือ พ้ืนท่ีราบลุม

ตอนกลาง พ้ืนท่ีราบสูงภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภูเขาสูงภาคตะวันตก ภูเขาและท่ีราบชายฝงทะเล 
และหมูเกาะทางภาคใต ฉะนั้น จําเปนตองเก็บรวบรวมขอมูลในพ้ืนท่ีกอนเริ่มทําการสํารวจ ดังนี้  

3.1.1 ลักษณะภูมิประเทศ อาศัยขอมูลจากแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 
จัดทําโดยกรมแผนท่ีทหาร แสดงรายละเอียดขอบเขตการปกครอง ระดับจังหวัด อําเภอ ตําบล ท่ีตั้ง
หมูบาน เสนชั้นความสูง เสนทางคมนาคม ทางน้ํา แหลงน้ําผิวดิน และภูเขา 

3.1.2 ขอมูลธรณีวิทยา จากแผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250,000 จัดทําโดย 
กรมทรัพยากรธรณี แสดงขอมูลหนวยหินทางธรณีวิทยา โครงสรางทางธรณีวิทยา และภาพตัดขวาง
ทางธรณีวิทยา 

3.1.3 ขอมูลอุทกธรณีวิทยา จากแผนท่ีน้ําบาดาล มาตราสวน 1:100,000 จัดทําโดย 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล แสดงขอมูลหนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา ภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา 
ปริมาณน้ําบาดาล และคุณภาพน้ําบาดาล 

3.1.4 ขอมูลทางวิศวกรรม จากแบบแปลนการกอสราง แสดงขอมูลลักษณะโครงการ ท่ีต้ัง 
ประเภทโครงการ ลักษณะอุทกวิทยา รายละเอียดโครงการ ผลประโยชนท่ีไดรับ แผนท่ีแสดงแหลง
วัสดุ และผลการเจาะสํารวจธรณีวิทยาฐานราก 

จากนั้นนําขอมูลมาวิเคราะหและวางแผนการสํารวจในภาคสนาม เพ่ือเก็บขอมูลเพ่ิมเติม เชน 
ธรณีวิทยาโครงสราง การวางตัวของชั้นดินชั้นหิน สภาพเข่ือนและฝาย 

3.2 วางแผนการสํารวจ 
หลังจากรวบรวมและศึกษาขอมูลโครงการเบื้องตน จําเปนตองวางแผนการสํารวจ  

โดยกําหนดเปาหมายของการสํารวจ เพ่ือออกแบบการสํารวจ เลือกวิธีการสํารวจ กําหนดจุดสํารวจ 
แนวสํารวจ รวมถึงระยะหางระหวางจุดสํารวจ และระยะหางระหวางแนวสํารวจ ใหเหมาะสมกับ
ขอมูลท่ีตองการ ดังนี้  

3.2.1 การเลือกวิธีการสํารวจ 
 การเลือกวิธีการสํารวจ ข้ึนอยูกับเปาหมายของการสํารวจ สภาพธรณีวิทยาใตผิวดิน 

สภาพพ้ืนท่ี ระยะเวลา รวมท้ังเครื่องมือและอุปกรณ การสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทาน
ไฟฟาจําเพาะ สามารถสํารวจได 3 วิธี ดังนี้  

1) การสํารวจรูปแบบ 1 มิติ เปนการสํารวจแบบหยั่งลึก เพ่ือใหไดขอมูลสภาพ 
ใตผิวดินในแนวดิ่ง 

2) การสํารวจรูปแบบ 2 มิติ เปนการสํารวจท่ีไดขอมูลสภาพใตผิวดินในแนวด่ิง 
และแนวนอน ในรูปแบบภาพตัดขวางสภาพใตผิวดิน 

3) การสํารวจรูปแบบ 3 มิติ เปนการสํารวจท่ีไดขอมูลสภาพใตผิวดินท้ังแนวดิ่ง 
แนวนอน และแนวลึก ไดขอมูลสภาพใตผิวดินท่ีเปนรูปทรง 
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สําหรับงานพัฒนาแหลงน้ํา การสํารวจไดประยุกตเพ่ือตรวจสอบความผิดปกติของ 
ชั้นดินชั้นหินท่ีเก่ียวของกับความซึมผานท่ีแตกตางกัน ดังนั้น การสํารวจแบบ 1 มิติ เปนการสํารวจ 
ท่ีไดขอมูลเพียงตําแหนงเดียว ซ่ึงอาจไมพบความผิดปกติหรือความแตกตางของขอมูล ในขณะท่ี 
การสํารวจแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ สามารถใหขอมูลท่ีเห็นคาความผิดปกติไดชัดเจนและตอเนื่อง
มากกวา แตการสํารวจแบบ 2 มิติ ใชเวลาในการสํารวจนอยกวาการสํารวจแบบ 3 มิติ การสํารวจ
แบบ 2 มิติ จึงเหมาะสมท่ีจะนํามาประยกุตใชในการสํารวจดานพัฒนาแหลงน้ํา 

3.2.2 การออกแบบการสํารวจ 
 การออกแบบการสํารวจ เพ่ือกําหนดรูปแบบการเก็บขอมูล ดังนี้ 
1) กําหนดความลึกท่ีตองการสํารวจ เพ่ือเลือกวิธีการจัดวางข้ัวไฟฟา ระยะหาง

ระหวางข้ัวไฟฟา จํานวนข้ัวไฟฟา และความยาวแนวสํารวจ  
2) กําหนดความละเอียดท่ีตองการสํารวจ เพ่ือกําหนดระยะหางระหวางแนวสํารวจ 

จํานวนแนวสํารวจ และทิศทางของแนวสํารวจ  
หากเลือกระยะหางของข้ัวไฟฟาไมเหมาะสม อาจหาความผิดปกติของสิ่งท่ีตองการ

สํารวจไมได ดังนั้น ควรวางแนวสํารวจใหมีระยะกวาง ครอบคลุมพ้ืนท่ีสํารวจกอน เพ่ือใหไดขอมูล
เบื้องตนโดยรวม จากนั้นนําขอมูลมาวางแผนการสํารวจข้ันรายละเอียดตอไป โดยการลดระยะ 
แนวสํารวจลง เพ่ือเก็บขอมูลใหมีความละเอียดมากข้ึน  

เนื่องจากความละเอียดของขอมูลท่ีไดจากการวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
ข้ึนอยูกับระยะหางระหวางข้ัวไฟฟา ยิ่งระยะหางมากความละเอียดของขอมูลจะลดลง แตไดความลึก
ของการสํารวจเพ่ิมข้ึน ในขณะท่ีระยะหางระหวางข้ัวไฟฟานอย ความละเอียดของขอมูลจะมากข้ึน 
สามารถใชในการแปลความหมายไดแมนยํามากข้ึน และทําใหความลึกของการสํารวจลดลงเชนกัน  
การออกแบบการสํารวจจึงมีความสําคัญมาก หากเก็บขอมูลไมครอบคลุม จะไมสามารถ 
แปลความหมายสภาพใตผิวดินไดอยางถูกตอง โดยความยาวแนวสํารวจสามารถคํานวณได ดังนี้ 

ความยาวแนวสํารวจ = (จํานวนข้ัวไฟฟา - 1) x ระยะหางระหวางข้ัวไฟฟา  

โดยความลึกของการสํารวจ ข้ึนอยูกับวิธีการจัดวางข้ัวไฟฟา ระยะหางระหวาง
ข้ัวไฟฟา และจํานวนข้ัวไฟฟา ท้ังนี้ หากนําไปประมวลผลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร จะสามารถ
คํานวณความลึกของการสํารวจได โดยความลึกท่ีไดจากการคํานวณเปนความลึกโดยประมาณ 
ยกตัวอยางเชน การประมวลผลดวยโปรแกรม RES2DINV สามารถคํานวณความลึกของการสํารวจ 
ไดจากจํานวนเทาของระยะแนวสํารวจ ดังนี้  

1) Wenner-Schlumberger  0.5 เทาของระยะแนวสํารวจ 
2) Dipole-Dipole  0.3 เทาของระยะแนวสํารวจ  
3) Pole-Pole  0.9 เทาของระยะแนวสํารวจ  
4) Pole-Dipole  0.6 เทาของระยะแนวสํารวจ 
(ท่ีมา: M.H.Loke, 1999) 
 
 



  
คูมือสาํรวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ บทท่ี 3 
ดวยเครื่องมือ Geomative วิธีการดําเนินงาน 
      

 

3-3 

3.3 จัดเตรียมเครื่องมือสํารวจ 
 เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ มีดังนี้ 

 3.3.1 เครื่องมือ Geomative รุน GD-10 ประกอบดวย  
1) GD-10 mainframe จํานวน 1 เครื่อง  
2) SR-10 switch relay จํานวน 4 อัน  
3) L type cable จํานวน 1 ชุด 
4) สายเชื่อมตอ USB จํานวน 1 ชุด 
5) สายบานานาปลั๊ก กับคลิปหนีบข้ัวแบตเตอรรี่ จํานวน 1 ชุด 
6) อุปกรณชารจ จํานวน 1 ชุด 

3.3.2 อุปกรณจายไฟ 
3.3.3 สายเคเบิลท่ีออกแบบเพ่ือใชกับการอานคาแบบหลายข้ัว (Multi-electrode cable) 

จํานวน 3 เสน แตละเสน ประกอบดวยข้ัว CB10 จํานวน 10 ข้ัว มีระยะหางระหวลางข้ัว 5 เมตร 
3.3.4 ข้ัวไฟฟาเหล็กไรสนิม พรอมคลิปหนีบ จํานวน 30 อัน 
3.3.5 คอน จํานวน 2 อัน 
3.3.6 เทปวัดระยะ จํานวน 2 อัน 
3.7.7 เครื่องจีพีเอส (Global Positioning System: GPS) จํานวน 1 เครื่อง 
3.3.8 รมสนาม จํานวน 1 คัน 

3.4 ดําเนินการสํารวจ 
ดําเนินการสํารวจตามท่ีวางแผนไว ดังนี้ 
3.4.1 ออกแบบการสํารวจดวยซอฟตแวร Geomative Studio  

 ออกแบบการสํารวจตามความลึกและเปาหมายท่ีกําหนดไว โดยใชซอฟตแวร 
Geomative Studio ในการสรางโครงการ (Project) และสรางสคริปต (Script) เพ่ือกําหนดวิธีการ
วัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ จากนั้นเชื่อมตอคอมพิวเตอรกับเครื่อง GD-10 mainframe  
ดวยสายเชื่อมตอ USB เพ่ือสงขอมูลท่ีออกแบบไปยังเครื่อง GD-10 mainframe 

3.4.2 จัดวางข้ัวไฟฟาเหล็ก และติดตั้งอุปกรณ 
กําหนดตําแหนงวางเครื่อง GD-10 mainframe และใชเทปวัดระยะวางตามทิศทาง

ของแนวสํารวจ จากนั้นจัดวางข้ัวไฟฟาเหล็กตามระยะท่ีกําหนด และใชคอนตอกข้ัวไฟฟาเหล็ก 
ลงไปในดิน โรยสายเคเบิลใหข้ัวไฟฟาอยูตําแหนงใกลเคียงกับข้ัวไฟฟาเหล็ก และใชคลิปหนีบท่ีข้ัว 
CB10 บนสายเคเบิล จากนั้นเชื่อมตอปลายสายเคเบิลเขากับ SR-10 switch relay หรือ L type 
cable เชื่อมตอไปยังเครื่อง GD-10 mainframe 

3.4.3 ตั้งคาเครื่องมือสํารวจ และวัดคา 
กอนการสํารวจใหปรับเทียบเครื่อง GD-10 mainframe กับกลองความตานทาน 

จากนั้ น ตรวจสอบทิศทางและจํ านวนของ SR-10 switch relay และวัดค า Grounding R  
เพ่ือตรวจสอบการเชื่อมตอระหวาง Multi-electrode cable, ข้ัวไฟฟาเหล็ก และชั้นดินบริเวณท่ีปก
ข้ัวไฟฟา เม่ือตรวจสอบเรียบรอย จึงเริ่มวัดคาได โดยผลการสํารวจจะแสดงบนหนาจอเครื่อง  
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GD-10 mainframe ในรูปแบบภาพตัดขวางเทียมของสภาพใตผิวดิน และภาพตัดขวางแสดง
ตําแหนงวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ 

3.4.4 สงออกขอมูล 
 เม่ือตรวจสอบความสมบูรณของขอมูล พรอมนําไปใชงาน ใหเชื่อมตอเครื่อง GD-10 

mainframe กับคอมพิวเตอร ดวยสายเชื่อมตอ USB เพ่ือสงออกขอมูลไปยังซอฟตแวร Geomative 
studio จากนั้นนําขอมูลไปวิเคราะหและแปลความหมายสภาพใตผิวดิน 

3.5 วิเคราะหขอมูล 
หลังจากการสํารวจ ควรวิเคราะหขอมูลเบื้องตนกอนนําไปประมวลและแปลความหมาย  

เพ่ือตรวจสอบความถูกตองของขอมูล สามารถดําเนินการได ดังนี้  
3.5.1 คัดเลือกขอมูลท่ีผิดปกติออก  
3.5.2 ตรวจสอบความถูกตองของตําแหนงขอมูล หากตําแหนงผิด การแปลความหมาย 

ใตผิวดินจะผิดตําแหนง สงผลใหการนําไปใชงานผิดพลาด 
3.5.3 ปรับแกคาใหเหมาะสมและสอดคลอง เชน ขอมูลท่ีจุดเดียวกันตองมีคาเทากันเสมอ  

เม่ือพบคาท่ีไมเทากันจําเปนตองปรับคา โดยเม่ือปรับคาแลวสามารถใหเหตุผลหรืออธิบายไดถึง
สาเหตุของขอมูลท่ีจุดเดียวกันแตไดคาแตกตางกัน 

3.5.4 จัดทําแผนท่ีแสดงตําแหนงจุดสํารวจและแนวการสํารวจ ในมาตราสวนท่ีเหมาะสม 
เพ่ือใหสามารถเห็นภาพรวมของขอมูลท่ีทําการสํารวจ  

3.6 ประมวลผลขอมูล และแปลความหมาย 
การประมวลผลขอมูล ปจจุบันอาศัยโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีถูกพัฒนามาชวยคํานวณ 

และสรางแบบจําลองเทียมในรูปแบบภาพตัดขวางเทียมของสภาพใตผิวดิน (Pseudosection) 
ยกตัวอยางเชน โปรแกรม RES2DINV ใชสําหรับประมวลผลการสํารวจรูปแบบ 2 มิต ิและโปรแกรม 
RES3DINV กรณีประมวลผลการสํารวจรูปแบบ 3 มิติ สําหรับการประมวลผลการสํารวจรูปแบบ  
2 มิติ โปรแกรมจะคํานวณและสรางภาพตัดขวางเทียมดวยสีของชวงคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ
ปรากฎ จํานวน 3 ภาพ คือ ภาพตัดขวางเทียมของคาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏท่ีวัดได 
จากภาคสนาม ภาพตัดขวางเทียมของคาความตานทานไฟฟาจําเพาะปรากฏท่ีไดจากการคํานวณ 
และภาพตัดขวางเทียมของคาความตานทานไฟฟาจําเพาะแบบยอนกลับ ท่ีจําลองสภาพใตผิวดิน  
ในการประมวลผลหากพบขอมูลผิดปกติ เชน คาสูงเกินไป หรือนอยเกินไป สามารถปรับแกคาหรือ
คัดเลือกขอมูลออกได และใหโปรแกรมประมวลผลใหม ซ่ึงตองตรวจสอบวาคาดังกลาวไมไดเกิดจาก
ความผิดปกติของชั้นดินชั้นหิน โดยโปรแกรมจะแสดงคาความคลาดเคลื่อน (Error) ท่ีเปนตัวบงบอก
ความแมนยําของการประมวลผล โดยท่ัวไปหากคาความคลาดเคลื่อนตํ่ากวา 5% ถือวา 
การประมวลผลมีความนาเชื่อถือ จากนั้นนําผลการสํารวจในรูปแบบภาพตัดขวางไปแปลความหมาย
สภาพใตผิวดินตามคุณสมบัติความตานทานไฟฟาจําเพาะเทียบเคียงกับขอมูลในพ้ืนท่ี 

การแปลความหมายจากผลการสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ เปนการแปล
ความหมายเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ สามารถบงบอกไดเฉพาะสภาพธรณีวิทยาหรือโครงสราง 
ใตผิวดินท่ีไมซับซอน โดยแสดงดวยคาความผิดปกติท่ีตรวจวัดไดจากความแตกตางของคุณสมบัต ิ
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ทางไฟฟาของชั้นดินชั้นหิน ท่ีมีแรประกอบ ขนาดของชองวาง และสารละลายท่ีแทรกอยูในชองวาง
ของชั้นดินชั้นหินท่ีแตกตางกัน โดยความลึกจากการสํารวจเปนความลึกโดยประมาณ การแปล
ความหมายจึงตองอาศัยขอมูลหลายดานประกอบกัน เชน ขอมูลธรณีวิทยา ขอมูลอุทกธรณีวิทยา 
ขอมูลหลุมเจาะ รวมถึงแบบแปลนการกอสราง ท้ังนี้ สามารถสํารวจรวมกับวิธีอ่ืน เพ่ือหาขอมูล 
ทางกายภาพมาสนับสนุนและแปลความหมายรวมกันแบบบูรณาการ เชน การเจาะสํารวจดิน 
ดวยสวาน มือหมุน (Hand Auger) การสํ ารวจธรณีฟสิกสด วยคลื่น ไหวสะเทือน  (Seismic 
Exploration) การสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีเรดารหยั่งลึก (Ground Penetration Radar) เปนตน 
เพ่ือใหไดขอมูลท่ีถูกตองแมนยํายิ่งข้ึน 
  ยกตัวอยางเชน โครงการศึกษาความเหมาะสม สํารวจ ออกแบบ โครงการอนุรักษ 
ฟนฟู พัฒนาแหลงน้ําชุมชนและระบบกระจายน้ําตําบลเขาตอ ตําบลปลายพระยา อําเภอปลายพระยา 
จังหวัดกระบี่ ตําบลคลองชะอุน อําเภอพนม จังหวัดสุราษฎรธานี ไดดําเนินการสํารวจธรณีฟสิกส 
โดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ ดวยเครื่องมือ Geomative โดยบริเวณแนวสํารวจ 
BTM004 (บริเวณแนวเข่ือนโคง (กอสรางใหม)) เปนพ้ืนท่ีเชิงเขาอยูดานทายของฝายบางเทาแม 
(เดิม) จากผลการสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ พบวาสภาพธรณีวิทยา 
บริเวณใตทองน้ํามีคาความตานทานไฟฟาตํ่า คาดวาชั้นตะกอนมีความชื้นถึงเปยกหรือมีน้ํ า 
ตามรอยแตกของชั้นหิน และบริเวณใกลผิวดินมีคาความตานทานไฟฟาสูง คาดวาสภาพธรณีวิทยา
เปนชั้นตะกอนแข็งหรือชั้นเศษหินเชิงเขา ดังแสดงในรูปท่ี 3-1 ท้ังนี้ ตองการตรวจสอบขอมูล 
ในรายละเอียด จึงไดดําเนินการเจาะสํารวจ จํานวน 3 หลุม ไดแก BH-6, BH-7 และ BH-8 ดังแสดง 
ในรูปท่ี 3-2 ทําใหทราบความหนาและลักษณะของชั้นดินชั้นหิน สามารถนําขอมูลมาเทียบเคียงกับ
ผลการสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ และขอมูลธรณีวิทยาบริเวณพ้ืนท่ีโครงการ ทําให
สามารถแปลความหมายสภาพใตผิวดิน ลักษณะชั้นดินชั้นหิน รวมถึงความหนาของชั้นดินชั้นหิน  
ไดอยางถูกตองมากยิ่งข้ีน ดังแสดงในรูปท่ี 3-3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3-1 ผลการแปลความหมายภาพตัดขวางสภาพใตผิวดิน แนวสํารวจ BTM004 
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รูปท่ี 3-2 แนวสํารวจ BTM004 และจุดเจาะสํารวจ BH-6, BH-7 และ BH-8 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 3-3 ผลการแปลความหมายภาพตัดขวางสภาพใตผิวดินรวมกับขอมูลหลุมเจาะ  

แนวสํารวจ BTM004 

3.7 สรุปผล และจัดทํารายงานการสํารวจ 
จากการสํารวจธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา และธรณีฟสิกสในภาคสนาม จึงนําไปสูขอมูล 

การสํารวจ อาทิ ขอมูลสภาพพ้ืนท่ี คาความตานทานไฟฟาจําเพาะ และลักษณะทางกายภาพ 
ของชั้นดินชั้นหิน เม่ือการสํารวจแลวเสร็จจึงนําขอมูลท่ีไดไปแปลความหมายสภาพใตผิวดิน สรุปผล
การสํารวจ ขอจํากัด และขอเสนอแนะ พรอมจัดทํารายงานการสํารวจ เพ่ือวางแผนการเจาะสํารวจ 
สําหรับการออกแบบโครงการอนุรักษ ฟนฟู และพัฒนาแหลงน้ํา รวมท้ังเปนฐานขอมูลธรณีวิทยา 
ฐานรากของกรมทรัพยากรน้ําตอไป โดยรายงานการสํารวจควรประกอบดวยขอมูล ดังตอไปนี้ 

3.7.1 ลักษณะพ้ืนท่ี ประกอบดวย  
1) ลักษณะภูมิประเทศ พรอมแผนท่ีภูมิประเทศหรือแผนท่ีภาพถายดาวเทียม  
2) ลักษณะธรณีวิทยา พรอมแผนท่ีธรณีวิทยา  
3) ลักษณะอุทกธรณีวิทยา พรอมแผนท่ีอุทกธรณีวิทยา  
4) ลักษณะโครงการ พรอมภาพตัดขวางพ้ืนท่ีโครงการ 

BH-8 

BH-6 คลองบางเทาแม 

BH-7 
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3.7.2 หลักการสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
3.7.3 เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการสํารวจ พรอมภาพถาย 
3.7.4 วิธีการสํารวจ พรอมภาพถายพ้ืนท่ีสํารวจและระหวางดําเนินการสํารวจ 
3.7.5 ผลการสํารวจ พรอมแปลความหมายลักษณะชั้นดินชั้นหินใตผิวดิน และสรุปผล 

การสํารวจ ประกอบดวยขอมูล ดังนี้ 
1) สถานท่ีตั้งของจุดสํารวจ โดยระบุระบบพิกัดภูมิศาสตรของจุดสํารวจในรูปแบบ  

ละติจูด (Latitude) และลองจิจูด (Longitude) หรือระบบพิกัดยูทีเอ็ม (UTM) ในรูปแบบ UTM 
Easting และ UTM Northing พรอมโซนของกริด เชน E 123456, N 1234567 โซน 47N และ
ระดับความสูง (Elevation) ท้ังนี้ ใหแสดงจุดสํารวจบนแผนท่ี พรอมแนวการสํารวจ 

2) ทิศทางการวางแนวสํารวจ (Line bearing) 
3) ระยะหางระหวางข้ัวไฟฟา ระยะแนวสํารวจ และความลึกของการสํารวจ 
4) ผลการสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ ในรูปแบบกราฟลอการิทึม 

กรณีสํารวจแบบ 1 มิติ, ภาพตัดขวาง (Profile) และภาพตัดขวางเทียม (Pseudosection) กรณี
สํารวจแบบ 2 มิติ และสภาพใตผิวดินเสมือนแทงสี่เหลี่ยม กรณีสํารวจแบบ 3 มิติ 

5) ผลการแปลความหมายลักษณะชั้นดินชั้นหินและโครงสรางใตผิวดิน 
6) ขอมูลเพ่ิมเติมของบริเวณจุดสํารวจ 

3.7.6 ขอจํากัดและขอเสนอแนะ 

3.8 การบํารุงรักษาเครื่องมือ 
3.8.1 ไมควรบิด หัก หรือดึงสายเคเบิล เพราะจะทําใหสายไฟภายในชํารุดเสียหาย 
3.8.2 ควรป ด ข้ัวบริ เวณ  Multi-electrode cable, SR-10  switch relay และ L Type 

cable ทุกครั้ง เพ่ือปองกันฝุนและสิ่งสกปรก 
3.8.3 การสํารวจในน้ํา ควรระวังอยาให ข้ัว CB10 บนสายเคเบิล, คลิปหนีบข้ัวไฟฟา, SR-10 

switch relay และ L Type cable โดนน้ํา เพราะจะทําใหชํารุดเสียหาย หรือหากโดนน้ําใหรีบเช็ด
ทําความสะอาดใหแหงโดยเร็ว 

3.8.4 ควรชารจอุปกรณจายไฟ อยางนอยเดือนละ 1 ครั้ง เพ่ือรักษาสภาพของอุปกรณ หรือ
หากความตางศักยไฟฟานอยกวา 42 โวลต ควรนําอุปกรณไปชารจ 

3.8.5 ควรเชื่อมตออุปกรณใหเรียบรอยกอนเปดเครื่อง และควรปดเครื่องกอนถอดอุปกรณ
เชื่อมตอ ปองกันเครื่องมือเสียหาย  

3.8.6 เช็ดทําความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณหลังใชงานทุกครั้ง พรอมตรวจสอบอุปกรณ 
ใหครบ กอนจัดเก็บลงกลองเครื่องมือ 
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3.9 การประยุกต 
 การสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ เปนการสํารวจบริเวณผิวดิน
เพ่ือตรวจสอบลักษณะชั้นดินชั้นหินใตผิวดิน ซ่ึงการสํารวจไมกระทบตอโครงสรางใตผิวดินและ
โครงสรางทางวิศวกรรมท่ีมีอยูเดิม จึงเหมาะสมท่ีจะนํามาประยุกตใชกับงานท่ีเก่ียวของกับภารกิจ
ของกรมทรัพยากรน้ํา ดังนี้ 

3.9.1 สํารวจลักษณะชั้นดินชั้นหิน ความหนาใตผิวดิน และการลําดับชั้นดินชั้นหิน 
3.9.2 สํารวจโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีอยูใตผิวดิน เชน รอยเลื่อน รอยแตก เปนตน 
3.9.3 กําหนดจุดเจาะสํารวจชั้นดินชั้นหิน 
3.9.4 สํารวจหาบริเวณหินฐานราก 
3.9.5 ตรวจสอบหาการรั่วซึมของฐานราก 
3.9.6 ตรวจสภาพเข่ือน อางเก็บน้ํา และฝายน้ําลนท่ีสรางจากดินถม 
3.9.7 ตรวจสอบสภาพกอนการปรับปรุงฐานรากและหลังปรบัปรุงฐานราก 
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บทที่ 4 
ขอจํากัด และขอเสนอแนะ 

 เครื่องมือสํารวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ  

4.1 ขอจํากัด  
4.1.1 บริเวณสํารวจตองมีความแตกตางทางกายภาพมากพอ จึงตรวจวัดคาความผิดปกติ

ของสิ่งท่ีตองการสํารวจได 
4.1.2 ขอมูลท่ีไดจากการสํารวจไมใชลักษณะแทจริงของสภาพธรณีวิทยาใตผิวดิน แตเปน

แบบจําลองเทียมในรูปแบบภาพตัดขวางเทียมของสภาพใตผิวดิน (Pseudosection) จําเปนตอง
นําไปแปลความหมายเพ่ือหาลักษณะทางธรณีวิทยา 

4.1.3  การสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ เปนการสํารวจโดยปลอยกระแสไฟฟา
ลงไปใตผิวดิน หากกระแสไฟฟาไมสามารถไหลลงไปใตผิวดิน จะไมสามารถทําการสํารวจได 

4.1.4 กระแสไฟฟาจะไมไหลลงไปในระดับลึก หากพบชั้นดินเหนียว หรือชั้นน้ําท่ีเปน 
กระเปราะ เนื่องจากกันไมใหกระแสไฟฟาไหลลึกลงไป 

4.1.5 การเปลี่ยนแปลงของชั้นดินชั้นหินท่ี มีความหนาไม เทากัน มีผลตอการไหล 
ของกระแสไฟฟาแตกตางกัน 

4.1.6  การแปลความหมายจากผลการสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ  
มีความแมนยําอยูในระดับปานกลาง เนื่องจากสามารถแปลความหมายสภาพธรณีวิทยาท่ีมีโครงสราง
ไมซับซอน และความลึกท่ีไดจากการแปลความหมายเปนความลึกโดยประมาณ ซ่ึงความลึกมากสุด 
ท่ีเหมาะสมสําหรับการสํารวจ ประมาณ 1 กิโลเมตร 

4.2 ขอเสนอแนะ 
4.2.1 ควรตรวจสอบสภาพพ้ืนท่ีท่ีตองการสํารวจกอน เพ่ือกําหนดเปาหมาย และเลือก

วิธีการสํารวจใหเหมาะสม หรือประยุกตใชการสํารวจหลาย ๆ วิธีรวมกัน 
4.2.2  หากกระแสไฟฟาไมสามารถไหลลงใตผิวดิน หรือดินบริเวณท่ีปกข้ัวไฟฟาแหง 

สามารถเทน้ําเพ่ือเปนตัวนําใหกระแสไฟฟาไหลลงไปใตผิวดินไดดีข้ึน 
4.2.3  หลีกเลี่ยงพ้ืนท่ีสํารวจท่ีอยูใกลตัวนําไฟฟา เชน ทอน้ําท่ี เปนโลหะ เนื่องจาก

กระแสไฟฟาจะไหลไปในตัวนําไฟฟามากกวาไหลไปยังตัวกลางท่ีมีสภาพความนําไฟฟานอยกวา 
4.2.4  ควรวางสายไฟฟาหรือสายเคเบิลปลอยกระแสไฟฟาและวัดความตางศักยไฟฟา  

หางกันประมาณ 1-2 เมตร เพ่ือปองกันเกิดการเหนี่ยวนํา และทําใหคาท่ีอานไดสูงกวาปกติ 
4.2.5  ควรปรับแกความสูง-ต่ําของภูมิประเทศกอนการแปลความหมาย กรณีพ้ืนท่ีสํารวจ 

มีความแตกตางของความลาดชันเกินกวา 5-10 องศา เพราะอาจสงผลใหตําแหนงของคาผิดเพ้ียนไป 
4.2.6 กรณีตองการสํารวจท่ีความลึกไมมาก และความยาวของสายไฟฟาไมเพียงพอ 

สามารถแบงชวงการสํารวจ โดยใหมีจุดซอนทับกันเสมือนการสํารวจไมขาดชวง 
4.2.7  ควรประยุกตนําเอาหลักสถิติมาชวยในการตรวจสอบขอมูลท่ีไดจากภาคสนาม  

หากพบคาผิดปกติมากเกินไปหรือนอยเกินไป ไมควรตัดออกทันที ควรพิจารณาเทียบกับขอมูล
ขางเคียง วาคาผิดปกติไมใชผลจากสภาพธรณีวิทยา 



  
คูมือสาํรวจธรณีฟสิกสโดยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ บทท่ี 4 
ดวยเครื่องมือ Geomative ขอจํากัด และขอเสนอแนะ 
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4.2.8  การแปลความหมายสภาพใตผิวดิน ผูแปลความหมายควรมีความรู พ้ืนฐาน 
ทางธรณีวิทยา และธรณีฟสิกส รวมถึงควรศึกษาขอมูลสภาพธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีสํารวจกอน จะชวย
ใหการแปลความหมายสอดคลองกับธรณีวิทยายิ่งข้ึน 
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