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บทที่  1 
กระบวนการผลิตน้ําประปาผิวดิน 

 
กระบวนการผลิตน้ําประปาจากระบบประปาผิวดิน ขนาดกําลังผลิต 50 ลบ.ม./ชม. เริ่มจากการ

สูบน้ําดิบจากแหลงน้ําผิวดินเขาสูระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําเพื่อกําจัดตะกอนความขุน โดยน้ําดิบจะถูกสง
เขาสูระบบสรางตะกอน (ระบบกวนเร็ว) โดยเติมสารละลายสารสมและสารละลายปูนขาวลงในทอกวน 
(Inline Static Mixer) ซึ่งตอเขากับทอน้ําดิบ  เพื่อทําลายเสถียรภาพความขุนที่ปนอยูในน้ําดิบ (การเติม
สารละลายปูนขาวขึ้นอยูกับคาความเปนดาง (Alkalinity) ในน้ําดิบ เนื่องจากสารสมจะทําปฏิกิริยากับ
ความเปนดาง หากน้ําดิบมีคาความเปนดางเพียงพอก็ไมจําเปนตองเติมปูนขาว แตหากน้ําดิบมีความเปน
ดางไมเพียงพอ pH จะลดต่ํากวา 6.5 จึงจําเปนตองเติมสารละลายปูนขาวเพื่อรักษาระดับ     pH ใหอยู
ในชวงที่เหมาะสม)  ดวยการเปดเครื่องจายสารละลายสารสมและสารละลายปูนขาวพรอมกับการ
เดินเครื่องสูบน้ําดิบ  หลังจากนั้นน้ําจะไหลเขาถังรวมตะกอน (ระบบกวนชา) เพื่อใหความขุนที่ถูกทําลาย
เสถียรภาพแลว รวมตัวกันเปนกอนตะกอนขนาดใหญที่เรียกวา ฟล็อค (floc) ตะกอนบางสวนจะตกลงสู
กนถัง จากนั้นน้ําที่มีตะกอนปนอีกสวนหนึ่งจะไหลออกจากถังรวมตะกอนเขาสูถังตกตะกอน  น้ําที่ไหลเขา
สูถังตกตะกอนจะมีความเร็วลดลง เนื่องจากถังตกตะกอนมีขนาดใหญกวา ทําใหตะกอนที่ปนมากับน้ําตก
ลงสูกนถังตกตะกอน  น้ําใสจากดานบนจะไหลออกจากถังตกตะกอนเขาสูถังกรองทราย เพื่อกรองตะกอน
ขนาดเล็ก น้ําที่ผานการกรองแลว  จะไหลเขาสูถังน้ําใส ในขณะเดียวกันจะเติมสารละลายคลอรีนลงในถัง
น้ําใส ดวยเครื่องจายสารละลายคลอรีนเพื่อฆาเชื้อโรค โดยใชถังน้ําใสเปนถังปฏิกิริยาซึ่งจะมีระยะเวลาใน
การทําปฏิกิริยาระหวางน้ํากับคลอรีนไมนอยกวา 20 นาที (ตั้งแตน้ําเขาถังจนออกจากถัง) เมื่อน้ําเกือบ
เต็มถังน้ําใส จึงเปดเครื่องสูบน้ําด ีเพื่อสูบน้ําจากถังน้ําใสขึ้นสูหอถังสูง ขณะเดียวกันนั้น เครื่องสูบน้ําดิบก็
ยังสูบน้ําเขาสูระบบผลิตและทําการกรองตอไปตามปกติ จนเมื่อน้ําเกือบเต็มหอถังสูง จึงทําการเปด
ประตูน้ําจายน้ําประปา จากหอถังสูงเขาสูทอเมนจายน้ําใหแกผูใชน้ําผานมาตรวัดน้ํา โดยทําการสูบน้ํา
จากถังน้ําใสขึ้นหอถังสูงไป พรอมกับการจายน้ําบริการประชาชน เมื่อมีผูใชน้ํานอยลง เนื่องจากไดใชอยาง
เพียงพอแลวหรือพนชวงเวลาที่มีการใชน้ําสูงสุดแลว  เชนเวลาสายเมื่อประชาชนเริ่มไปทํางานนอกบาน 
หรือเวลาดึกทีป่ระชาชนพักผอนนอนหลับกันแลว ปริมาณน้ําในหอถังสูงเพิ่มขึ้นเรื่อยๆจนกระทั่งเต็มหอถัง
สูง จึงหยุดการทํางานของเครื่องสูบน้ําดี ระหวางนี้ยังคงสูบน้ําดิบ เพื่อทําการกรองน้ําลงถังน้ําใสตอไปจน
เต็มถัง จึงหยุดการทํางานของเครื่องสูบน้ําดิบ และหยุดการทํางานของเครื่องจายสารละลายสารสม 
สารละลายปูนขาวและสารละลายคลอรีน เปนอันเสร็จสิ้นการผลิตน้ําประปาครั้งแรก 

เมื่อมีการใชน้ํามากขึ้น ทําใหปริมาณน้ําในหอถังสูงลดลงเรื่อยๆ จนเหลือประมาณ 1/3 ของ
ความจุถัง หรือประมาณ 40 ลบ.ม. จะตองเปดเครื่องสูบน้ําดีเพื่อสูบน้ําจากถังน้ําใสขึ้นหอถังสูงใหมอีก
ครั้ง จนน้ําเต็มหอถังสูงจึงปดเครื่องสูบน้ําดี ในกรณีที่มีการติดตั้งสวิตซลูกลอยเพื่อควบคุมการทํางานของ
เครื่องสูบน้ําดี เมื่อระดับน้ําในหอถังสูงลดลงจนถึงระดับที่ตั้งไวสวิตซลูกลอยที่ติดตั้งในหอถังสูงจะทํางาน
โดยตอวงจรควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ํา ทําใหเครื่องสูบน้ําดีสูบน้ําจากถังน้ําใสขึ้นสู   หอถังสูง 
โดยอัตโนมัติ และจะตัดวงจรควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ํา เมื่อระดับน้ําในหอถังสูงเพิ่มขึ้นจนถึง
ระดับต่ํากวาปากทอน้ําลนประมาณ 5-10 ซ.ม. ทําใหเครื่องสูบน้ําหยุดสูบน้ําโดยอัตโนมัติ (เพื่อปองกัน
ไมใหเครื่องสูบน้ําเสียหาย ในกรณีที่ปริมาณน้ําในถังน้ําใสมีนอยไม เพียงพอที่จะสูบน้ําขึ้นหอถังสูง สวิตช
ลูกลอยในถังน้ําใส จะควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ําดี รวมกับสวิตชลูกลอยในหอถังสูง โดยสวิตชลูก
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ลอยในถังน้ําใสจะทํางานโดยตัดวงจรควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ํา เม่ือระดับน้ําในถังน้ําใสลดลง
จนถึงระดับสูงกว!าปลายท!อดูดประมาณ 50 ซ.ม. ทําให"เครื่องสูบน้ําดีหยุดสูบน้ําโดยอัตโนมัติ และจะต!อ
วงจรควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ํา เม่ือระดับน้ําในถังน้ําใสเพ่ิมสูงข้ึนจนถึงระดับครึ่งหนึ่งของความจุ
ถัง ทําให"เครื่องสูบน้ําดีสูบน้ําจากถังน้ําใสข้ึนหอถังสูงโดยอัตโนมัติ)  

 เม่ือมีการสูบน้ําจากถังน้ําใสข้ึนหอถังสูง ทําให"ปริมาณน้ําในถังน้ําใสลดลงจนเหลือประมาณ 1/2  
ของความจุหรือประมาณ  250 ลบ.ม.   ต"องเปKดเครื่องสูบน้ําดิบเพ่ือสูบน้ําจากแหล!งน้ําผิวดินเข"าสู!ระบบ
ปรับปรุงคุณภาพน้ํา และเปKดเครื่องจ!ายสารละลายสารส"ม สารละลายปูนขาวและสารละลายคลอรีนไป
พร"อมกัน เพ่ือเริ่มผลิตน้ําประปาใหม!อีกครั้ง โดยจะมีลําดับข้ันตอนการทํางานเช!นเดียวกับการผลิต
น้ําประปาในครั้งแรก  ซ่ึงกระบวนการผลิตน้ําประปาของระบบประปาผิวดินขนาดอัตราการผลิต 50 ลบ.
ม./ชม. จะมีวัฏจักรการทํางานเช!นนี้ไปเรื่อยๆ  
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กระบวนการผลิตนํ้าประปาผิวดินขนาดอัตราการผลิต 50 ลบ.ม. / ชม. 
 
 
 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1  กระบวนการผลิตน้าํประปาผิวดินขนาดอัตราการผลิต 50 ลบ.ม./ชม. 

แหลง่นํา้ผิวดนิ 

ระบบสร้างตะกอน 
(Inline Static Mixer) 

ถงัรวมตะกอน 

ถงัตกตะกอน 

ถงักรองนํา้ผิวดนิ 

ถงันํา้ใส 

หอถงัสงู 

ผู้ใช้นํา้ 

สบูนํา้ดบิจากแหลง่นํา้ผิวดนิด้วย 
เคร่ืองสบูนํา้ มีการเตมิสารละลาย
สารส้มและสารละลายปนูขาว 

ความขุน่ในนํา้ดบิถกูทําลาย 
เสถียรภาพ 

นํา้ดบิท่ีมีความขุน่ท่ีถกูทําลาย 
เสถียรภาพรวมตวักนัเป็นตะกอน 
ขนาดใหญ่ไหลเข้าสูถ่งัตกตะกอน 

นํา้ใสท่ีผา่นการตกตะกอนไหล 
ออกจากถงัตกตะกอนเข้าสูถ่งักรอง 

นํา้ท่ีผา่นการกรองไหลลงสูถ่งันํา้ใสพร้อม
จ่ายสารละลายคลอรีนเพ่ือฆา่เชือ้โรค 

สบูนํา้จากถงันํา้ใสขึน้หอถงัสงูด้วยเคร่ืองสบูนํา้ 

จ่ายนํา้ประปาเข้าสูท่่อเมนจา่ยนํา้ 
โดยผา่นมาตรวดันํา้ไปยงัผู้ใช้นํา้ 

1. ระบบนํา้ดบิ 

2.ระบบผลตินํา้ 

3. ระบบจ่ายนํา้ 
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รูปท่ี 2  ข้ันตอนและกระบวนการผลิตน้ําประปาผิวดินขนาดอัตราการผลิต 50 ลบ.ม./ชม. 
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องค#ประกอบของระบบประปาผิวดิน ขนาดอัตราการผลิต 50 ลบ.ม./ชม. 
 หลังจากทราบกระบวนการผลิตน้ําประปาของระบบประปาผิวดินขนาดอัตราการผลิต 50  ลบ.ม./ชม. 

แล"ว  ผู"ควบคุมการผลิตจําเปAนต"องทราบถึงหน"าท่ีขององคUประกอบในกระบวนการผลิตน้ําประปา ดังนี้ 
     1. ระบบน้ําดิบ ประกอบด"วย 
   1.1  แหล&งน้ําผิวดิน ได"แก! แม!น้ํา น้ําตก ห"วย หนอง คลองบึง อ!างเก็บน้ํา เข่ือน ฝาย สระน้ํา 
เปAนต"น แหล!งน้ําท่ีจะนําไปใช"ในการผลิตเปAนน้ําประปา ต"องคํานึงถึงคุณภาพและปริมาณของแหล!งน้ําผิว
ดินให"เหมาะสมเพียงพอต!อการผลิตเปAนน้ําประปา 
   1.2  เครื่องสูบน้ําดิบ ใช"สูบน้าํจากแหล!งน้ําผิวดินส!งไปผลิตเปAนน้ําประปา ส!วนใหญ!จะเปAน
เครื่องสูบน้ําแบบหอยโข!ง อาจติดต้ังอยู!ในโรงสูบน้ําบนพ้ืนดิน หรือติดต้ังในโรงสูบแพลอยแล"วแต!ความ
เหมาะสม  
   1.3 ท&อส&งน้ําดิบ ใช"เปAนท!อส!งน้ําจากแหล!งน้ําดิบมายังระบบผลิตประปา ท!อส!งน้ําดิบท่ีใช"มี
หลายชนิด เช!น ท!อพีวีซี ท!อเหล็กอาบสังกะสี ท!อเอชดีพีอี ท!อพีบี เปAนต"น 

 
 
 
 
 
 
           

 

      รูปท่ี 4 เครื่องสูบน้ําดิบติดตั้งอยู&บนแพลอย 
 
       รูปท่ี  3  เครื่องสูบน้ําดิบติดตั้งในโรงสูบน้ํา    
 
    2. ระบบผลิตน้ํา ประกอบด"วย 
  2.1 ระบบสร1างตะกอน ออกแบบโดยใช"ท!อกวน (Inline Static Mixer) มีลักษณะเปAนท!อท่ีมีใบ
เหล็กเปAนเกลียวภายใน เพ่ือให"น้ําดิบไหลผ!านเกิดการปYZนป[วน ทําหน"าท่ีกวนเร็ว สารเคมี  (ปูนขาว,สารส"มและ
อ่ืนๆ) เข"ากับน้ําดิบท่ีไหลผ!าน เปAนกลไกทําให"สารแขวนลอยในน้ําดิบถูกทําลายเสถียรภาพ 

2.2 ถังรวมตะกอน เปAนถังรูปทรงสี่เหลี่ยม พ้ืนถังมีลักษณะโค"งมน ทําหน"าท่ีกวนช"าน้ําดิบ 
โดยให"น้ําท่ีถูกผสมด"วยสารละลายสารส"มและสารละลายปูนขาวแล"วไหลผ!าน ทําให"สารแขวนลอยท่ีถูก
ทําลายเสถียรภาพแล"วรวมตัวกันมีขนาดใหญ!และน้ําหนักเพ่ิมข้ึน  ตะกอนบางส!วนตกลงสู!ก"นถัง 
 2.3 ถังตกตะกอน เปAนถังรูปทรงสี่เหลี่ยมมีผนังก้ันกลาง มีช!องเชื่อมระหว!างถังเพ่ือปรับ
ระดับน้ํา 2 ฝYZงให"เท!ากัน  ทําหน"าท่ีรับน้ําจากถังรวมตะกอน เนื่องจากถังตกตะกอนมีขนาดใหญ! ความเร็ว
ของน้ําท่ีไหลเข"าถังตกตะกอนลดลง ทําให"ตะกอนน้ําดิบท่ีมีขนาดใหญ!ตกตะกอนลงสู!ก"นถัง 

2.4 ถังกรองทราย  เปAนถังกรอง 2 ใบคู!กัน มีขนาดอัตราการกรองรวม 50 ลบ.ม./ชม.ทํา
หน"าท่ีกรองน้ําท่ีไหลจากถังตกตะกอน  ภายในถังกรองบรรจุทรายกรองและกรวดกรองเรียงเปAนชั้นๆ เพ่ือ
ช!วยกรองตะกอนความขุ!นขนาดเล็กของน้ําดิบท่ีหลุดมาจากถังตกตะกอน ให"ติดค"างบริเวณชั้นทรายกรอง 
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2.5  ระบบฆ&าเช้ือโรค  โดยเติมสารละลายคลอรีนลงในถังน้ําใส ผ!านเครื่องสูบจ!ายสารละลาย
คลอรีน เพ่ือฆ!าเชื้อโรคในน้ําประปา 
                2.6 ถังน้ําใส เปAนถังรูปสี่เหลี่ยมอยู!ใต"โรงสูบน้ํา มีขนาดความจุ 500 ลบ.ม.ทําหน"าท่ีกักเก็บ
น้ําท่ีไหลมาจากถังกรองน้ํา และเปAนสํารองน้ําสําหรับการสูบจ!ายในช!วงเวลาท่ีมีความต"องการใช"น้ําสูงสุด 
เช!น ช!วงเช"า หรือช!วงเย็น 
   3. ระบบจ&ายน้ํา ประกอบด"วย 

3.1 เครื่องสูบน้ําดี  เปAนเครื่องสูบน้ําแบบหอยโข!งใช"สูบน้ําจากถังน้ําใสข้ึนหอถังสูง เพ่ือจ!าย
น้ําให"กับผู"ใช"น้ํา โดยปกติเครื่องสูบน้ําจะต"องสามารถสูบจ!ายได"ไม!น"อยกว!า 1.5 เท!าของกําลังผลิต 

3.2 หอถังสูง ทําหน"าท่ีกักเก็บน้ําและรักษาแรงดันน้ําในท!อเมนจ!ายน้ําให"สมํ่าเสมอ เพ่ือจ!าย
น้ําประปาให"แก!ผู"ใช"น้ํา หอถังสูงสําหรับระบบประปาผิวดินขนาดอัตราการผลิต 50 ลบ.ม./ชม.มีขนาด
ความจุ 120 ลบ.ม. 

3.3 ท&อเมนจ&ายน้ํา ทําหน"าท่ีจ!ายน้ําประปาจากหอถังสูงผ!านมาตรวัดน้ําหลัก ส!งผ!านท!อ
จ!ายน้ําไปให"ผู"ใช"น้ํา ท!อเมนจ!ายน้ําท่ีใช"มีหลายชนิด เช!น พีวีซี ท!อเหล็กอาบสังกะสี ท!อเอชดีพีอี ท!อพีบี 
เปAนต"น 
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บทท่ี 2 
การเตรียมความพร1อมก&อนการผลิตนํ้าประปา 

 
จุดมุ&งหมายของการเตรียมการผลิตนํ้าประปา 
        โดยท่ัวไปการผลิตน้ําประปา นั้น นอกจากความสะอาดเหมาะสมสําหรับการอุปโภคบริโภคแล"ว 
จะต"องมีปริมาณเพียงพอต!อการใช"ในชีวิตประจําวัน น้ําประปาท่ีสะอาดจะมองเห็น ทางกายภาพ   เม่ืออยู!
ในภาชนะใส เช!น ถ"วยแก"ว หรือหลอดแก"ว  เปAนน้ําท่ีใส ไม!มีสี ไม!มีความขุ!น และตะกอนเจือปน         
จะบอกได"เลยทันทีว!า เปAนน้ําสะอาดและเม่ือทดลองด่ืมหรือชิมดูปรากฏว!า ไม!มีรสใดๆ ยิ่งแน!ใจว!าน้ํานั้น
เปAนน้ําท่ีสะอาด นั่นเปAนเพียงข"อสังเกตโดยการสัมผัสทางกายภาพเบ้ืองต"นเท!านั้น แต!การจะนําน้ําผิวดินท่ี
มีสิ่งเจือปนโดยธรรมชาติ เช!น ตะกอนดินเหนียว วัชพืชและแร!ธาตุๆ  มาผลิตเปAนน้ําประปาสะอาดได"
จะต"องมีข้ันตอนและกระบวนการต!างๆมากมาย จะใช"การสัมผัสทางกายภาพเพียงอย!างเดียวไม!ได" จะต"อง
มีการใช"เครื่องมือช!วยตรวจสอบ เช!น ต"องรู"ว!าน้ําผิวดินมีความขุ!นมากน"อยเพียงใดเพ่ือท่ีจะใส!สารเคมี 
สารส"ม ปูนขาว ให"เหมาะสมเพ่ือทําให"น้ําผิวดินตกตะกอนใสสะอาด และต"องใช"เครื่องสูบน้ําชนิดใด  ใน
การสูบน้ําจากแหล!งน้ําผิวดินข้ึนมาปรับปรุงคุณภาพรวมท้ังข้ันตอนการกรองและการฆ!าเชื้อโรค  จะใช"
คลอรีนใส!ลงในน้ําประปาท่ีผลิตมากน"อยเพียงใด เพ่ือให"น้ําประปาท่ีผลิตได"สะอาดปลอดภัยจากเชื้อโรค  
ดังนั้น จะเห็นว!าการผลิตน้ําประปา ต"องมีการเตรียมความพร"อมก!อนการผลิตน้ําประปาเสียก!อน จึงจะ
ดําเนินการผลิตน้ําประปาต!อไปได"อย!างถูกต"องตามหลักวิชาการ การเตรียมความพร"อมในการผลิต
น้ําประปานั้น  เปAนการตรวจสอบองคUประกอบก!อนดําเนินการผลิตน้ําประปา  ซ่ึงเปAนแนวทางในการเริ่ม
การผลิตน้ําประปาอย!างถูกต"อง มีรายละเอียดท่ีจะต"องเตรียมความพร"อม ดังนี้ 

2.1 การเตรียมความพร1อมของระบบนํ้าดิบ 
2.1.1   การตรวจสอบคุณภาพน้ําดิบ 
          2.1.1.1 ความเหมาะสมต&อการรวมตะกอนของน้ําดิบ 

การเติมสารเคมีในน้ําดิบเพ่ือให"เกิดกระบวนการสร"างตะกอนและรวมตะกอน  ข้ึนอยู!กับ
ระดับ pH และค!าความเปAนด!าง (Alkalinity) ของน้ําดิบ  หากน้ําดิบมีระดับ pH ท่ีเหมาะสม คือไม!น"อยกว!า 
6.5 และค!าความเปAนด!างเพียงพอก็ให"เติมสารละลายสารส"มเพียงอย!างเดียว  ไม!จําเปAนต"องเติมปูนขาว  ถ"า
หากน้ํามีระดับ pH ตํ่ากว!า 6.5 และค!าความเปAนด!างน"อย  ในกรณีนี้จําเปAนต"องเติมปูนขาว เพ่ือปรับสภาพน้ํา
ให"เหมาะสมต!อ   การรวมตะกอน  การตรวจสอบว!าน้ํามีสภาพเหมาะสมต!อการรวมตะกอนหรือไม!  มีวิธีการ ดังนี้ 
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1. เตรียมอุปกรณU         2. นําแก"วใสมา 2 ใบ ใส!นํ้าดิบเท!า ๆ กัน 
 
 
 
 
 
 
 
3. เตรียมนํ้าปูนขาวอีก 1 แก"ว ใช"ปูนขาว 1 ช"อนโต^ะ 
ละลายกับนํ้าท่ีสะอาดครึ่งแก"ว                                          

4. ใช"หลอดดูดนํ้าปูนขาวท่ีเตรียมไว"ในข"อ (3) หยดลงใน
แก"วนํ้าดิบแก"วใดแก"วหน่ึง  ประมาณ     6 – 7  หยด 

                                                                                                          
 
 
 
 
 
 
5. ใช"หลอดดูดสารละลายสารส"มจากถังเตรียมสารละลาย
สารส"ม หยดลงในแก"วนํ้าดิบท้ัง 2 แก"วประมาณ 6 – 7  
หยด เท!า ๆ กัน                  

6.  กวนนํ้าท้ังสองแก"วโดยเร็ว ประมาณ 1 นาที เมื่อผสม
กันดีแล"ว จึงกวนช"าๆ ประมาณ 5 นาที แล"วหยุดกวน
พร"อมๆ กันปล!อยท้ิงไว" 30-60 นาที 

 
รูปท่ี 5 ข้ันตอนการตรวจสอบความเหมาะสมต&อการรวมตะกอนของน้ําดิบ 

 
สังเกตการสร"างตะกอนและการรวมตะกอนหากนํ้าในแก"วนํ้าท้ัง 2 ใบ หากการสร"างตะกอนและการรวมตะกอน

จับตะกอน ไม!แตกต!างกันอย!างมีนัยสําคัญ แสดงว!าปูนขาวไม!ได"ช!วยในการรวมตัวของตะกอน เน่ืองจากนํ้าดิบมีความเปAน
ด!างเพียงพอ ฉะน้ันจึงไม!จําเปAนต"องเติมปูนขาว แต!ถ"าแก"วท่ีเติมปูนขาวจับตะกอนเม็ดโตกว!า และนํ้าส!วนบนใสกว!า แสดง
ว!านํ้าดิบมีความเปAนด!างไม!เพียงพอ จึงจําเปAนต"องเติมปูนขาว เพ่ือเพ่ิมความเปAนด!างให"กับนํ้า สําหรับทําปฏิกิริยากับ
สารส"ม เปAนการรักษาระดับ pH ไม!ให"ต่ําลงจน ประสิทธิภาพของสารส"มท่ีใช"ไม!เกิดผลในการสร"างตะกอนและรวมตะกอน 
ลักษณะนํ้าท่ีมีความเปAนด!างต่ํา หากใช"สารส"มเพียงอย!างเดียว จะพบว!านํ้าจะไม!ค!อยมีการรวมตะกอน เกิดการ
สิ้นเปลืองการใช"สารส"ม และจะส!งผลทรายกรองเหนียว จับตัวเปAนก"อน จนความขุ!นสามารถทะลุช้ันทรายกรองได" 
นํ้าท่ีผลิตจะไม!ได"มาตรฐานคุณภาพ 
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2.1.1.2  ความเปAนกรด-ด!าง (pH) 
   pH  เปAนค!าท่ีแสดงถึงความเปAนกรด-ด!าง ของน้ําว!ามีค!ามากน"อยเพียงใด ค!า pH ข้ึนกับ

ปริมาณของไฮโดรเจนอิออนท่ีแตกตัวในน้ําโดยมีค!าต้ังแต! 0 ถึง 14  โดยค!า pH = 0  หมายถึงน้ํามีสภาพ
เปAนกรดมาก  pH = 14  หมายถึงน้ํามีสภาพเปAนด!างมาก และค!า pH = 7  หมายถึง น้ําท่ีมีสภาพเปAน
กลาง 

   pH  เปAนคุณสมบัติของน้ํา  ท่ีวัดได"ง!ายท่ีสุด แต!มีบทบาทและความสําคัญ อย!างมากต!อ
การทํางานของระบบต!าง ๆ เช!น ระบบสร"างตะกอน  ระบบเติมอากาศ  ระบบกําจัดความกระด"างด"วยวิธี 
ตกผลึก ระบบการปรุงแต!งน้ํา  เพ่ือปWองกันการกัดกร!อนหรือการตกผลึก ตลอดจนระบบกําจัดน้ําเสียแบบ
ต!าง  

 วิธีการตรวจสอบความเปAนกรด-ด!างของน้ําดิบจะใช"เครื่องมือวัด  pH  ท่ีเรียกว!า  พีเอช
มิเตอรU หรือใช" เครื่องมือวิเคราะหUความเปAนกรด-ด!าง โดยวิธีการเทียบสี  ซ่ึงใช"ง!ายและสะดวก วิธีการใช"
เครื่องมือ ท้ังสองชนิดมีรายละเอียดดังนี้ 

 1. การใช1 พี เอช มิเตอร# (pH Meter) 
พี เอช มิเตอรU  สามารถใช"งานได"ท้ังน้ําท่ีมีความขุ!น และน้ําท่ีใสได"  เครื่อง พี เอช มิเตอรU 

มีข้ันตอน และวิธีการใช" ดังนี้ 
1.1) ปรับความถูกต"องของเครื่อง พี เอช มิเตอรU (Calibrate) ตามวิธีท่ีระบุไว"ใน

เอกสารคู!มือการใช"งานของเครื่อง 
1.2) จุ!ม หัววัดพี เอช มิเตอรU  ลงในน้ําตัวอย!างอ!านค!า พี เอช ของน้ําดิบ 
1.3) ล"าง หัววัดพี เอช มิเตอรU ด"วยน้ํากลั่นหรือน้ําด่ืม และเช็ดให"แห"งด"วยกระดาษ

ชําระท่ีสะอาดและนุ!ม 
หมายเหตุ  รายละเอียดการใช"เครื่องมือให"ปฏิบัติตามวิธีการท่ีบริษัทผู"ผลิตกําหนดไว" 

 
 
 
 

 
 

                      (1)  เตรียมอุปกรณU 
 
 
  
 
 
 
 

 
 
 

(4)  ล"างหัววัดพี เอช มิเตอรUด"วย
นํ้ากลั่นหรือนํ้าดื่ม 

(3)  จุ!มหัววัดพี เอช มิเตอรUลงในนํ้า
ตัวอย!างแล"วอ!านค!า 

 รูปท่ี  6   ข้ันตอนการใช1 พี เอช มิเตอร# 

 

  

 

(2) จุ!มหัววัดพี เอช มิเตอรUลงในสารละลายมาตรฐาน 
                เพ่ือปรับความถูกต"องของเครื่องมือ 
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2.  การใช1เครื่องวิเคราะห#ความเปAนกรด-ด&าง โดยวิธีการเทียบสี 
 การวิเคราะหUค!าความเปAนกรด – ด!าง  ในน้ําดิบโดยใช"วิธีการเทียบสี เหมาะสมกับน้ํา

ดิบท่ีมีสภาพใส  มีข้ันตอนและวิธีการวิเคราะหU ดังนี้ 
2.1) นําน้ําตัวอย!างใส!ในหลอดทดลองท้ัง 2 หลอด จนถึงขีดท่ีกําหนดไว"แล"วใส!

หลอดน้ําตัวอย!างท้ังสองในช!องของเครื่องมือวัด 
2.2) เติมสารละลาย หรือผงเคมี ลงในหลอดใส!น้ําตัวอย!างด"านขวามือ แล"วปKดฝาจุก 

เขย!าให"เข"ากับน้ําตัวอย!าง 
2.3) เทียบสีน้ําตัวอย!างกับสีมาตรฐาน  โดยให"มีสีใกล"เคียงกัน  อ!านค!าความเปAน

กรด-ด!างตามสเกลท่ีกําหนด 
หมายเหตุ  รายละเอียดการใช"เครื่องมือให"ปฏิบัติตามวิธีการท่ีบริษัทผู"ผลิตกําหนดไว" 

 
 
 
        
 
 

                   (1) เตรียมอุปกรณU 
 
 
 
 
 
 
 

2
.
1
2.1.1.3  ความขุ!น ( Turbidity ) 

           เกิดจากสารท่ีไม!ละลายน้ําขนาดเล็กแขวนลอยในน้ํา เช!น ดินโคลน ทรายละเอียด 
หรือสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กจําพวกสาหร!าย โดยท่ัวไปจะไม!มีผลต!อสุขภาพอนามัยมากนัก แต!ทําให"น้ํานั้นไม!
ชวนด่ืม และมีผลต!อระบบการกรองทําให"ถังกรองอุดตันและเสียเร็ว นอกจากนี้ยังส!งผลต!อระบบการฆ!า
เชื้อโรคด"วยคลอรีน เนื่องจากสารแขวนลอยจะห!อหุ"มจุลินทรียUไว"  ทําให"คลอรีนไม!สามารถทําลาย
จุลินทรียUได"  จึงต"องปรับปรุงคุณภาพน้ําให"น้ํามีความขุ!นตํ่ากว!า 5 NTU เพ่ือให"คลอรีนมีประสิทธิภาพใน
การฆ!าเชื้อโรคดีข้ึน 

สําหรับวิธีการวัดความขุ!น มีรายละเอียดดังนี้ 
  1. วิธีวัดความขุ!นโดยการวัดระยะความลึกจากการมองเห็น  มีข้ันตอนและวิธีการวัด ดังนี้ 
  อุปกรณU 

- ไม"ยาวประมาณ 1.5 เมตร 
- ลวดเส"นผ!าศูนยUกลางประมาณ 1 มิลลิเมตร หรือตะปูขนาด 1 นิ้ว 

           รูปท่ี 7 ข้ันตอนการใช1เครื่องวิเคราะห#ความเปAนกรด-ด&าง โดยวิธีการเทียบสี 
 

(2)   นํานํ้าตัวอย!างใส!หลอด  ทดลองจนถึงขีดท่ีกําหนด 

          (3) เติมสารละลายหรือผงเคม ี (4) อ!านค!าบนสเกลแผ!นเทียบส ี
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  ข้ันตอนการวัดความขุ!นโดยการวัดระยะความลึกจากการมองเห็น 
1) นําไม"ท่ีติดลวดแล"ว  จุ!มลงในน้ําดิบท่ีต"องการวัดค!าความขุ!นอย!างช"าๆ 
2) มองดูลวดท่ีติดปลายไม" เม่ือเริ่มมองไม!เห็นลวดท่ีปลายไม"ให"หยุดอยู!ตรงนั้น  แล"วทํา

เครื่องหมายท่ีไม"วัดตรงบริเวณสัมผัสผิวน้ํา 
3) วัดความยาวจากลวดท่ีติดปลายไม"  ถึงระดับท่ีทําเครื่องหมายไว"  แล"วจดบันทึกค!าท่ี

วัดได"เปAนเซนติเมตร  
4) นําค!าท่ีวัดได"ไปเปรียบเทียบกับตาราง 1 ค!าความขุ!นของน้ําดิบกับปริมาณสารส"มท่ีใช" 

จะได"ค!าความขุ!นของน้ําดิบ และปริมาณสารส"มท่ีใช"หน!วยเปAนกรัมต!อน้ําหนึ่งลูกบาศกUเมตร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 8  วิธีการวัดความขุ&นโดยการวัดระยะความลึกจากการมองเห็น 
 
ตารางท่ี 1 ค&าความขุ&นของน้ําดิบกับปริมาณสารส1มท่ีใช1 

ระยะ
ความลึก 
(ซม.) 

ค&าความ
ขุ&น 

(NTU) 

สารส1ม 
กรัม/น้ํา 
1 ลบ.ม. 

ระยะ
ความลึก 
(ซม.) 

ค&าความ
ขุ&น 

(NTU) 

สารส1ม 
กรัม/น้ํา 
1 ลบ.ม. 

ระยะ
ความลึก 
(ซม.) 

ค&าความ
ขุ&น 

(NTU) 

สารส1ม 
กรัม/
น้ํา 

1 ลบ.
ม. 

1.5 3,000 372 9.7 110 34 37.2 24 19 
1.8 2,000 252 10.4 100 33 39.8 22 18 
2.1 1,500 192 10.9 95 32 43.1 20 14.4 
2.4 1,000 132 11.5 90 32 45.3 19 14.2 
2.7 800 108 12 85 31 47.4 18 13.5 
3.2 600 84 12.6 80 31 49.8 17 12.7 
3.6 500 72 13.4 75 30 52.6 16 12 
4 400 60 14.1 70 29 55.8 15 11.2 

4.5 350 54 15.1 65 28 59.3 14 10.5 
4.7 300 48 16.2 60 26 63.2 13 9.7 
5.4 250 45 17.3 55 25 67.9 12 9 
6.1 200 42 19 50 24 73.9 11 8.2 
6.7 180 39 21 45 23 80.2 10 7.5 
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ระยะ
ความลึก 
(ซม.) 

ค&าความ
ขุ&น 

(NTU) 

สารส1ม 
กรัม/น้ํา 
1 ลบ.ม. 

ระยะ
ความลึก 
(ซม.) 

ค&าความ
ขุ&น 

(NTU) 

สารส1ม 
กรัม/น้ํา 
1 ลบ.ม. 

ระยะ
ความลึก 
(ซม.) 

ค&าความ
ขุ&น 

(NTU) 

สารส1ม 
กรัม/
น้ํา 

1 ลบ.
ม. 

7.1 160 37 23.4 40 22 88 9 6.7 
7.6 150 36 26.3 35 21 97.8 8 6 
8.1 140 35 30.1 30 20 110.9 7 5.2 
8.6 130 35 32 28 20    
9 120 34 34.1 26 19    

 
2. วิธีวัดความขุ!นด"วยเครื่องวัด Turbidimeter 
    การวัดหาความขุ!นในน้ําจะใช"หลักการกระเจิงแสง  เกิดจากแสงทําปฏิกิริยากับสสาร 

(อนุภาคคอลลอยดU)  หรือสารแขวนลอยพวกดิน, ตะกอน, สาร อนินทรียU, แพลงตอน,  สิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ  ท่ี
อยู!ในน้ํา  เม่ือแสงตกกระทบ จะเปลี่ยนทิศทาง  จึงต"องมีเครื่องมือสําหรับตรวจหาแสงกระเจิงในสาร
แขวนลอยพวกนี้  เครื่องมือท่ีใช"วัดความขุ!น จะต"องมีแหล!งกําเนิดแสงท่ีให"แสงชนสารตัวอย!าง แล"ว
สามารถใช"เครื่องมือตรวจหาโฟโต"อิเล็คทริก วัดแสงท่ีถูกกระเจิงโดยอนุภาคความขุ!น  เครื่องตรวจวัด จะ
ทํามุม 90 องศากับทางเดินแสง ค!าท่ีอ!านได"คือค!าความขุ!น หน!วยท่ีนิยมใช"ในการวัดในปYจจุบัน คือหน!วย  
NTU (Nephelometric Turbidity Unit)  เปAนหน!วยสากลท่ีใช"กับการวัดความขุ!นของน้ําและนิยมใช"กัน
อย!างกว"างขวาง 
ข้ันตอนการวัดความขุ&นด1วยเครื่อง Turbidimeter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1) เติมน้ําตัวอย!างลงในขวดใส!ตัวอย!างน้ํา 
ประมาณ15 มล. (ก!อนทําการวัดให"ล"างขวดใส!
ตัวอย!าง ด"วยน้ําตัวอย!างท่ีจะวัด 2-3 ครั้ง) 

 

(2) ทําความสะอาดภายนอก ขวดใส!ตัวอย!าง
น้ํา ด"วย ซิลิโคนออยสU (Silicone Oil) หรือผ"า
เช็ดให"ปราศจากรอยนิ้วมือ 
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   รูปท่ี 9 ข้ันตอนการวัดความขุ&นด1วยเครื่อง TURBIDIMETER 
 
หมายเหตุ  รายละเอียดวิธีการวัดความขุ!นจะแตกต!างกันไปข้ึนอยู!กับบริษัทผู"ผลิตกําหนดไว" 
 

2.1.2   การตรวจสอบเครื่องสูบน้ําดิบและระบบควบคุม 
ก!อนเริ่มต"นตรวจสอบปริมาณน้ําดิบเข"าระบบผลิตน้ําประปา จะต"องทราบถึง

รายละเอียดต!างๆ  ตลอดจนการเตรียมความพร"อมของเครื่องสูบน้ําดิบและระบบควบคุม
เสียก!อน สิ่งท่ีจะต"องทราบ และต"องตรวจสอบ มีดังนี้ 

 

(3) วางตัวเครื่องไว"บนพ้ืนโต̂ะหรือพ้ืนท่ีราบ
แล"วกดปุ[ม  I/O  เปKดเครื่อง 

 
 

(4) นําขวดใส!ตัวอย!างน้ํา วางลงในช!องใส!
ตัวอย!าง  โดยหันด"านท่ีมีลูกศรให"ตรงกับ
สัญลักษณUเดียวกันท่ีตัวเครื่อง ปKดฝา 

(5) กดปุ[ม  Range  เพ่ือเลือกช!วงในการวัดโดยให"
หน"าจอปรากฏ “AUTO”  เครื่องจะทําการเลือกช!วง
ในการวัดอัตโนมัติ 
 

(6) กดปุ[ม Signal Average หน"าจอจะ 
ปรากฏ “SIG AVG”  เพ่ืออ!านค!าเฉลี่ยใน
การวัด 

(7) กดปุ[ม Read  จอปรากฏ “……………NTU”   เม่ือค!าท่ีวัดหยุด
กระพริบ จึงอ!านและบันทึกค!าความขุ!นของน้ําตัวอย!าง 
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2.1.2.1 การตรวจสอบเครื่องสูบน้ําดิบ 
               เครื่องสูบน้ํามีไว"เพ่ือเพ่ิมแรงดันน้ําให"ไหลจากท่ีตํ่ากว!าไปยังท่ีสูงกว!าหรือเพ่ือ

เคลื่อนย"ายน้ําจากท่ีหนึ่งไปอีกท่ีหนึ่ง  ท่ีอยู!ไกลออกไป  ส!วนใหญ!ใช"มอเตอรUไฟฟWาหรือเครื่องยนตU เปAน
พลังงานในการขับเคลื่อน นอกจากนี้ยังอาศัยพลังงานจากธรรมชาติ เช!น พลังงานลม และแสงแดด เปAนต"น  
เครื่องสูบน้ําท่ีใช"กันมากในระบบประปาผิวดิน คือ เครื่องสูบน้ําแบบหอยโข!ง เนื่องจากการดูแล
บํารุงรักษาง!าย  ราคาถูก แต!มีข"อเสียคือ หากระดับน้ําของแหล!งน้ําดิบลดตํ่ากว!าระดับแกนกลางของ
เครื่องสูบน้ําประมาณ 6.00  เมตรข้ึนไป  จะไม!สามารถใช"งานได" เพ่ือแก"ไขปYญหาดังกล!าว  บางพ้ืนท่ี
จําเปAนต"องใช" แพลอยน้ําหรือก!อสร"างโรงสูบน้ําในแหล!งน้ํา 

          เครื่องสูบน้ําแบบหอยโข&ง (Centrifugal Pump) 
       ระบบประปาผิวดินขนาดอัตราการผลิต 50 ลบ.ม / ชม. จะใช"เครื่องสูบน้ําแบบ

หอยโข!งขับเคลื่อนการทํางานด"วยมอเตอรUไฟฟWาเปAนหลัก และใช"เครื่องสูบน้ําแบบหอยโข!งขับเคลื่อนการ
ทํางานด"วยเครื่องยนตUดีเซลเปAนเครื่องสํารอง  เม่ือเกิดปYญหาเก่ียวกับระบบไฟฟWา ก!อนเดินเครื่องสูบน้ํา
ควรตรวจสอบมอเตอรUไฟฟWาและเครื่องยนตUดีเซลรวมถึงเพลาขับเครื่องสูบน้ําว!าอยู!ในสภาพได"ศูนยUหรือไม! 
การหมุนสะดวกหรือไม! เครื่องสูบน้ํามีการเติมน้ําในท!อดูดให"เต็มหรือไล!อากาศในเครื่องสูบน้ําแล"วหรือยัง 
ประตูน้ําท!อทางส!ง  และประตูน้ําระบายน้ําท่ีประตูกันน้ํากลับปKดสนิทหรือไม!          

        ส&วนประกอบของเครื่องสูบน้ํา สามารถแบ!งออกได"เปAน 2 ส!วน คือ  
 1)  ตัวเรือนสูบ  ทําหน"าท่ีกําหนดทิศทางการไหลของน้ํา ลักษณะท่ัวไปจะมี
ใบพัดบรรจุอยู!ภายในตัวเรือนสูบพร"อมท้ังมีแกนใบพัดโผล!ออกมา  เพ่ือใช"ต!อเชื่อมกับมอเตอรU เม่ือน้ําถูก
สูบเข"ามาในเรือนสูบ  ใบพัดจะเพ่ิมแรงดันเพ่ือส!งน้ําออกไป 
 2)  เครื่องกลขับเครื่องสูบน้ํา  ท่ีนิยมใช"มีอยู! 2 ชนิด คือ 
                                2.1)  มอเตอร#ไฟฟ̂า  ทําหน"าท่ีขับเคลื่อนการทํางานของเครื่องสูบน้ํา โดยตัว
มอเตอรUเปAนชนิดกรงกระรอก (Squirrel Cage Induction Motor) ระบายความร"อนด"วยพัดลมระบาย
อากาศ  โดยท่ัวไปใช"ไฟฟWาขนาด 1 เฟส 220 โวลทU หรือ 3 เฟส 380 โวลทU และความถ่ี 50 เฮิรUท รอบ
หมุนไม!เกิน 1,500 รอบต!อนาที 
 2.2)  เครื่องยนต#ดีเซล  ทําหน"าท่ีขับเคลื่อนการทํางานของเครื่องสูบน้ํา  
โดยตัวเครื่องยนตUดีเซลเปAนแบบสูบยืนหรือสูบตัววี ( V ) ชนิดสี่จังหวะ ระบายความร"อนด"วยอากาศ และ
สตารUทด"วยแบตเตอรี่ รอบหมุนไม!เกิน 1,500 รอบต!อนาที 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

             (1) ขับเคลื่อนด"วยมอเตอรUไฟฟWา          (2) ขับเคลื่อนด"วยเครื่องยนตUดีเซล 
 รูปท่ี  10    เครื่องสูบน้ําแบบหอยโข&ง 
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 การอ&านเนมเพลทเครื่องสูบน้ํา 

 
          รูปท่ี  11   ตัวอย&างเนมเพลทเครื่องสูบน้ําแบบหอยโข&ง 
 

1. รายละเอียดในส!วนเครื่องสูบน้ํา 
�  IDEAL  PUMP หมายถึง  เครื่องสูบน้ํายี่ห"อ ไอดีล 
�  Model RN65 – 26  หมายถึง เครื่องสูบน้ํารุ!น RN65 – 26 
�  จํานวนใบพัด 1 หมายถึง เครื่องสูบน้ําใช"ใบพัดจํานวน 1 ใบ 
�  ขนาดใบพัด 250 มม.  หมายถึง  เส"นผ!านศูนยUกลางของใบพัดเครื่องสูบน้ําขนาด   250    

  มิลลิเมตร 
�  Q  50 m3 / hr หมายถึง ความสามารถในการสูบน้ําได" 50 ลูกบาศกUเมตรต!อชั่วโมง 
�  H 20 m    หมายถึง  ความสามารถสูบน้ําส!งได"สูง  20 เมตร 
�  ประสิทธิภาพ 70 เปอรUเซ็นตU หมายถึง  การทํางานของเครื่องสูบน้ํามีประสิทธิภาพ  70   

 เปอรUเซ็นตU 
� หมุน  1450 รอบ / นาที  หมายถึง  รอบทํางานของเครื่องสูบน้ําเท!ากับ 1450 รอบต!อนาที 

 

 

รูปท่ี  12   ตัวอย&างเนมเพลทมอเตอร#ไฟฟ̂า 
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2. รายละเอียดในส!วนมอเตอรUไฟฟWา 

        BROOK  CROMPTON  หมายถึง  มอเตอรUยี่ห"อ บรู^ค ครอมป�ตัน 

        T –  DA132M-4  หมายถึง  รุ!นหรือเฟรมของมอเตอรU 

         NR 1234  หมายถึง  หมายเลขประจําเครื่องคือ 1234 

        IEC 34-1 หมายถึง มาตรฐานการผลิตแบบ  IEC 34 

        PHASE 3  หมายถึง ระบบไฟฟWา แบบ 3 เฟส  

        Duty S1  หมายถึง มอเตอรUใช"งานแบบต!อเนื่อง 

        SF 1  หมายถึง  ค!าความปลอดภัย  Service  Factor  เท!ากับ 1 

        Amb 40C หมายถึง ทํางานท่ีอุณหภูมิห"อง  40  องศาเซลเซียส 

        Cosφ 0.87  หมายถึง  ค!า Power  Factor 

        Class F  หมายถึง  อุณหภูมิภายในตัวมอเตอรUไม!ให"เกิน  155 องศาเซลเซียส 

        W/t 114  หมายถึง  น้ําหนัก 114  กิโลกรัม 

        KW 7.5  หมายถึง  กําลังของมอเตอรU 7.5 กิโลวัตตU 

        V 380/660  หมายถึง  การต!อไฟฟWาแบบสตารUเดลต"า  380  โวลทU 

        A 15.1/8.6  หมายถึงกินกระแสไฟสูงสุด 15.1 แอมป� 

   r/min 1455  หมายถึง  รอบการทํางานของมอเตอรUเท!ากับ 1455 รอบต!อนาที 

      IP 55  หมายถึง  ระดับการปWองกันอุปกรณU รหัสตัวท่ีหนึ่งหมายเลข 5 หมายถึง 

สามารถปWองกันฝุ[นได" รหัสตัวท่ีสอง หมายเลข 5 หมายถึง สามารถปWองกันน้ําท่ีถูกฉีด

มาตกกระทบได"ในทุกทิศทาง 

    Hz 50  หมายถึง  ความถ่ีของกระแสไฟฟWา แบบ 50 เฮิรUท 
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                    รูปท่ี  13   ตัวอย&างเนมเพลทเครื่องยนต#ดีเซล 
 

3. รายละเอียดในส!วนเครื่องยนตUดีเซล 
�  VM  หมายถึง  เครื่องยนตUยี่ห"อ วีเอ็ม 
�  MADE IN ITALY  หมายถึง  เครื่องยนตUผลิตจากประเทศอิตาลี 
�  MOTORE TIPO ENGINE TYPE – MOTEUR SUN 2105  หมายถึงรุ!นของเครื่องยนตU 

ในท่ีนี้คือ รุ!น SUN 2105 
�  MOTORE N ENGINE No. – MOTEUR 71A080-2  หมายถึง  เลขประจําเครื่องยนตU 

จากโรงงานผู"ผลิต 
� PONTENZA MAX.-MAX POWER CV 26  KW 19.5  หมายถึง  กําลังของเครื่องยนตU 

ขนาด 26 แรงม"า หรือ 19.5 กิโลวัตตU 
� GIRI-MIN RPM- Tr./MIN1500  หมายถึง  รอบการทํางานของเครื่องยนตU เท!ากับ 

1,500 รอบต!อนาที 
� DIESEL SIGMA-S SAE40  หมายถึง  ประเภทของน้ํามันเครื่องท่ีใช" คือ SAE40 
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2.1.2.2  การตรวจสอบระบบควบคุมแบบมอเตอรUไฟฟWา 
 ระบบควบคุม มีหน"าท่ีในการควบคุมการทํางานของมอเตอรUไฟฟWาขับเคลื่อน

เครื่องสูบน้ําและปWองกันความเสียหายท่ีอาจจะเกิดข้ึนกับมอเตอรU  ท้ังจากกระแสไฟฟWาขัดข"อง หรือจาก
ตัวมอเตอรUเอง  โดยอุปกรณUต!างๆ ของระบบควบคุมท่ีติดต้ังไว"ภายในตู"ควบคุม  จะมีลักษณะและ
ส!วนประกอบ ดังนี้ 
ส!วนประกอบภายนอกตู"ควบคุมเครื่องสูบน้ําแบบหอยโข!ง 
1. โวลทUมิเตอรU 
2. แอมป�มิเตอรU 
3. หลอดไฟแสดงหยุดทํางาน (หลอดไฟสีแดง) 
4. หลอดไฟแสดงการทํางาน (หลอดไฟสีเขียว) 
5. หลอดไฟแสดงการโอเวอรUโหลด (หลอดไฟสีเหลือง) 
6. สวิตซUปุ[มกดให"เครื่องสูบนํ้าทํางาน (ปุ[มสีเขียว) 
7. สวิตซUปุ[มกดให"เครื่องสูบนํ้าหยุดทํางาน (ปุ[มสีแดง) 
8. สวิตซUลูกศร 
9. ปุ[มล^อคฝาตู" 
10.  เครื่องวัดช่ัวโมงการทํางานของเครื่องสูบนํ้า  (เฮาทUมเิตอรU) 
 

ส!วนประกอบภายในตู"ควบคุมเครื่องสูบน้ําแบบหอยโข!ง 
1. เบรคเกอรU 
2. เคอรUเรนทUทรานฟอรUเมอรU 
3. รีเลยU 
4. ไทมUเมอรU  
5. แมกเนติกคอนแทคเตอรU 
6. โอเวอรUโหลด รีเลยU 
7. ปุ[ม Reset  เมื่อเกิดโอเวอรUโหลด 
8. เฟสโปรแทคช่ัน 
9. ฟKวสU 
 
 
 
ส!วนประกอบภายนอกตู"ควบคุมเครื่องสูบน้ําแบบหอยโข!ง 
1. โวลทUมิเตอรU 
2. แอมป�มิเตอรU 
3.    สวิตซUตรวจสอบค!าแรงเคลื่อนไฟฟWา (โวลทUซีเล็คเตอรU สวิตซU) 
4.    สวิตซUตรวจสอบค!าแรงเคลื่อนไฟฟWา (แอมป�ซีเล็คเตอรU สวิตซU) 
5.    หลอดไฟแสดงหยุดทํางาน (หลอดไฟสีแดง) 
6.    หลอดไฟแสดงการทํางาน (หลอดไฟสีเขียว) 
7.    หลอดไฟแสดงการโอเวอรUโหลด (หลอดไฟสีเหลือง) 
8.    สวิตซUปุ[มกดให"เครื่องสูบนํ้าทํางาน (ปุ[มสีเขียว) 
9.    สวิตซUปุ[มกดให"เครื่องสูบนํ้าหยุดทํางาน (ปุ[มสีแดง) 
10.  สวิตซUลูกศร 
11.  ปุ[มเปKดฝาตู" 
12.  เครื่องวัดช่ัวโมงการทํางานของเครื่องสูบนํ้า (เฮาทUมิเตอรU) 

ลักษณะภายนอกตู1ควบคุม 
เครื่องสูบน้ําแบบหอยโข&ง 

                รูปท่ี 14  ลักษณะและส&วนประกอบของตู1ควบคุมเครื่องสูบน้ําดิบแบบ 1 เฟส  220 
โวลท# 

ลักษณะภายในตู1ควบคุม                
เครื่องสูบน้ําแบบหอยโข&ง 

 

 

ลักษณะภายนอกตู1ควบคุม 
เครื่องสูบน้ําแบบหอยโข&ง 
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ส!วนประกอบภายในตู"ควบคุมเครื่องสูบน้ําแบบหอยโข!ง 
1. เบรคเกอรU 
2. เคอรUเรนทUทรานฟอรUเมอรU 
3. รีเลยU 
4. ไทมUเมอรU  
5. แมกเนติกคอนแทคเตอรU  
6. โอเวอรUโหลด รีเลยU 
7. ปุ[ม Reset  เมื่อเกิดโอเวอรUโหลด 
8. เฟสโปรแทคช่ัน 
9. ฟKวสU 
 
 
 
 
ส!วนประกอบภายนอกตู"ควบคุมเครื่องสูบน้ําแบบหอยโข!ง 
1. โวลทUมิเตอรU 
2. แอมป�มิเตอรU 
3. สวิตซUตรวจสอบค!าแรงเคลื่อนไฟฟWา (โวลทUซีเล็คเตอรU สวิตซU) 
4. สวิตซUตรวจสอบค!ากระแสไฟฟWา  (แอมป�ซีเล็คเตอรU สวิตซU) 
5. หลอดไฟแสดงหยุดทํางาน (หลอดไฟสีแดง) 
6. หลอดไฟแสดงการทํางาน (หลอดไฟสีเขียว) 
7. หลอดไฟแสดงการโอเวอรUโหลด (หลอดไฟสีเหลือง) 
8. สวิตซUปุ[มกดให"เครื่องสูบนํ้าทํางาน (ปุ[มสีเขียว) 
9. สวิตซUปุ[มกดให"เครื่องสูบนํ้าหยุดทํางาน (ปุ[มสีแดง) 
10. สวิตซUลูกศร 
11. ปุ[มเปKดฝาตู" 
12. เครื่องวัดช่ัวโมงการทํางานของเครื่องสูบนํ้า (เฮาทUมิเตอรU) 

 
 

ส!วนประกอบภายในตู"ควบคุมเครื่องสูบน้ําแบบหอยโข!ง 
1. เบรคเกอรU 
2. เคอรUเรนทUทรานฟอรUเมอรU 
3. รีเลยU 
4. ไทมUเมอรU  
5. แมกเนติกคอนแทคเตอรUสตารUเดลต"า 
6. โอเวอรUโหลด รีเลยU 
7. ปุ[ม Reset  เมื่อเกิดโอเวอรUโหลด 
8. เฟสโปรแทคช่ัน 
9. ฟKวสU 

 
รูปที่ 16  ลักษณะและส&วนประกอบของตู1ควบคุมเคร่ืองสูบนํ้าดิบแบบ 3 เฟส 380 โวลท# (แบบ Star Delta) 

 

ลักษณะภายในตู1ควบคุม                
เครื่องสูบน้ําแบบหอยโข&ง 

 

ลักษณะภายนอกตู1ควบคุม 
เครื่องสูบน้ําแบบหอยโข&ง 

ลักษณะภายในตู1ควบคุม                
เครื่องสูบน้ําแบบหอยโข&ง 

 

 

รูปท่ี 15  ลักษณะและส&วนประกอบของตู1ควบคุมเครื่องสูบน้ําดิบแบบ 3 เฟส 380 โวลท#  
(แบบ Direct on line) 



 20

รายละเอียดอุปกรณ#ควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ํา 
ตารางท่ี 2  รายละเอียดอุปกรณ#ควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ํา 

 

รูปภาพ ช่ืออุปกรณ# รายละเอียด 
 
 
 

ล!อฟWาแรงตํ่า เปAนอุปกรณUปWองกันกระแสและแรงเคลื่อน    
ไฟฟWาท่ีเกิดจากฟWาผ!า ไม!ให"ทําความเสียหายแก!
อุปกรณUในตู"ควบคุม 
 

 
 
 
 

เบรคเกอรU เปAนอุปกรณUใช"สําหรับ เปKด-ปKด ระบบ
วงจรไฟฟWา 
 

 
 
 
 

ฟKวสU เปAนอุปกรณUตัดไฟ  เม่ือมีกระแสไฟฟWาสูง  หรือ
เกิดการลัดวงจร  

 
 
 
 

แมกเนติกคอนแทคเตอรU เปAนอุปกรณU ตัดต!อกระแสไฟฟWาจ!ายให" กับ
มอเตอรU 
 
 
 

 
 
 

โอเวอรUโหลดรีเลยU เปAนอุปกรณUตัดวงจรเม่ือกระแสไฟฟWาสูงกว!า 
ค!าท่ีตั้งไว" 
 
 

 
 
 
 

ไทมUเมอรU  เปAนอุปกรณUต้ังเวลา เปKด – ปKด  วงจรไฟฟWา
ควบคุมมอเตอรU  และอุปกรณUอ่ืนๆ 
 

 
 
 
 

หลอดไฟสีเขียว เปAนหลอดไฟแสดงการทํางานของมอเตอรU 
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รูปภาพ ช่ืออุปกรณ# รายละเอียด 
 
 
 
 

สวิตซUกดเปKดสีเขียว 
 
 

เปAนสวิตซUเปKดการทํางานของมอเตอรU 
 
 
 

 หลอดไฟสีแดง 
 
 

เปAนหลอดไฟแสดงการหยุดทํางานของมอเตอรU 
 
 
 

 สวิตซUกดปKดสีแดง 
 
 
 
 

เปAนสวิตซUปKดการทํางานของมอเตอรU 
 
 
 

 หลอดไฟสีเหลือง 
 
 
 
 

เปAนหลอดไฟแสดงการโอเวอรUโหลด 
 
 
 

 ส วิ ต ซU ต ร ว จ ส อ บ ค! า
กระแสไฟฟWา(แอมป�ซีเล็ค
เตอรUสวิตซU) 

เปAนอุปกรณUหมุนเพ่ือตรวจสอบค!ากระแสไฟฟWา
แต!ละเส"นในขณะท่ีเครื่องสูบน้ําทํางาน 

 แอมป�มิเตอรU เปAนอุปกรณUแสดงค!ากระแสไฟฟWาขณะมอเตอรU
ทํางาน  มีหน!วยวัดเปAนแอมแปรU 
 

 
 
 
 

ส วิ ต ซU ต ร ว จ ส อ บ ค! า
แรงเคลื่อนไฟฟWา(โวลทUซี
เล็คเตอรUสวิตซU) 
 

เปAนอุปกรณUหมุนเพ่ือตรวจสอบค!า
แรงเคลื่อนไฟฟWาแต!ละเส"น 
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รูปภาพ ช่ืออุปกรณ# รายละเอียด 
 โวลทUมิเตอรU 

 
เปAนอุปกรณUแสดงค!าแรงเคลื่อนไฟฟWาท่ีจะ
นําไปใช"กับมอเตอรU  มีหน!วยเปAนโวลทU  
 
 

 เฟสโปรแทคชั่น 
 
 
 

เปAนอุปกรณUควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟWาในระบบ 
ถ"าแรงเคลื่อนไฟฟWาตํ่าหรือสูงกว!าค!าท่ีตั้งไว" 
อุปกรณUนี้จะตัดและจะต!อวงจรเม่ือ
แรงเคลื่อนไฟฟWามีค!าอยู!ในช!วงกําหนดไว" 

 สวิตซUลูกศร 
 
 
 

เปAนอุปกรณUเลือกการทํางานของมอเตอรUด"วย
ระบบอัตโนมัติหรือเปKด – ปKดด"วยคน 
 
 

 หม"อแปลงไฟฟWา 
 
 
 

เปAนอุปกรณUลดแรงเคลื่อนกระแสไฟฟWา 
 
 
 

 รีเลยU  
 
 
 

เปAนอุปกรณUช!วยควบคุมการจ!ายไฟ ให"คอยลU
ของสวิตซUแม!เหล็ก 
 
 

 คาปาซิ เตอรU สตารU ท ,    
คาปาซิเตอรUรัน 
 
 

เปAนอุปกรณUช!วยเริ่มการทํางานและช!วยให"
มอเตอรUทํางานได"อย!างต!อเนื่อง 
 
 

 เฮาทUมิเตอรU เปAนอุปกรณUวัดชั่วโมงการทํางานของมอเตอรU 
 
 
 

 
 
 
 

เคอรU เรนทUทรานฟอรU
เมอรU 

เปAนตัววัดค!ากระแสไฟฟWาขณะมอเตอรUทํางาน 
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2.1.2.3  การตรวจสอบระบบควบคุมแบบเครื่องยนตUดีเซล 
 ระบบควบคุม มีหน"าท่ีในการควบคุมการทํางานของเครื่องยนตUดีเซลขับเคลื่อน
เครื่องสูบน้ําและปWองกันความเสียหายของตัวเครื่องยนตU อุปกรณUต!างๆของระบบควบคุมท่ีติดต้ังในแผง
ควบคุมจะมีลักษณะและส!วนประกอบดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
   รูปท่ี 17  แผงควบคุม เครื่องยนต#ดีเซล 
 

1.  เครื่องวัดแรงดันน้ํามันหล!อลื่น 
2.  เครื่องวัดรอบเครื่องยนตU 
3.  เครื่องวัดอุณหภูมิของเครื่องยนตU 
4.  เครื่องวัดชั่วโมงการทํางานของเครื่องยนตU 
5.   สวิตซUเปKด - ปKด 
6. แอมป�มิเตอรU 
7. ฟKวสU 
8. สัญญาณไฟเครื่องยนตUเม่ือมีความร"อนสูง 
9. สัญญาณไฟน้ํามันเครื่อง 

2.1.2.4  ข้ันตอนการตรวจสอบความพร"อมของเครื่องสูบน้ําดิบและระบบควบคุม 
ในท่ีนี้จะกล!าวถึงการตรวจสอบความพร"อมของเครื่องสูบน้ําแบบหอยโข!ง มี

รายละเอียดข้ันตอนดังต!อไปนี้ 
• การตรวจสอบความพร1อมของเครื่องสูบน้ําดิบขับเคล่ือนด1วยมอเตอร#ไฟฟ̂า 

 1)  ก!อนเดินเครื่องสูบน้ําแบบหอยโข!งต"องปKดประตูน้ําด"านท!อทางส!งน้ําก!อนเพ่ือ
เปAนการลดการกินกระแสไฟฟWาของมอเตอรUขณะเริ่มทํางาน และค!อยๆ เปKดประตูน้ําหลังจากเครื่องสูบน้ํา
เริ่มทํางานแล"ว 

2)  ก!อนการเดินเครื่องสูบน้ําแบบหอยโข!งครั้งแรก จะต"องเติมน้ําให"เต็มท!อดูดน้ํา
ก!อนเพ่ือเปAนการไล!อากาศ  หากท!อดูดน้ํามีอากาศอยู!ในเส"นท!อ จะทําให"สูบน้ําไม!ข้ึน วิธีการเติมน้ํา ได" 2 
วิธีดังนี้  คือ 
   2.1) กรณีเติมน้ําโดยใช"น้ําจากหอถังสูง สามารถทําได"โดย 

- เปKดประตูน้ําจากหอถังสูงเข"าเครื่องสูบน้ํา 
- เปKดก̂อกน้ําเพ่ือระบายอากาศออกจากเครื่องสูบน้ํา 
- รอสักพักหนึ่ง จากนั้นสังเกตดูน้ําท่ีไหลออกมา  
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-  เ ม่ื อน้ํ าไหลออกมาแบบต!อเนื่ อง  แสดงว! าไล! อากาศออกจาก  
                                        ท!อทางดูดหมดแล"ว จึงปKดก̂อก 

-  ปKดประตูน้ําจากหอถังสูงเข"าเครื่องสูบน้ํา 
 

  
(1) เปKดประตูนํ้า (2) เปKดก̂อก 

  

  
(3) สังเกตดูนํ้า/ปKดก̂อก (4) ปKดประตูนํ้า 

 

รูปท่ี  18  การเติมน้ําโดยใช1น้ําจากหอถังสูงเพ่ือไล&อากาศในท&อทางดูดท่ีเครื่องสูบน้ํา 
 

2.2  กรณีเติมน้ําโดยใช"น้ําจากท!อทางส!งของเครื่องสูบน้ํา สามารถทําได"โดย 
-  เปKดประตูน้ําด"านท!อทางส!งของเครื่องสูบน้ํา 
-  เปKดประตูน้ําบายพาสท่ีเช็ควาลUว 
-  เปKดก̂อกน้ําเพ่ือระบายอากาศออกจากเครื่องสูบน้ํา 
-  รอสักพักหนึ่ง หากน้ําท่ีไหลออกมาต!อเนื่อง         

 แสดงว!าไล!อากาศออกจากท!อทางดูดหมดแล"ว 
-  ปKดประตูน้ําบายพาส 
-  ปKดประตูน้ําด"านท!อทางส!งของเครื่องสูบน้ํา 
 

 
 
 
            
 
 

            (1) เปKดประตูน้ําด"านท!อทางส!ง   (2) เปKดประตูน้ําบายพาส 
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              (3) เปKดก̂อก        (4) สังเกตดูน้ํา 
 

 
 
 
 
 
 

                 (5) ปKดประตูน้ําบายพาส           (6) ปKดประตูน้ําด"านท!อทางส!ง 
 
 
 
 

 3)  ดูสวิตซUลูกศรให"อยู!ในตําแหน!ง  “OFF” หรือ “ปKด” เข็มท่ีโวลทUมิเตอรU และ
แอมป�มิเตอรU จะต"องชี้ท่ีตําแหน!งศูนยU (0) ถ"าหากเข็มของมิเตอรUไม!อยู!ท่ีตําแหน!งศูนยU  ให"ปรับต้ังโดยใช"ไข
ควงหมุนปรับสกรูท่ีด"านล!างของมิเตอรUให"เข็มชี้ท่ีตําแหน!งศูนยU 

 
 
 
 
 

 

4)  เปKดตู"ควบคุมเครื่องสูบน้ํา โดยกดปุ[มล็อคฝาตู"ตรงส!วนล!าง เพ่ือเปAนการปลดล็อค 
 

 
 
 
 
 
 

 

5)  ดันสวิตซUเบรคเกอรUไปท่ีตําแหน!ง “ON” หรือ “เปKด” 
 
 
 
 
 

รูปที่  19   การเติมนํ้าโดยใช1นํ้าจากท&อทางส&งของเคร่ืองสูบนํ้าเพ่ือไล&อากาศในท&อทางดูดที่เคร่ืองสูบนํ้า 

รูปท่ี  22    เบรคเกอร# 

 รูปท่ี  21  ปุdมลeอคฝาตู1ควบคุมเครื่องสูบน้ํา
ดิบ 

รูปท่ี  20   สวิตซ#ลูกศร 
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6)  ปKดฝาตู"ควบคุมเครื่องสูบน้ําให"สนิท  พร"อมกับกดปุ[มล็อคฝาตู"ตรงส!วนบนเพ่ือ
เปAนการล็อค 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

7)  ตรวจสอบค!า แรงเคลื่อนไฟฟWาจากโวลทUมิเตอรU โดย 
7.1)  กรณีระบบไฟฟWา 1 เฟส (220 โวลทU) เข็มของโวลทUมิเตอรUจะต"องแสดงค!า 

อยู!ระหว!าง 200 – 240 โวลทU เพราะเปAนแรงเคลื่อนไฟฟWาท่ีเหมาะสมท่ีจะเดินเครื่องสูบน้ํา และหลอดไฟ
สีแดงท่ีตําแหน!ง  “STOP” หรือ “หยุด” จะสว!างข้ึนเพ่ือแสดงความพร"อมก!อนท่ีจะเดินเครื่องสูบน้ํา 

        7.2) กรณีระบบไฟฟWา 3 เฟส (380 โวลทU) ให"หมุนสวิตซUตรวจสอบค!า
แรงเคลื่อนไฟฟWา ( โวลทUซีเล็คเตอรUสวิตซU ) ไปด"านซ"ายท่ีตําแหน!ง R ,S และT เพ่ือตรวจสอบ
แรงเคลื่อนไฟฟWา 380 โวลทU จากนั้นอ!านค!าแรงเคลื่อนไฟฟWาแต!ละตําแหน!งจากโวลทUมิเตอรU โดยเข็มโวลทU
มิเตอรUควรจะมีค!าอยู!ระหว!าง  340-420 โวลทU และหมุนสวิตซUตรวจสอบค!าแรงเคลื่อนไฟฟWา ไปด"านขวาท่ี
ตําแหน!ง R ,S และT เพ่ือตรวจสอบแรงเคลื่อนไฟฟWา 220 โวลทU  จากนั้นอ!านค!าแรงเคลื่อนไฟฟWาแต!ละ
ตําแหน!งจากโวลทUมิเตอรU โดยเข็มโวลทUมิเตอรUควรจะมีค!าอยู!ระหว!าง  200-240 โวลทU ซ่ึงเปAน
แรงเคลื่อนไฟฟWาท่ีเหมาะสมท่ีจะเดินเครื่องสูบน้ํา  และหลอดไฟสีแดงท่ีตําแหน!ง  “STOP” หรือ “หยุด” 
จะสว!างข้ึนเพ่ือแสดงความพร"อมท่ีจะเดินเครื่องสูบน้ํา     
 
 
 
 
 
                  (1) หมุนสวิตซUไปด"านซ"าย       (2) ตรวจสอบแรงเคลื่อน 380 โวลทU 
 

 
 
 
 

      (3) หมุนสวิตซUไปด"านขวา      (4) ตรวจสอบแรงเคลื่อน 220 โวลทU 
 
 
                                              (5) หลอดไฟสีแดงสว!าง 
 
 

รูปท่ี   23   ปุdมลeอคฝาตู1ควบคุมเครื่องสูบน้ําดิบ 

รูปท่ี 24 สวิตซ#วัดแรงเคล่ือนไฟฟ̂า โวลท#มิเตอร#  และหลอดไฟสีแดง 
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ในกรณีแรงเคลื่อนไฟฟWาท่ีอ!านได"  ไม!อยู!ในช!วงท่ีกําหนด หรือหลอดไฟ  สีแดง
ไม!ติด  ไม!ควรจะเดินเครื่องสูบน้ําให"ตรวจดูสาเหตุ  และดําเนินการแก"ไขก!อน 

8)  บิดสวิตซUลูกศรไปตําแหน!ง “HAND”   แล"วกดสวิตซUปุ[มกด “START” (ปุ[มสี
เขียว) หลอดไฟสีเขียว “RUN” จะต"องสว!าง เครื่องสูบน้ําจะเริ่มทํางาน 
 
 
 
 

 
 
 
 
      รูปท่ี 27  หลอดไฟสีเขียวสว&าง 
 
 
 
 การหยุดการทํางานของเครื่องสูบน้ําดิบเม่ือสวิตซUลูกศรอยู!ท่ีตําแหน!ง “HAND”  ทําได"

โดยกดสวิตซUปุ[มกด “STOP” (ปุ[มสีแดง) และบิดสวิตซUลูกศรไปท่ีตําแหน!ง “OFF” เครื่องสูบน้ําดิบจะ
หยุดทํางาน 

 
 
 
 

 
 

9) ในกรณีท่ีมีการต!อสวิตซUลูกลอย จะเปAนการควบคุมโดยอัตโนมัติ  ให"บิดสวิตซU
ลูกศรไปในตําแหน!ง  “AUTO”  เครื่องสูบน้ําจะทํางานหลอดไฟสีเขียวจะสว!าง 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  30    สวิตซ#ลูกศรท่ีตําแหน&ง  “AUTO” 

รูปท่ี 25  สวิตซ#ลูกศรท่ีตําแหน&ง  “HAND”  รูปท่ี 26  สวิตซ#ปุdมกด  “START”  

รูปท่ี 28  สวิตซ#ปุdมกด  “STOP”  รูปท่ี 29  สวิตซ#ลูกศรท่ีตําแหน&ง  “OFF”  
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10) ตรวจสอบค!ากระแสไฟฟWาจากแอมป�มิเตอรU โดย 
10.1)  กรณีระบบไฟฟWา 1 เฟส (220 โวลทU) ให"อ!านค!ากระแสไฟฟWาท่ีแสดงท่ี

หน"าปYดของแอมป�มิเตอรU จะต"องได"ค!าตามท่ีระบุไว"ในแผ!นปWายเนมเพลทซ่ึงจะติดต้ังอยู!ท่ีตัวมอเตอรUขับ
เครื่องสูบน้ํา ค!ากระแสไฟฟWาห"ามเกินค!าสูงสุดท่ีระบุในแผ!นปWายเนมเพลท 

10.2)  กรณีระบบไฟฟWา 3 เฟส (380 โวลทU) หมุนสวิตซUตรวจสอบค!า
กระแสไฟฟWา( แอมป� ซีเล็คเตอรUสวิตซU ) ไปด"านขวาท่ี ตําแหน!ง 1 ,2 และ 3 เพ่ือตรวจสอบกระแสไฟฟWา
ในขณะเครื่องสูบน้ําทํางาน จากนั้นอ!านค!ากระแสไฟฟWาท่ีแสดงท่ีหน"าปYด  แอมป�มิเตอรUแต!ละตําแหน!ง 
จะต"องได"ค!าตามระบุไว"ในแผ!นปWายเนมเพลท ซ่ึงจะติดต้ังอยู!ท่ีตัวมอเตอรUขับเครื่องสูบน้ํา ค!ากระแสไฟฟWา
ห"ามเกินค!าสูงสุดท่ีระบุในแผ!นปWายเนมเพลท 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 31  สวิตซ#วัดค&ากระแสไฟฟ̂า 
 

ในกรณีท่ีค!ากระแสไฟฟWาไม!ตรงกับค!าท่ีระบุในแผ!นปWายเนมเพลท  ให"หยุด
เครื่องสูบน้ํา และตรวจดูสาเหตุแล"วดําเนินการแก"ไขก!อน 

11)  เม่ือหลอดไฟสีเขียวท่ีตําแหน!ง “RUN” จะสว!างแสดงว!าเครื่องสูบน้ํากําลัง
ทํางาน  ถ"าหากหลอดไฟสีเขียวไม!ติดให"ตรวจดูสาเหตุ และดําเนินการแก"ไขก!อน  
 
 
 
 
 

 
12)  หลังจากได"ดําเนินการตามข้ันตอนในข"างต"นแล"ว  มีวิธีการสังเกตว!าน้ําไหล

หรือไม!  ดังนี้ 
12.1) สังเกตน้ําจะไหลเข"าระบบผลิตน้ํา ทางด"านถังรวมตะกอน  
12.2) สังเกตเข็มของเกจวัดแรงดันท่ีติดต้ังอยู!บนด"านท!อส!งของเครื่องสูบ
น้ําจะเพ่ิมข้ึน  แสดงว!าน้ําไหล 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี  32   แอมปlมิเตอร# 

รูปท่ี 33   หลอดไฟสีเขียว 

รูปท่ี 34  เข็มของเกจวัดแรงดันแสดงการทํางานของเครื่องสูบน้ําดิบ 
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 13)  หากมีเหตุขัดข"องเกิดข้ึน ทําให"เครื่องสูบน้ําหยุดการทํางาน  และ/หรือ 
หลอดไฟสีเหลืองท่ีตําแหน!ง  “OVERLOAD”  สว!างข้ึน แสดงว!ามีเหตุขัดข"องให"ตรวจดูสาเหตุ  และ
ดําเนินการแก"ไขก!อน  
 
 
 

  
 

• การตรวจสอบความพร1อมของเครื่องสูบน้ําดิบท่ีขับเคล่ือนด1วยเครื่องยนต#ดีเซล 
ก&อนการเดินเครื่องยนต#ดีเซล 

1) ตรวจสอบระดับน้ํามันเชื้อเพลิงในถังเก็บน้ํามันเชื้อเพลิง 
2) ตรวจสอบระดับน้ํามันเครื่องในอ!างเก็บน้ํามันเครื่องของเครื่องยนตU 
3) ตรวจสอบความตึงของสายพานด"านหน"าของเครื่องยนตU 
4) ตรวจสอบระดับน้ํากลั่นในแบตเตอรี่ 

เริ่มเดินเครื่องยนต#ดีเซล 
1) หมุนสวิตซUกุญแจเดินเครื่องยนตUดีเซล 
2) ตรวจสอบเข็มแอมป�มิเตอรUของเครื่องยนตU 
3) ตรวจสอบเข็มวัดรอบการหมุนของเครื่องยนตU 
4) ตรวจสอบเข็มวัดความร"อนของเครื่องยนตU 
5) ปรับเร!งเครื่องยนตUให"ได"รอบท่ีเหมาะสมกับเครื่องสูบน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี  35  หลอดไฟสีเหลืองสว&าง 
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2.2  การเตรียมความพร1อมของระบบผลิตนํ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
รูปท่ี 36 ประตูน้ําในระบบผลิตน้ําประปา 

 
2.2.1  การตรวจสอบและปรับตั้งปริมาณน้ําดิบเข1าระบบผลิตน้ํา 

 ระบบผลิตน้ําของระบบประปานี้ มีอัตราการผลิต  50 ลบ.ม./ชม. เพ่ือให"ได"น้ําประปาท่ีมี
คุณภาพและเพ่ือเปAนการรักษาระบบประปาให"ใช"งานได"นานยิ่งข้ึน จึงจําเปAนต"องมีการควบคุมปริมาณน้ํา
ดิบเข"าสู!ระบบผลิตน้ําประปาให"ได"ปริมาณตามอัตราการผลิต สามารถตรวจสอบและปรับต้ังปริมาณน้ําดิบ
เข"าสู!ระบบผลิตน้ําได"โดยวิธีวัดการเพ่ิมของน้ําในถังรวมตะกอนหรือถังตกตะกอน ซ่ึงมีวิธีการดังนี้ 

 1) ทําเครื่องหมายท่ีผนังถังด"านในของถังรวมตะกอนหรือถังตกตะกอน โดยวัดสูงจากพ้ืน
ถังข้ึนมาประมาณ 1.50 เมตร(เหนือช!องกระจายน้ํา) จากนั้นทําเครื่องหมายแบ!งเปAนช!วง ช!วงละ 5 
เซนติเมตร เท!าๆกัน  จํานวนประมาณ 6 ช!วง ด"วยสีหรือวัสดุท่ีไม!ลบเลือนเม่ือสัมผัสน้ํา หรือทํา
เครื่องหมายดังกล!าวข"างต"นท่ีท!อพีวีซี 

  2) เปKดเครื่องสูบน้ําดิบให"น้ําดิบเข"าถังรวมตะกอนและไหลต!อเข"าถังตกตะกอนรอให"
ระดับน้ําเพ่ิมข้ึนจนถึงระดับ 1.50 เมตรท่ีทําเครื่องหมายไว" แล"วเริ่มต"นจับเวลาถ"าระดับน้ําท่ีเพ่ิมข้ึนมา
จนถึง หนึ่งช!วงขีดท่ีทําเครื่องหมายไว" (5 เซนติเมตร) ภายในเวลา 4 นาทีพอดี แสดงว!าอัตราการสูบน้ํา
เท!ากับ 50 ลบ.ม./ชม. 
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  3) หากระดับน้ําเพ่ิมข้ึนจนถึงหนึ่งช!วงขีดท่ีทําเครื่องหมายไว"ก!อนเวลา 4 นาที   แสดงว!า
น้ําเข"าระบบผลิตมากกว!า 50 ลบ.ม./ชม.จะต"องหรี่ประตูน้ําส!งน้ําดิบ (ประตูน้ําหมายเลข 7) ลง แล"วจับ
เวลาใหม!ท่ีขีดช!วงถัดไป 

  4) หากระดับน้ําเพ่ิมข้ึนไม!ถึงหนึ่งช!วงขีดท่ีทําเครื่องหมายไว"ภายในเวลา 4 นาที แสดงว!า
น้ําเข"าระบบผลิตน"อยกว!า 50 ลบ.ม./ชม. ให"เปKดประตูน้ําส!งน้ําดิบ (ประตูน้ําหมายเลข 7) ให"กว"างข้ึนแล"ว
จับเวลาใหม!ท่ีขีดช!วงถัดไป 
 
 
 
 
 
 

 

       (1) การทําเครื่องหมายท่ีท!อพีวีซี             (2) การทําเครื่องหมายท่ีผนัง 
 

                                   รูปท่ี  37   การขีดระดับเพ่ือวัดปริมาณน้ําดิบ 
 

2.2.2  การตรวจสอบระบบสร1างตะกอนและรวมตะกอน 
ระบบสร1างตะกอนและถังรวมตะกอน 

ระบบนี้เปAนกระบวนการท่ีทําให"อนุภาคความขุ!นต!าง ๆ รวมตัวกันจนมีขนาดใหญ! และ
กลายเปAนฟล็อค (อนุภาคท่ีรวมตัวกันเปAนก"อนใหญ! จนสามารถมองเห็นได"อย!างชัดเจนด"วยตาเปล!า) การ
กําจัดฟล็อคออกจากน้ําทําได"โดยใช"ถังตกตะกอนและถังกรอง ระบบนี้จึงเปAนการเตรียมน้ําก!อนการตกตะกอน
และการกรอง  

 ระบบสร"างตะกอน (ระบบกวนเร็ว) ใช"เครื่องจ!ายสารเคมีสูบจ!ายสารละลายสารส"มและ
สารละลายปูนขาวผสมกับน้ําดิบบริเวณท!อกวน (Inline Static mixer) ซ่ึงต!อเชื่อมไว"กับท!อส!งน้ําดิบก!อนข้ึน
ถังรวมตะกอน เม่ือความเร็วของน้ําดิบในเส"นท!อไหลปะทะกับใบพัดในท!อกวน จะทําให"สารละลายผสม
กับน้ําดิบอย!างรวดเร็ว  เพ่ือทําลายเสถียรภาพของอนุภาคความขุ!น 

 

    
                                              รูปท่ี 38  ท&อกวน (Inline Static mixer) 

 
 
 
 

 

ถังรวมตะกอน (ระบบกวนช"า) ทําหน"าท่ีสร"างโอกาส และระยะเวลาให"อนุภาคความขุ!นท่ีถูก
ทําลายเสถียรภาพแล"ว รวมตัวกันเปAนตะกอนท่ีมีขนาดใหญ!ข้ึน ทําให"ตะกอนบางส!วนตกสู!ก"นถัง และอีก
ส!วนหนึ่งไหลเข"าสู!ถังตกตะกอนต!อไป 

 
 
                       รูปท่ี  39  ถังรวมตะกอน 
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มีวิธีการตรวจสอบ ดังนี้ 
1) ตรวจสอบความเรียบร"อยของท!อกวน (Inline Static mixer) เช!นจุดจ!ายสารเคมี ชุด

ประตูน้ํา และประตูน้ําท!อบายพาสต"องอยู!ในตําแหน!งปKด 
 

          
รูปท่ี 40 จุดประสานท&อจ&ายสารละลายกับท&อน้ําดิบ (ระบบกวนเร็ว) 

2) ตรวจสอบความเรียบร"อยของถังแบ!งน้ําดิบเช!นเก็บเศษวัสดุก!อสร"างท่ีตกค"าง 
 

 
 
                           รูปท่ี  41  ถังแบ&งน้ําดิบ 
 
 

 
3)  ตรวจสอบความเรียบร"อยของท!อส!งน้ําลงถังรวมตะกอน เช!น เก็บเศษวัสดุก!อสร"างท่ี

ตกค"างในท!อ 
4) ตรวจสอบชุดประตูน้ําต!างๆว!าอยู!ในสภาพพร"อมใช"งานหรือไม! ซ่ึงประกอบด"วย 

	 ประตูน้ําส!งน้ําดิบ (ประตูน้ําหมายเลข 7) 
	 ประตูน้ําระบายตะกอนในถังรวมตะกอน (ประตูน้ําหมายเลข 8) 

  การตรวจสอบทําได"โดย เปKด-ปKดประตูน้ํา  แล"วสังเกตดูว!าสามารถควบคุมการไหลและ
การหยุดของน้ําได"หรือไม!  หากพวงมาลัยประตูน้ําชํารุดหรือเกลียวชํารุด  ต"องดําเนินการซ!อมแซมหรือ
เปลี่ยนใหม!  เม่ือตรวจสอบเรียบร"อยแล"วให"ปKดประตูน้ําหมายเลข 8 

2.2.3  การตรวจสอบถังตกตะกอน 
ถังตกตะกอน มีลักษณะเปAนถังสี่เหลี่ยมมีผนังก้ันกลางและมีช!องเชื่อมระหว!างถังเพ่ือปรับ

ระดับน้ํา 2 ฝYZงให"เท!ากัน ทําหน"าท่ีดักตะกอนจากน้ําท่ีผ!านระบบสร"างตะกอนและระบบรวมตะกอน 
เนื่องจากน้ําท่ีไหลผ!านถังตกตะกอนมีความเร็วตํ่า ทําให"ตะกอนท่ีมีขนาดใหญ!ตกลงสู!ก"นถังตกตะกอน 
เ ห ลื อ แ ต! ต ะ ก อ น เ บ า ท่ี มี ข น า ด เ ล็ ก  ถ" า ม อ ง ด" ว ย ต า เ ป ล! า น้ํ า จ ะ มี ลั ก ษ ณ ะ ค! อ น ข" า ง ใ ส 
 การตรวจสอบถังตกตะกอน 

 1) ตรวจสอบสภาพท่ัวไปของถังตกตะกอนว!าอยู!ในสภาพพร"อมใช"งานหรือไม! 
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               2) ตรวจสอบความเรียบร"อยของท!อน้ําล"นและปรับระดับกรวยน้ําล"นให"เท!ากันท้ังสอง
กรวย โดยท่ีขอบปากกรวยจะต"องอยู!ต่ําจากพ้ืนทางเดินบนถังตกตะกอน ประมาณ 40 เซนติเมตร 

3)  ตรวจสอบความเรียบร"อยของรางรับน้ําลงถังกรองทราย 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี  42   รางรับน้ําลงถังกรองทราย 

 4) ตรวจสอบประตูน้ําระบายตะกอนในถังตกตะกอนหรือประตูน้ําระบายตะกอน
(ประตูน้ําหมายเลข 6) ว!าอยู!ในสภาพพร"อมใช"งานหรือไม! ถ"าอยู!ในสภาพท่ีใช"การไม!ได"ควรทําการซ!อมแซม
หรือเปลี่ยนใหม! เม่ือตรวจสอบเรียบร"อยแล"วให"ปKดประตูน้ําหมายเลข 6 

 
 
 

 
 

 
 

 

         รูปท่ี  43   ถังตกตะกอน 
 

2.2.4  การตรวจสอบถังกรองทราย 
ถังกรองทราย มีสองใบคู!กัน ทํางานแยกจากกัน มีอัตราการกรองรวม 50 ลบ.ม./ชม. ทํา

หน"าท่ีกรองตะกอนเบาท่ีมีขนาดเล็กท่ีหลุดออกมาจากถังตกตะกอน โดยการให"น้ําไหลผ!านทรายกรอง ทําให"
ตะกอนติดค"างในชั้นทรายกรอง น้ําท่ีผ!านการกรองแล"วจะต"องเหลือความขุ!นไม!เกิน 5 NTU ตาม
มาตรฐานคุณภาพน้ําบริโภค ซ่ึงทรายกรองท่ีใช"นั้นต"องเปAนชนิดท่ีใช"ในการกรองน้ํา และมีลักษณะเปAนเม็ด
กลม สะอาด ปราศจากสารอินทรียUและฝุ[น  

 การตรวจสอบถังกรองทราย 
 1) ตรวจสอบความถูกต"องของชั้นทรายกรอง โดยชั้นบนเปAนทรายกรอง  มีขนาด

ประสิทธิผล ( Effective Size ) 0.5 – 0.7  มิลลิเมตร และมีความหนา 70 เซนติเมตร ส!วนชั้นล!างเปAนทราย
กรองขนาดประสิทธิผล ( Effective Size )  1.2 – 2.0 มิลลิเมตร และมีความหนา 15 เซนติเมตร   ทราย
กรองจะต"องมีค!าสัมประสิทธิ์ความสมํ่าเสมอ ( Uniformity Coefficient )ไม!เกิน 1.70   

 การตรวจสอบความหนาของชั้นทรายกรองสามารถตรวจสอบได"โดยวัดความสูงจากขอบ
รางระบายน้ําท้ิง ลงมายังหน"าทรายกรอง จะต"องมีความสูง 68 เซนติเมตร  หากตรวจพบว!าทรายกรองอยู!ตํ่า
กว!าระดับท่ีกําหนด แสดงว!าทรายกรองหลุดออกจากถังกรองหรือมีการเติมทรายกรองไม!ได"ระดับ ให"ทํา
การเติมให"ได"ระดับ 
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รูปท่ี 44 ทรายกรอง และระดับความสูงของทรายกรอง 
 

 2)  ตรวจสอบชุดประตูน้ํา จะต"องอยู!ในสภาพท่ีใช"งานได" ชุดประตูน้ําของโรงกรองน้ํา 
แสดงในตารางท่ี 3 
ตารางท่ี 3 ประตูน้ําท่ีอยู!ในอาคารโรงกรองน้ํา 

ประตูน้ํา
หมายเลข 

ชื่อเรียก หน"าท่ี 

2 ประตูน้ําล"างย"อน ควบคุมปริมาณการจ!ายน้ําจากหอถังสูงเข"าถังกรองทรายล"าง
ย"อนทรายกรอง 

3 ประตูน้ําใส ควบคุมการไหลของน้ําท่ีผ!านการกรองลงถังน้ําใส 
4 ประตูน้ํากรองท้ิง ควบคุมการระบายน้ําในชั้นทรายกรองหลังการล"างย"อนทราย

กรอง ให"ตะกอนท่ีค"างอยู!ระบายออกจนหมด ก!อนเปKด
ประตูน้ําหมายเลข 3 เพ่ือกรองน้ําตามปกติ 

5 ประตูน้ําล"างท้ิง ควบคุมการระบายน้ําและตะกอนท่ีเกิดจากการล"างย"อนทราย
กรอง และไหลล"นเข"ารางระบายตะกอนในถังกรองทราย 

9 ประตูน้ําเข"ากรอง ควบคุมการไหลของน้ําจากถังตกตะกอนเข"าสู!ถังกรอง 
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 การตรวจสอบทําได"โดย เปKด – ปKดประตูน้ํา แล"วสังเกตดูว!าสามารถควบคุมการไหลและ
การหยุดของน้ําได"หรือไม! หากพวงมาลัยประตูน้ําหรือเกลียวชํารุด ต"องดําเนินการซ!อมแซมหรือเปลี่ยนใหม! 
เ ม่ื อ ต ร ว จ ส อ บ ป ร ะ ตู น้ํ า เ รี ย บ ร" อ ย แ ล" ว  ใ ห" ปK ด ป ร ะ ตู น้ํ า ห ม า ย เ ล ข  2, 3, 4, 5 แ ล ะ 9 
 2.2.5  การปรับตั้งประตูน้ําเพ่ือรักษาระดับน้ําหน1าทรายกรองขณะทําการกรอง 
                    การท่ีจะกรองน้ําให"ได"คุณภาพดี  หน"าทรายกรอง และถังกรองจะต"องอยู!ในสภาพพร"อม
ใช"งาน ความสะอาดของทรายกรอง และหน"าทรายท่ีปราศจากรอยแตก หรือรอยแยกจากผนัง ซ่ึงสาเหตุ
มาจากหน"าทรายกรองแห"ง หากปล!อยไว"นานอาจทําให"ทรายกรองหมดสภาพในท่ีสุด  การปWองกันหน"า
ทรายกรอง ทําได"โดยการควบคุมให"มีน้ําอยู!เหนือหน"าทรายกรอง  โดยการปรับต้ังประตูน้ํา เพ่ือรักษาหน"า
ทรายกรอง ดังนี้ 

    1)  ปKดประตูน้ําหมาย 2 ,4 และ 5 
                     2)  กําหนดระดับน้ําคงท่ีเหนือทรายกรองก!อนทําการกรอง โดยให"อยู!ท่ีระดับขอบราง
ระบายน้ําท้ิง 
 3)  ทําเครื่องหมายท่ีประตูน้ําใส (ประตูน้ําหมายเลข 3) เพ่ือใช"นับจํานวนรอบของการ
เปKดประตูน้ํา 
 4)  เปKดเครื่องสูบน้ําดิบ แล"วเปKดประตูน้ําเข"ากรอง (ประตูน้ําหมายเลข 9) จนสุด ปล!อย
ให"น้ําไหลเข"าสู!ถังกรองจนกระท่ังระดับน้ําในถังกรองอยู!ท่ีระดับขอบรางระบายน้ําท้ิง 

 5)  เปKดประตูน้ําใส (ประตูน้ําหมายเลข 3) เพ่ือกรองน้ําลงถังน้ําใส โดยปรับประตูน้ํา 
จนกระท่ังระดับน้ําในถังกรองคงท่ีอยู!ท่ีระดับขอบรางระบายน้ําท้ิง ซ่ึงแสดงว!าอัตราการกรองของถังกรอง
เท!ากับปริมาณน้ําดิบเข"าถังกรอง และเปAนอัตราการกรองท่ีกําหนดไว" และให"จดจํานวนรอบของการเปKด
ประตูน้ําใส (ประตูน้ําหมายเลข 3) ไว"ใช"ในการกรองครั้งต!อไป 

 
 
 
 
 

 
 

                                   รูปท่ี 45 ระดับน้ําคงท่ีในขณะทําการกรอง 
2.2.6   การปรับอัตราปริมาณน้ําล1างย1อนเพ่ือใช1ในการล1างย1อนทรายกรอง  

                    สําหรับอัตราการไหลของน้ําท่ีเหมาะสมในการล"างย"อนทรายกรอง เท!ากับ 5 ลบ.ม/นาที 
หรืออัตราการเพ่ิมของน้ําเท!ากับ 70 เซนติเมตร / นาที การปรับอัตราปริมาณน้ําล"างย"อนเพ่ือใช"ในการ
ล"างหน"าทรายกรอง มีวิธีการปรับดังนี้ 

1) ทําเครื่องหมายท่ีไม" หรือ ท!อ พี วี ซี เปAนช!วงๆ ช!วงละ 35 เซนติเมตร ประมาณ 2-3 ช!วง 
แล"วปYกลงบนหน"าทรายเพ่ือวัดอัตราการเพ่ิมของน้ํา   
 2) เปKดประตูน้ําล"างย"อน (ประตูน้ําหมายเลข 2) เม่ือระดับน้ําสูงถึงระดับท่ีทําเครื่องหมายไว" 
ให"เริ่มจับเวลา ระดับน้ําจะต"องเพ่ิมข้ึน 35 เซนติเมตร ภายใน เวลา 30 วินาที (อัตราการเพ่ิมของน้ําท่ี
เหมาะสมในการล"างหน"าทรายเท!ากับ 70 เซนติเมตร / นาที)  
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 3) ถ"าภายในเวลา 30 วินาที ระดับน้ํายังไม!ถึงระดับท่ีทําเครื่องหมายไว" (35 ซม.) แสดงว!า 
เปKดประตูน้ําล"างกรอง (ประตูน้ําหมายเลข 2) น"อยเกินไป จะต"องเริ่มทําการวัดและจับเวลาใหม! โดยเปKด
ประตูน้ําล"างย"อน (ประตูน้ําหมายเลข 2) เพ่ิมมากข้ึนกว!าเดิม แล"วให"นับจํานวนรอบการหมุนประตูน้ําไว"
ด"วยเพ่ือใช"ในครั้งต!อไป 
  4) ถ"าระดับน้ําถึงระดับท่ีทําเครื่องหมายไว" (35 ซม.) ก!อนเวลา 30 วินาที แสดงว!าเปKด
ประตูน้ําล"างย"อน (ประตูน้ําหมายเลข 2) มากเกินไป จะต"องลดจํานวนรอบการเปKดประตูน้ําล"างย"อน
(ประตูน้ําหมายเลข 2 ) ลงมา แล"ววัดอัตราการเพ่ิมของน้ําใหม!อีกครั้งหนึ่ง 
  หมายเหตุ  วัดอัตราการเพ่ิมของน้ําซํ้า ๆ กัน จนกว!าจะได"อัตราการเพ่ิมของน้ํา 35 เชน
ติเมตร ภายในเวลา 30 วินาที แล"วจดจํานวนรอบของการเปKดประตูน้ําล"างย"อน (ประตูน้ําหมายเลข 2)  
ไว" เพ่ือใช"ในการล"างย"อนทรายกรอง 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  46  การปรับอัตราปริมาณน้ําล1างย1อนเพ่ือใช1ในการล1างหน1าทรายกรอง 
2.2.7  การติดตั้งสวิตซ#ลูกลอยในถังน้ําใส 

 ถังน้ําใส ทําหน"าท่ีกักเก็บน้ําท่ีผ!านการกรอง และทําหน"าท่ีรักษาสมดุลยUระหว!างอัตราการ
ผลิตน้ํากับระบบน้ําดิบ และระหว!างระบบผลิตน้ํากับระบบจ!ายน้ําประปา รวมท้ังทําหน"าท่ีเปAนบ!อสูบน้ํา
ให"กับเครื่องสูบน้ําดี  โดยท่ัวไปจะอยู!ใต"ดิน เพ่ือรักษาอุณหภูมิของน้ําไม!ให"มีอุณหภูมิสูงเกินไป ถังน้ําใส
ของระบบประปาผิวดินขนาดอัตราการผลิต 50 ลบ.ม./ชม. จะต้ังอยู!ตอนล!างของโรงสูบน้ํามีลักษณะเปAน
ถังทรงสี่เหลี่ยมมีขนาดความจุ 500 ลบ.ม. การตรวจสอบถังน้ําใสควรตรวจสอบดูปWายบอกปริมาตรน้ําใน
ถังน้ําใสว!าสามารถใช"งานได"ดีหรือไม! ปริมาตรน้ําในถังน้ําใสตรงกับปริมาตรท่ีปWายบอกหรือไม!   นอกจากนี้ 
ตัวเลขท่ีแสดงปริมาตรน้ําในถังน้ําใสจะต"องชัดเจน  

 การติดต้ังสวิตซUลูกลอยในถังน้ําใส 
 สวิตซUลูกลอยในถังน้ําใสทําหน"าท่ีควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ําดีแบบอัตโนมัติ โดย
สวิตซUลูกลอยตัวล!างทําหน"าท่ีตัดวงจรควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ําดี เม่ือน้ําในถังน้ําใสลดระดับลง
จนเหลือน"อย ไม!เพียงพอท่ีจะสูบข้ึนหอถังสูง  ซ่ึงจะติดต้ังท่ีความสูงจากระดับปลายท!อดูดประมาณ 50 
เซนติเมตร ส!วนสวิตชUลูกลอยตัวบน ทําหน"าท่ีสั่งให"เครื่องสูบน้ําดีทํางานต!อ จะติดต้ังท่ีระดับครึ่งหนึ่งของ
ความจุถังน้ําใส 

  การทํางานของสวิตซUลูกลอยในถังน้ําใสจะทํางานร!วมกับสวิตซUลูกลอยท่ีติดต้ังในหอถังสูง ซ่ึงทํา
หน"าท่ีควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ําดีเช!นเดียวกัน 

 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 47 สวิตซ#ลูกลอยในถังน้ําใส 
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2.2.8  การเตรียมและการปรับตั้งอัตราการจ&ายสารเคมี 
2.2.8.1  การเตรียมและปรับตั้งอัตราการจ&ายสารละลายสารส1ม 

    1) ตรวจสอบรายละเอียดของเครื่องจ!ายสารละลายสารส"ม ท่ีระบุไว"ในแผ!นปWาย
เนมเพลน  ซ่ึงจะมีรายละเอียดติดอยู!บนเครื่องจ!ายสารละลาย  โดยจะระบุอัตราการจ!ายสารละลายสูงสุด 
(Dosing Rate)ไว" 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
    รูปท่ี 48 รายละเอียดของเครื่องจ&ายสารละลายสารส1ม 

 2) ปรับอัตราการจ!ายสารละลายของเครื่องจ!ายไปท่ีประมาณ 80 % ของอัตราการ
จ!ายสูงสุด โดยศึกษาวิธีการปรับจากคู!มือการใช"งานของเครื่อง โดยท่ัวไปเครื่องจ!ายสารละลายสารส"มระบุ
อัตราการจ!ายเปAนรูปแบบเปอรUเซ็นตU (%) เช!น 10%, 20%, 30%,…..100% ให"ปรับไปอยู!ในตําแหน!ง 
80%ของอัตราการจ!ายสูงสุด 
 3) ตรวจสอบอัตราการจ!ายสารละลาย ท่ีประมาณ 80 % โดยวิธีการคํานวณ
เปรียบเทียบกับการตวงจับเวลา 

     3.1)  หาอัตราการจ&ายสารละลายของเครื่องจ&ายท่ีประมาณ 80% โดย
วิธีการคํานวณ 
ตัวอย&าง เครื่องจ!ายสารละลายสารส"มมีอัตราการจ!ายสูงสุด 840 มิลลิลิตร/นาที หาอัตราการจ!ายท่ี
ตําแหน!งประมาณ 80 % โดย 

อัตราการจ!ายสารละลายท่ี   100%  จ!ายได"          840            มล./นาที 
ฉะนั้น  อัตราการจ&ายสารละลายท่ี    80%   จ&ายได1 =   (840X80)/100 มล./นาที 

 =    672       มล./นาที (ซีซี/นาที) 
                                         ปรับเปAน         670       มล./นาที (ซีซี/นาที) 

3.2)  หาอัตราการจ&ายสารละลายของเครื่องจ&ายท่ีประมาณ 80% โดยวิธีการ
ตวงจับเวลา 

- เตรียมภาชนะท่ีทราบปริมาตรขนาดประมาณ 500 มิลลิลิตร เช!น ขวดน้ําด่ืม   
- เปKดเครื่องจ!ายสารละลายสารส"มท่ีปรับต้ังไว"ท่ีประมาณ 80 % แล"วนําขวดมา

รองสารละลายสารส"ม 
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-  เริ่มจับเวลา หาเวลาท่ีรองสารละลายสารส"มได"เต็มขวดพอดี หน!วย  
 เปAนวินาที  

 
 
 
 
 
 

     รูปท่ี 49 การหาอัตราการจ&ายสารละลายสารส1มโดยวิธีการตวงจับเวลา 
 - นําเวลาท่ีได"ไปคํานวณหาอัตราการจ!ายสารละลายหน!วยเปAน มิลลิลิตร/นาที 

(ซีซี/นาที)  โดยวิธีการเทียบอัตราส!วนหรือใช"สูตร 

 
ตัวอย&าง ใช"ขวดน้ําด่ืมท่ีมีปริมาตร 500  มิลลิลิตร และตวงจับเวลา ปรากฏว!าสารละลายเต็มขวดพอดี  
โดยใช"เวลา  45 วินาที ทําการคํานวณหาอัตราการจ!ายสารละลาย ดังนี้ 

ภายใน 45 วินาที เครื่องฯ สามารถจ!ายสารละลายได"          500           มล. 
ฉะนั้น  ภายใน 60 วินาที เครื่องฯ สามารถจ!ายสารละลายได"    = (60X500)/45   มล. 

              =      667           มล. 
                                     ปรับเปAน          670           มล./นาที (ซีซี/นาที) 
หรือใช"สูตรท่ีให"คํานวณก็ได"โดยแทนค!า  
ปริมาตรของภาชนะเท!ากับ 500 มิลลิลิตร  และเวลาเท!ากับ 45 วินาที 

                                     ปรับเปAน          670      มล./นาที (ซีซี/นาที)  
3.3) เปรียบเทียบอัตราการจ!ายสารละลายท่ีได"จากวิธีการตวงจับเวลากับอัตรา

การจ!ายสารละลายท่ีได"จากการคํานวณ ว!าตรงกันหรือไม!  ถ"าไม!ตรงกัน ให"บันทึกอัตราการจ!าย
สารละลายท่ีได"จาก”วิธีการตวงจับเวลา”ไว"ใช"ในการหาปริมาตรสารละลายสารส"มท่ีต"องเตรียมในข"อ
ต!อไป 
ซ่ึงจากตัวอย!างท้ัง 2 วิธีได"อัตราการจ!าย 670 มิลลิลิตร/นาที เช!นเดียวกัน 
 
หมายเหตุ  ถ"าอัตราการจ!ายสารละลายท่ีได"ไม!ตรงกับค!าท่ีกําหนดไว"ในตารางท่ี 4 ให"ใช"ค!าในตารางท่ี
ใกล"เคียงกับอัตราการจ!ายสารละลายท่ีได" เช!น ได"อัตราการจ!ายสารละลาย 670 ซีซี/นาที ปรับเปAน 680  
ซีซี/นาที 

)วินาที(เวลา

60.)มล(ภาชนะปริมาตรของ

นาที

.มล
ายสารละลายอตัราการจ่

×
=








นาที/มิลลิลิตร667

45

60500

นาที

.มล
ายสารละลายอตัราการจ่

=

×
=







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  1) หาปริมาตรสารละลายสารส"มท่ีต"องการจะเตรียมไว"ใช"ให"หมดภายในระยะเวลา 1 วัน 
ทําได"โดยเม่ือได"อัตราการจ!ายสารละลายสารส"มจากข"อ 3 แล"วให"หาจํานวนชั่วโมงการผลิตน้ําในแต!ละวัน 
จากนั้นหาปริมาตรสารละลายสารส"มท่ีต"องการจะเตรียมไว"ใช"ให"หมดภายในระยะเวลา 1 วันจากตารางท่ี 3 
  ตัวอย&าง ระบบประปาผลิตน้ําวันละ 12 ชั่วโมง  วัดอัตราการจ!ายสารละลายสารส"มท่ี
ประมาณ 80 % ได" 680 มิลลิลิตร/นาที  หาปริมาตรสารละลายสารส"มท่ีต"องการจะเตรียมไว"ใช"ให"หมด
ภายในระยะเวลา 1 วัน โดยดูจากตารางท่ี 3  ดังนั้น จะต"องเตรียมสารละลายสารส"มเท!ากับ 490 ลิตร 
ตารางท่ี  4 (ตัวอย&าง) แสดงปริมาตรสารละลายสารส"ม-ปูนขาว สําหรับใช"ภายในระยะเวลา 1 วัน  
จําแนกตามอัตราการจ!ายสารละลายและจํานวนชั่วโมงการผลิตน้ํา 

อัตราการจ!าย
สารละลายสารส"ม-ปูน
ขาว (มิลลิลิตร/นาที) 

ปริมาตรสารละลายสารส"ม-ปูนขาว สําหรับใช"ภายในระยะเวลา 1 วัน 
(ลิตร) 

12 ชั่วโมง 16 ชั่วโมง 20 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง 
400 290 380 480 580 
420 300 400 500 600 
440 320 420 530 630 
460 330 440 550 660 
480 350 460 580 690 
500 360 480 600 720 
520 370 500 620 750 
540 390 520 650 780 
560 400 540 670 810 
580 420 560 700 830 
600 430 580 720 860 
620 450 590 740 890 
640 460 610 770 920 
660 470 670 790 950 
680 490 650 820 980 
700 500 670 840 1,010 
720 520 690 860 1,040 
740 530 710 890 1,070 
760 550 730 910 1,090 
780 560 750 940 1,120 
800 580 770 960 1,150 
820 590 790 980 1,180 
840 600 810 1,010 1,210 
860 620 830 1,030 1,240 
880 630 840 1,060 1,270 
900 650 860 1,080 1,300 
920 660 880 1,100 1,320 
940 680 900 1,130 1,350 
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อัตราการจ!าย
สารละลายสารส"ม-ปูน
ขาว (มิลลิลิตร/นาที) 

ปริมาตรสารละลายสารส"ม-ปูนขาว สําหรับใช"ภายในระยะเวลา 1 วัน 
(ลิตร) 

12 ชั่วโมง 16 ชั่วโมง 20 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง 
960 690 920 1,150 1,380 
980 710 940 1,180 1,410 
1000 720 960 1,200 1,440 

 
ถ"าปริมาตรของสารละลายสารส"มท่ีหาได"  เกินกว!าความจุของถังเตรียมสารละลาย

สารส"ม(ปกติถังเตรียมฯจะมีขนาดความจุ 1,000 ลิตร) ให"การปรับลดอัตราการจ!ายสารละลายของเครื่อง
จ!ายฯ (ในข"อ 2) ลงครั้งละ 10% เพ่ือไม!ให"ปริมาตรสารละลายเกินความจุถังเตรียม 
   
ตัวอย&าง ระบบประปาผลิตน้ําวันละ 24 ชั่วโมง  เครื่องจ!ายสารละลายสารส"มมีอัตราการจ!ายสูงสุด 900 
มิลลิลิตร/นาที วัดอัตราการจ!ายสารละลายสารส"มท่ีประมาณ 80 % ได"ประมาณ 720 มิลลิลิตร/นาที  
และหาปริมาตรสารละลายสารส"มท่ีต"องการเตรียมไว"ใช"ให"หมดภายในระยะเวลา 1 วัน โดยดูจากตารางท่ี 
3  ได"เท!ากับ 1,040 ลิตร เพราะฉะนั้นจะต"องลดอัตราการจ!ายของเครื่องจ!ายสารละลายสารส"ม 

1) ลดอัตราการจ!ายลง 10 %   เท!ากับ   80% - 10%                   =  70 % 
2) หาอัตราการจ!ายท่ี 70% โดย 
อัตราการจ!ายสารละลายท่ี   100%  จ!ายได"          900            มล./นาที 

ฉะนั้น  อัตราการจ&ายสารละลายท่ี    70%   จ&ายได1 =   (900X70)/100 มล./นาที 
 =    630       มล./นาที (ซีซี/นาที) 
                                          ปรับเปAน          640       มล./นาที (ซีซี/นาที) 

3) ตรวจสอบอัตราการจ!ายท่ีประมาณ 70% โดยวิธีการตวงจับเวลา 
4) หาปริมาตรสารละลายสารส"มท่ีต"องการเตรียมไว"ใช"ให"หมดภายในระยะเวลา 1 วัน

จากตารางท่ี 3 ใหม!จะได"เท!ากับ 920 ลิตร ซ่ึงไม!เกินกว!าความจุของถังเตรียมสารละลายสารส"ม จากนั้นให"
ปฏิบัติตามข้ันตอนต!อไป 

5) หาปริมาณสารส"มท่ีจะใช"ในการเตรียมสารละลายสารส"มโดยหาได"จากทําการวัด
ความขุ!นจากแหล!งน้ําดิบ จากนั้นหาปริมาณสารส"มท่ีจะใช"โดยเปรียบเทียบจากตารางท่ี 1 แล"วคํานวณหา
ปริมาณสารส"มท่ีจะใช"ภายใน 1 วัน โดยวิธีการเทียบอัตราส!วนหรือใช"สูตร 
ปริมาณสารส1มท่ีจะใช1ใน 1 วัน (กรัม)    =    อัตราการผลิตน้ํา (ลบ.ม./ซม.) 
       x ปริมาณสารส1มท่ีจะใช1 (กรัม/ลบ.ม.) 
       x ระยะเวลาการผลิตน้าํประปา (ชม./วัน)  
ตัวอย&าง  วัดระยะความลึกจากการมองเห็นได" 4 เซนติเมตร   จากตารางท่ี 1   จะได"ค!าความขุ!น 400 
NTU  จะต"องใช"สารส"มประมาณ 60 กรัมต!อน้ํา 1 ลบ.ม.  ระบบประปามีอัตราการผลิต 50 ลบ.ม./ชม.
และระยะเวลาผลิตน้ําประปา  วันละ 12 ชม.  คํานวณปริมาณสารส"มท่ีจะใช"ภายใน 1 วัน 
  ภายในเวลา   1   ชม.  น้ําดิบจะเข"าระบบประปา   50   ลบ.ม.  
 ฉะนั้น   ภายในเวลา   12  ชม.  น้ําดิบจะเข"าระบบประปา  =  50 X 12 =  600  ลบ.ม. 
  น้ําดิบปริมาตร   1   ลบ.ม. จะต"องใช"สารส"มประมาณ    60   กรัม 
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 ฉะนั้น น้ําดิบปริมาตร 600 ลบ.ม.จะต"องใช"สารส"มประมาณ=60X600=36,000 กรัม 
             หรือประมาณ  36  กิโลกรัม 

หรืออาจใช"วิธีแทนค!าในสูตรท่ีให" ซ่ึงจะได"ปริมาณสารส"มท่ีเท!ากัน 
ปริมาณสารส"มท่ีจะใช"ใน 1 วัน (กรัม)  =  50x60x12 
 =  36,000 กรัม 
 =  36 กิโลกรัม    
 6) เตรียมสารละลายสารส"ม 

6.1) ใช"ถังเตรียมสารส"มท่ีมีปริมาตรความจุ 1,000 ลิตร 
6.2) เติมน้ําลงในถังประมาณ 250 ลิตร 

 6.3) นําสารส"มท่ีหาได"จากข"อ 5  มาทุบให"ละเอียดใส!ลงถังเตรียมสารส"ม
ผสมกับน้ําท่ีเตรียมไว" 
 6.4)  เปKดสวิตซUเครื่องกวน กวนสารส"มกับน้ําให"ละลายเข"ากัน จากนั้นปKด
สวิตซUแล"วเติมน้ําจนได"ปริมาตรสารละลายสารส"ม ตามท่ีต"องการจากข"อ 4 เปKดสวิตชUเครื่องกวน กวนให"
ละลายเข"ากันอีกครั้ง จะได"สารละลายสารส"มท่ีต"องการ 
 6.5) ปKดสวิตซU เครื่องกวน รอให"ตกตะกอน  จากนั้นเปKดประตูน้ํ า
สารละลายสารส"มไหลจากถังเตรียมลงถังจ!ายต!อไป 
 
 
 
 
 
 
       

      (1) เติมน้ําลงในถังเตรียมประมาณ 250 ลิตร   (2) ตวงสารส"ม 36 กก.และทุบให"ละเอียด 
 
 
 
 
 
 

    (3) เติมผงสารส"มทุบละเอียดผสมกับน้ําท่ีเตรียมไว"       
 
 
                                                             

                                                                         (4) เปKดสวิตซUเครื่องกวน 
 

 
 

   (5) เปKดสารละลายสารส"มลงถังจ!ายสารละลายสารส"ม 
 

 รูปท่ี 50 การเตรียมสารละลายสารส1ม 
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  7) จากนั้นจะต"องเตรียมสารละลายสารส"มท่ีความเข"มข"นเดิมเผื่อสํารองไว" จํานวน 
100 ลิตร  เปAนปริมาณท่ีเผื่อ เอาไว"เพ่ือติดต้ังอุปกรณUสูบจ!ายสารละลายสารส"ม  โดยวิธีการเทียบ
อัตราส!วน  ดังนี้ 
ปริมาตรสารละลายสารส"ม  490 ลิตร จะต"องใช"ผงปูนคลอรีน                    36                   กิโลกรัม 
ปริมาตรสารละลายสารส"ม  100 ลิตร จะต"องใช"ผงปูนคลอรีน     =    (36 x 100) / 490         กิโลกรัม 
   =             7.3            กิโลกรัม
  ปรับเปAน =             7.0            กิโลกรัม 
 
 8) ผสมสารส"มท่ีหาได"จากข"อ 7  ในน้ําปริมาตร 100 ลิตร ก็จะได"สารละลาย
สารส"มท่ีความเข"มข"นเดิมสําหรับเผื่อสํารองไว" 

 9) เติมสารละลายสารส"มท่ีเผื่อสํารองไว"จํานวน 100 ลิตร ลงในถังจ!ายสารละลาย
สารส"ม 
 10) ทดลองเปKด-ปKดเครื่องจ!ายสารละลายสารส"ม เพ่ือตรวจสอบว!าเครื่องจ!าย
สารละลายสารส"มทํางานได"ตามปกติหรือไม! 

2.2.8.2  การเตรียมและปรับตั้งอัตราการจ&ายสารละลายปูนขาว 
ในกรณีท่ีจําเปAนต"องเติมปูนขาว เพ่ือปรับสภาพน้ําให"เหมาะสมสําหรับการ

รวมตัวของตะกอน  จะใช"ปริมาณปูนขาวครึ่งหนึ่งของปริมาณสารส"มท่ีเติมลงในระบบผลิตน้ํา   
 

วิธีการเตรียมและปรับต้ังอัตราการจ!ายสารละลายปูนขาว 
   1) การปรับต้ังอัตราการจ!ายสารละลายปูนขาวมีข้ันตอนเช!นเดียวกับการปรับต้ังอัตรา
การจ!ายสารละลายสารส"ม  
   2) หาปริมาณปูนขาวท่ีจะใช"ภายใน 1 วัน โดยประมาณครึ่งหนึ่งของปริมาณสารส"มท่ีจะ
ใช"  จากสูตร 

ปริมาณปูนขาวท่ีจะใช1ใน 1 วัน (กิโลกรัม)  =  ½ ปริมาณสารส1มท่ีจะใช1ใน 1 วัน (กิโลกรัม)  
ตัวอย&าง ระบบประปามีอัตราการผลิต 50 ลบ.ม./ชม. และระยะเวลาผลิตน้ําประปา วันละ 12 ชม. ใช"
สารส"มประมาณ 60 กรัมต!อน้ํา 1 ลบ.ม.   ปริมาณสารส"มท่ีจะใช"ใน 1 วัน คํานวณได"ประมาณ 36 
กิโลกรัม 

 ดังนั้น ปริมาณปูนขาวท่ีจะใช"ใน 1 วัน = 36/2  = 18 กิโลกรัม 
3)  เตรียมสารละลายปูนขาว 

3.1) ใช"ถังเตรียมปูนขาวท่ีมีปริมาตรความจุ 1,000 ลิตร 
3.2) เติมน้ําลงถังประมาณ 250 ลิตร 
3.3) นําปูนขาวท่ีหาได"จากข"อ 2  ใส!ลงถังเตรียมปูนขาวผสมกับน้ําท่ีเตรียมไว" 
3.4) เปKดสวิตซUเครื่องกวน กวนปูนขาวกับน้ําให"ละลายเข"ากัน จากนั้นปKดสวิตซUแล"ว

เติมน้ําจนได"สารละลายปูนขาวตามท่ีต"องการ(ใช"ปริมาตรเท!ากับสารละลายสารส"ม) เปKดสวิตชUเครื่องกวน 
กวนให"เข"ากันอีกครั้ง จะได"สารละลายปูนขาวท่ีต"องการ 

3.5) ปKดสวิตซUเครื่องกวน รอให"ตกตะกอน จากนั้นเปKดประตูน้ําให"สารละลายปูนขาว
ไหลจากถังเตรียมลงถังจ!ายฯ ต!อไป 
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3.6) เตรียมสารละลายปูนขาวท่ีความเข"มข"นเดิมเผื่อสํารองไว"  มีข้ันตอนเช!นเดียวกับ
การเตรียมสารละลายสารส"ม  

2.2.8.3  การเตรียมและปรับตั้งอัตราการจ&ายสารละลายคลอรีน 
เม่ือน้ําดิบผ!านการกรองจากถังกรองมาแล"ว  จะมีสภาพใส แต!ก็ยังพบว!าน้ํานั้น

ยังมีเชื้อโรคพวกจุลินทรียUท่ีมีขนาดเล็กมากลอดผ!านจากถังกรองมาได"  เชื้อโรคเหล!านี้อาจก!อให"เกิดอาการ
ป[วยด"วยโรคท่ีมีสาเหตุมาจากน้ําเปAนสื่อ เช!น อุจจาระร!วง   บิด ฯลฯ  ดังนั้น ก!อนท่ีจะจ!ายน้ําให"บริการแก!
ประชาชน  จะต"องมีการฆ!าเชื้อโรคในน้ําเสียก!อน วิธีการฆ!าเชื้อโรคในน้ํามีหลายวิธี เช!น การต"ม การเติม
โอโซน การใช"แสงอุลตร"าไวโอเล็ต การใช"คลอรีน เปAนต"น  แต!วิธีการฆ!าเชื้อโรคท่ีนิยมใช"ในระบบประปา
สําหรับประเทศไทย  คือ การใช"คลอรีน  เนื่องจากคลอรีนมีฤทธิ์ในการฆ!าเชื้อโรคได"ดีเม่ือเติมในปริมาณท่ี
มากพอ จะมีคลอรีนหลงเหลืออยู!ในน้ํา    สามารถฆ!าเชื้อโรคท่ีอาจปนเป��อนเข"ามาในระบบท!อประปาใน
ภายหลังได" คลอรีนท่ีนิยมใช"ในระบบประปา  มีท้ังเปAนผงปูนคลอรีน และคลอรีนแก̂ส แต!ท่ีแนะนําคือผง
ปูนคลอรีน เพราะมีราคาถูก หาซ้ือได"ง!าย ขนส!งสะดวก ละลายน้ําได"ดี และมีวิธีการเตรียมสารละลายได"
ง!าย   

ปYจจุบัน ผงปูนคลอรีนท่ีนิยมใช"ในระบบประปา คือ ผงปูนคลอรีน 60% 
นอกจากนี้ในท"องตลาดของประเทศไทย ยังมีผงปูนคลอรีน 60 - 70% ท่ีสามารถนํามาใช"ในการฆ!าเชื้อ
โรคในระบบการผลิตน้ําประปาได"เปAนอย!างดีเช!นกัน 

ความหมายของผงปูนคลอรีน 
ผงปูนคลอรีน 60% หมายความว!า ในผงปูนคลอรีน 100 กรัม จะประกอบไป

ด"วยคลอรีน 60 กรัม  และส!วนประกอบอ่ืน เช!น ปูนขาว หินปูน ผสมรวมกันอีกประมาณ 40 กรัม 
เนื่องจากว!าคลอรีนเปAนแก̂สท่ีมีการระเหยตัวอยู!ตลอดเวลา  ดังนั้น  จึงต"องเติมปูนขาวผสมลงไป  เพราะ
ปูนขาวมีคุณสมบัติในการปWองกันการระเหยของคลอรีน แต!อย!างไรก็ตามควรเลือกซ้ือผงปูนคลอรีนท่ีมี
ขนาดความจุ เหมาะสมกับปริมาณการใช" และควรปKดฝาถังบรรจุผงปูนคลอรีนให"สนิททุกครั้งหลังการใช" 
เพ่ือปWองกันคลอรีนระเหยไปในอากาศ ทําให"ประสิทธิภาพในการฆ!าเชื้อโรคลดลง นอกจากนี้ประสิทธิภาพ
ในการฆ!าเชื้อโรคยังข้ึนอยู!กับระยะเวลาในการสัมผัสระหว!างคลอรีนกับน้ํา อุณหภูมิ ความเปAนกรด-ด!าง
และความขุ!นของน้ํา 

  สําหรับการเตรียมสารละลายคลอรีน ควรเตรียมในอัตราส!วนท่ีเหมาะสมกับ
การฆ!าเชื้อโรค  ความเข"มข"นของสารละลายคลอรีนท่ีเติมในระบบประปา อยู!ในช!วงระหว!าง 2 – 5  
มิลลิกรัม/ลิตร  เพ่ือให"มีปริมาณคลอรีนหลงเหลือ อยู!ในช!วงระหว!าง 0.2 – 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร  เนื่องจาก
คลอรีนสามารถระเหยได"  ดังนั้น จึงแนะนําให"เตรียมสารละลายคลอรีนให"ใช"หมดภายในระยะเวลา 1 วัน  
เพราะถ"าใช"ไม!หมดคลอรีนจะระเหยไป  จะทําให"ค!าความเข"มข"นของสารละลายคลอรีนลดลง และหาก
เติมสารละลายในอัตราเดิม จะทําให"ความเข"มข"นของสารละลายคลอรีนในน้ําประปาตํ่ากว!าท่ีควรจะเปAน  
ประสิทธิภาพในการฆ!าเชื้อโรคลดลง และสิ้นเปลืองผงปูนคลอรีนโดยใช!เหตุ  ทุกครั้งท่ีเตรียมสารละลาย
คลอรีนใหม!  ให"เทสารละลายคลอรีน   ท่ีเหลือก"นถังจ!ายสารละลายท้ิง เพ่ือให"ความเข"มข"นของ
สารละลายคลอรีนท่ีเตรียมใหม!มีความเข"มข"นตามท่ีกําหนดไว" 

  ควรเตรียมสารละลายด"วยความระมัดระวัง เนื่องจากคลอรีนเปAนสารเคมีท่ีมี
ฤทธิ์ในการกัดกร!อนและมีสภาพเปAนกรด ดังนั้น ก!อนท่ีจะเริ่มเตรียมสารละลายคลอรีน จะต"องเตรียมตัว
ในเรื่องของความปลอดภัยให"กับตัวเองก!อน วิธีการดูแลตัวเองในการเตรียมสารละลายคลอรีน มี
รายละเอียดดังนี้ 
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 1) สวมถุงมือยาง ขณะเตรียมสารละลายคลอรีน 
   2) แต!งตัวด"วยเครื่องแต!งกายท่ีรัดกุม และปKดคลุมร!างกายให"มิดชิด เช!น สวม

เสื้อแขนยาว  กางเกงขายาว รองเท"าผ"าใบ ฯลฯ 
 3) ควรมีผ"าปKดจมูก เพ่ือปWองกันการหายใจ เอาฝุ[นผงปูนคลอรีนเข"าไป 

   4) เม่ือเตรียมสารละลายคลอรีนเสร็จแล"ว ควรทําความสะอาดร!างกายด"วยน้ํา
สะอาด หรืออาบน้ําชําระร!างกาย และเปลี่ยนเสื้อผ"าใหม!ทันที 

  5) ในกรณีท่ีผงปูนคลอรีน หรือสารละลายคลอรีนกระเด็นเข"าตา  ให"รีบล"างออก
ด"วยน้ําปริมาณมาก  โดยเปKดน้ําให"ไหลผ!านหัวตาข"างท่ีถูกสารละลายกระเด็นใส! แล"วรีบไปพบแพทยU 

 

  
  

รูปท่ี  51   แสดงการแต&งกายท่ีถูกต1อง  
        ขณะเตรียมสารละลายคลอรีนรูปท่ี  

 รูปท่ี  52  แสดงการล1างตาท่ีถูกวิธี 
 

 

ข้ันตอนการเตรียมสารละลายคลอรีนและการปรับตั้งอัตราการจ&ายสารละลายคลอรีน 
  1) ตรวจสอบรายละเอียดของเครื่องจ!ายสารละลายคลอรีน ตามท่ีระบุในแผ!นปWายเนม
เพลท ซ่ึงจะติดอยู!บนเครื่องจ!ายสารละลาย  โดยจะระบุอัตราการจ!ายสารละลายสูงสุด (Dosing Rate)ไว" 
 
 
 

                                            รูปท่ี 53 รายละเอียดของเครื่องจ&ายสารละลายคลอรีน 
 
 
 
 

 
  2) ปรับอัตราการจ!ายสารละลายของเครื่องจ!ายไปท่ีประมาณ 80 % ของอัตราการจ!าย
สูงสุด โดยศึกษาวิธีการปรับจากคู!มือการใช"งานของเครื่อง โดยท่ัวไปเครื่องจ!ายสารละลายคลอรีนระบุ
อัตราการจ!ายเปAนรูปแบบ ของเปอรUเซ็นตU (%) เช!น 10%, 20%, 30%,…..100% ให"ปรับไปอยู!ในตําแหน!ง 
80%ของอัตราการจ!ายสูงสุด 
 

   

 
 
 
 

 

 

 

                    รูปท่ี 54 การปรับอัตราการจ&ายสารละลายคลอรีนท่ีประมาณ 80% 
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  3) ตรวจสอบอัตราการจ!ายสารละลาย ท่ีประมาณ 80 % โดยวิธีการตวงจับเวลา
เปรียบเทียบกับวิธีการคํานวณ 
                      3.1)  หาอัตราการจ!ายสารละลายของเครื่องจ!ายท่ีประมาณ 80% โดยวิธีการ
คํานวณ ตัวอย&าง เครื่องจ!ายสารละลายคลอรีนมีอัตราการจ!ายสูงสุด 170 มิลลิลิตร/นาที   หาอัตราการจ!าย
ท่ีประมาณ 80 % โดย 

อัตราการจ!ายสารละลายท่ี   100%   จ!ายได"          170            มล./นาที 
ฉะนั้น  อัตราการจ&ายสารละลายท่ี    80%   จ&ายได1  =   (170X80)/100 มล./นาที 

 =    136       มล./นาที (ซีซี/นาที) 
                                         ปรับเปAน          130      มล./นาที (ซีซี/นาที) 
3.2 ) หาอัตราการจ!ายสารละลายของเครื่องจ!ายท่ีประมาณ 80% โดยวิธีการตวงจับเวลา 

- เตรียมภาชนะท่ีทราบปริมาตรประมาณ 100 มิลลิลิตร เช!น ขวดเครื่องด่ืม
บํารุงกําลัง ขนาด 100 มิลลิลิตร (ซีซี)  
 
- เปKดเครื่องจ!ายสารละลายคลอรีนท่ีปรับต้ังไว"ท่ีประมาณ 80 % 
- นําขวดมารองสารละลายคลอรีน  เริ่มจับเวลา จนถึงสารละลายคลอรีนเต็ม
ขวดพอดี หน!วยเปAนวินาที 

 

 
 

รูปท่ี 55 การหาอัตราการจ&ายสารละลายคลอรีนโดยวิธีการตวงจับเวลา 
 

- นําเวลาท่ีได"ไปคํานวณหาอัตราการจ!ายสารละลาย  หน!วยเปAน มิลลิลิตร/
นาที  (ซีซี/นาที) โดยวิธีการเทียบอัตราส!วนหรือใช"สูตร 

 

ตัวอย&าง ใช"ขวดเครื่องด่ืมบํารุงกําลัง ท่ีมีปริมาตร 100  มิลลิลิตร และจับเวลา โดยน้ําเต็มขวดใช"เวลา  45 
วินาที  คํานวณหาอัตราการจ!ายสารละลาย ดังนี้ 

ภายใน 45 วินาที เครื่องฯ สามารถจ!ายสารละลายได"                 100            มล. 
ฉะนั้น  ภายใน 60 วินาที เครื่องฯ สามารถจ!ายสารละลายได"  = (60X100)/45    มล. 

 =       134           มล. 
                                         ปรับเปAน             130   มล./นาที (ซีซี/นาที) 

)วินาที(เวลา

60.)มล(ภาชนะปริมาตรของ

นาที
.มล

ายสารละลายอตัราการจ่
×

=






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หรือใช"สูตรคํานวณโดยแทนค!าปริมาตรของภาชนะเท!ากับ 100 มิลลิลิตร และเวลาเท!ากับ 
45 วินาที 

 

ปรับเปAน 130   มิลลิลิตร/นาที (ซีซี/นาที) 
 

3.3)  เปรียบเทียบอัตราการจ!ายสารละลายท่ีได"จากวิธีการตวงจับเวลากับอัตรา
การจ!ายสารละลายท่ีได"จากการคํานวณ ว!าตรงกันหรือไม!  ถ"าไม!ตรงกัน ให"บันทึกอัตราการจ!าย
สารละลายท่ีได"จาก”วิธีการตวงจับเวลา”ไว"ในการหาปริมาตรสารละลายคลอรีนท่ีต"องเตรียมในข"อต!อไป 

จากตัวอย!างท้ัง 2 วิธี ได"อัตราการจ!าย 130 มิลลิลิตร/นาที (ซีซี/นาที) เช!นเดียวกัน 
หมายเหตุ  ถ"าอัตราการจ!ายสารละลายท่ีได"ไม!ตรงกับค!าท่ีกําหนดไว"ในตารางท่ี 4 

ให"ใช"ค!าท่ีใกล"เคียง กับอัตราการจ!ายสารละลายท่ีได" เช!น ได"อัตราการจ!ายสารละลาย 136 ซีซี/นาที ให"
ปรับเปAน 130 ซีซี/นาที 
   4) หาปริมาตรสารละลายคลอรีนท่ีต"องการจะเตรียมไว"ใช"ให"หมดภายใน 1 วัน  
ทําได"โดย  เม่ือได"อัตราการจ!ายสารละลายคลอรีน จากข"อ 3 แล"วให"หาจํานวนชั่วโมงการผลิตน้ําในแต!ละ
วัน จากนั้นหาปริมาตรสารละลายคลอรีนท่ีต"องการจะเตรียมไว"ใช"ให"หมดภายในระยะเวลา 1 วัน จาก
ตารางท่ี 5 
  ตัวอย&าง  ระบบประปาผลิตน้ําวันละ 12 ชั่วโมง วัดอัตราการจ!ายสารละลายคลอรีนท่ี
ประมาณ 80% ได" 130 มิลลิลิตร/นาที หาปริมาตรสารละลายคลอรีนท่ีต"องการเตรียมไว"ใช"ให"หมดภายใน 
1 วัน โดยดูจากตารางท่ี 5 ดังนั้นจะต"องเตรียมสารละลายคลอรีนเท!ากับ 95 ลิตร 
 
ตารางท่ี  5 แสดงปริมาตรสารละลายคลอรีน สําหรับใช"ภายในระยะเวลา 1 วัน  จําแนกตามอัตราการ
จ!ายสารละลายคลอรีนและจํานวนชั่วโมงการผลิตน้ําในแต!ละวัน 
 

อัตราการจ!าย
สารละลายคลอรีน 
(มิลลิลิตร/นาที) 

ปริมาตรสารละลายคลอรีน สําหรับใช"ภายในระยะเวลา 1 วนั (ลิตร) 
12 ชั่วโมง 16 ชั่วโมง 20 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง 

50 40 50 60 70 
60 45 60 70 85 
70 50 65 85 100 
80 60 80 95 115 
90 65 85 110 130 
100 70 95 120 145 
110 80 105 130 160 
120 85 115 145 175 
130 95 125 155 185 

นาที/มิลลิลิตร134

45

60100

นาที

.มล
ายสารละลายอตัราการจ่

=

×
=







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อัตราการจ!าย
สารละลายคลอรีน 
(มิลลิลิตร/นาที) 

ปริมาตรสารละลายคลอรีน สําหรับใช"ภายในระยะเวลา 1 วนั (ลิตร) 
12 ชั่วโมง 16 ชั่วโมง 20 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง 

140 100 135 170 200 
150 110 145 180 215 
160 115 155 190 230 
170 120 165 205 245 
180 130 175 215 260 
190 135 180 230 275 
200 145 190 240 290 
210 150 200 250 300 
220 160 210 265 315 
230 165 220 275 330 
240 175 230 290 345 
250 180 240 300 360 
260 185 250 310 375 
270 195 260 325 390 
280 200 270 335 405 
290 210 280 350 420 
300 215 290 360 430 
310 225 300 370 445 
320 230 305 385 460 
330 240 315 395 475 
340 245 325 410 490 
350 250 335 420 505 

 
ถ"าปริมาตรของสารละลายคลอรีนท่ีหาได"เกินความจุของถังเตรียมสารละลายคลอรีน   (ปกติถัง

เตรียมฯจะมีขนาดความจุ 200 ลิตร) ให"ทําการปรับลดอัตราการจ!ายสารละลายของเครื่องจ!าย (ในข"อ 2) 
ลงครั้งละ 10% เพ่ือไม!ให"ปริมาตรสารละลายเกินความจุถังเตรียม 

ตัวอย&าง  ระบบประปาผลิตน้ําวันละ 24 ชั่วโมง เครื่องจ!ายสารละลายคลอรีน มีอัตรา
การจ!ายสูงสุด 200 มิลลิตร/นาที วัดอัตราการจ!ายสารละลายคลอรีนท่ีประมาณ 80% ได"ประมาณ 160 
มิลลลิตร/นาที และหาปริมาตรสารละลายคลอรีนท่ีต"องการเตรียมไว"ใช"ให"หมดภายใน 1 วัน โดยดูจาก
ตารางท่ี 5 ได"เท!ากับ 230 ลิตร ดังนั้นจะต"องลดอัตราการจ!ายของเครื่องจ!ายสารละลายคลอรีน 

 1)  ลดอัตราการจ!ายลง 10%  เท!ากับ 80% - 10% = 70% 
 2)  หาอัตราการจ!ายท่ี  70%  โดย 

 

      อัตราการจ!ายสารละลายท่ี 100% จ!ายได"  200  มล./นาที 
          ฉะนั้น           อัตราการจ!ายสารละลายท่ี 70%  จ!ายได"  = (200x70)/100 มล./นาที 
   =  140 มล./นาที (ซีซี/นาที) 
 3)  ตรวจสอบอัตราการจ!ายท่ีประมาณ 70% โดยวิธีการตวงจับเวลา 
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 4)  หาปริมาตรสารละลายคลอรีนท่ีต"องการเตรียมไว"ใช"หมดภายใน 1 วัน 
จากตารางท่ี 4 ใหม! จะได"เท!ากับ 200 ลิตร ซ่ึงไม!เกินความจุของถังเตรียมสารละลายคลอรีน จากนั้นให"
ปฏิบัติตามข้ันตอนต!อไป 

 5) หาปริมาณผงปูนคลอรีนท่ีใช"ในการเตรียมสารละลายคลอรีน โดย
พิจารณาจากเปอรUเซนตUผงปูนคลอรีน อัตราการผลิตน้ําของระบบประปา จํานวนชั่วโมงการผลิตน้ําในแต!
ละวัน และความเข"มข"นของสารละลายคลอรีนท่ีใช"เติมลงในระบบประปา จากนั้นหาปริมาณของผงปูน
คลอรีนท่ีต"องเติมจากตารางท่ี  6 หรือตารางท่ี 7 
ตัวอย&าง  ระบบประปามีอัตราการผลิต 50 ลูกบาศกUเมตร/ชั่วโมง ผลิตน้ําวันละ 12 ชั่วโมง ต"องการเติม
สารละลายคลอรีนในระบบประปาท่ีความเข"มข"น 2 มิลลิกรัม/ลิตร ใช"ผงปูนคลอรีน 60%   หาปริมาณผงปูน
คลอรีนท่ีต"องเติมจากตารางท่ี  5 จะต"องใช"ผงปูนคลอรีน 2,000 กรัมหรือ 2 กิโลกรัม 

 

ตารางท่ี 6  แสดงปริมาณผงปูนคลอรีน 60% ท่ีใช"ในการเตรียมสารละลายคลอรีนสําหรับใช"ภายใน
ระยะเวลา 1 วัน จําแนกตามจํานวนชั่วโมงการผลิตน้ําในแต!ละวัน และความเข"มข"นของสารละลาย
คลอรีนท่ีใช"เติมลงในระบบประปา 
จํานวนชั่วโมง
ในการผลิตน้ํา
ในแต!ละวัน 

(ชั่วโมง) 

ปริมาณผงปูนคลอรีน 60% ท่ีใช1ในการเตรียมสารละลายคลอรีน 
(กรัม/กิโลกรัม) 

ความเข"มข"น 
2 มก./ล. 

ความเข"มข"น 
3 มก./ล. 

ความเข"มข"น 
4 มก./ล. 

ความเข"มข"น         
5 มก./ล. 

 กรัม กิโลกรัม กรัม กิโลกรัม กรัม กิโลกรัม กรัม กิโลกรัม 
12 2,000 2 3,000 3 4,000 4 5,000 5 
16 2,670 2.70 4,000 4 5,335 5.4 6,670 6.7 
20 3,335 3.40 5,000 5 6,670 6.7 8,335 8.4 
24 4,000 4 6,000 6 8,000 8 10,000 10 

 
ตารางท่ี 7  แสดงปริมาณผงปูนคลอรีน 60 – 70 % ท่ีใช"ในการเตรียมสารละลายคลอรีนสําหรับใช"
ภายในระยะเวลา 1 วัน  จําแนกตามจํานวนชั่วโมงการผลิตน้ําในแต!ละวัน และความเข"มข"นของ
สารละลายคลอรีนท่ีใช"เติมลงในระบบประปา 
จํานวนชั่วโมง
ในการผลิตน้ํา
ในแต!ละวัน 

(ชั่วโมง) 

ปริมาณผงปูนคลอรีน 60 - 70% ท่ีใช"ในการเตรียมสารละลายคลอรีน 
(กรัม/กิโลกรัม) 

ความเข"มข"น 
2 มก./ล. 

ความเข"มข"น 
3 มก./ล. 

ความเข"มข"น 
4 มก./ล. 

ความเข"มข"น         
5 มก./ล. 

 กรัม กิโลกรัม กรัม กิโลกรัม กรัม กิโลกรัม กรัม กิโลกรัม 
12 2,000 2 3,000 3 4,000 4 5,000 5 
16 2,670 2.70 4,000 4 5,335 5.4 6,670 6.7 
20 3,335 3.40 5,000 5 6,670 6.7 8,335 8.4 
24 4,000 4 6,000 6 8,000 8 10,000 10 

หมายเหตุ : ผงปูนคลอรีน 1 กิโลกรัมเท!ากับ 1,000 กรัม และตัวเลขการคํานวณตามตารางเปAนตัวเลขท่ีมี
การปรับให"เปAนตัวเลขท่ีง!ายต!อการจดจําและใช"งาน 
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สรุป จากตารางท่ี 5 และตารางท่ี 6 จะได"ค!าปริมาณสารละลายคลอรีนท่ีต"องเตรียมเท!ากับ 95 ลิตร และ
ปริมาณผงปูนคลอรีน 60% เท!ากับ 2,000 กรัม หรือ 2 กิโลกรัม 

6) เตรียมสารละลายคลอรีน 
6.1) ใช"ถังเตรียมคลอรีนท่ีมีปริมาตรความจุ 200 ลิตร 
6.2) เติมน้ําลงในถังประมาณ  50 ลิตร 
6.3) นําผงปูนคลอรีนท่ีหาได"จากข"อ 5  ใส!ลงถังเตรียมคลอรีนผสมกับน้ําท่ี

เตรียมไว" 
6.4) เปKดสวิตซUเครื่องกวน กวนผงปูนคลอรีนกับน้ําให"ละลายเข"ากัน จากนั้นปKด

สวิตซUแล"วเติมน้ําจนได" ปริมาตรสารละลายคลอรีนตามท่ีต"องการจากข"อ 4 เปKดสวิตชUเครื่องกวน กวนให"
ละลายเข"ากันอีกครั้ง  ก็จะได"สารละลายคลอรีนท่ีมีความเข"มข"น 2 ตามท่ีต"องการ 

6.5) ปKดสวิตซUเครื่องกวน รอให"ตกตะกอนจากนั้นเปKดประตูน้ําให"สารละลาย
คลอรีนไหลจากถังเตรียมลงถังจ!ายต!อไป 
 

    
(1) เติมน้ําลงในถังเตรียมประมาณ 50 ลิตร       (2) ตวงผงปูนคลอรีน 

    
(3) เติมผงปูนคลอรีนผสมกับน้ําท่ีเตรียมไว"  (4) เปKดสวิตชUเครื่องกวน 
 

 
(5) เปKดสารละลายคลอรีนลงในถังจ!ายสารละลายคลอรีน 
 

  รูปท่ี 56 การเตรียมสารละลายคลอรีน   
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                           7) จากนั้นจะต"องเตรียมสารละลายคลอรีนท่ีความเข"มข"นเดิมเผื่อสํารองไว" จํานวน 
30 ลิตร  เปAนปริมาณท่ีเผื่อเอาไว"เพ่ือการติดต้ังอุปกรณUสูบจ!ายสารละลายคลอรีน โดยวิธีการเทียบ
อัตราส!วน ดังนี้ 
ปริมาตรสารละลายคลอรีน  95 ลิตร จะต"องใช"ผงปูนคลอรีน                     2,000           กรัม 
ปริมาตรสารละลายคลอรีน  30 ลิตร จะต"องใช"ผงปูนคลอรีน       =    (2,000 x 30) / 95  กรัม 
   =              632          กรัม
  ปรับเปAน =              630          กรมั 
 

8) ผสมผงปูนคลอรีนท่ีหาได"จากข"อ 7 ลงในน้ําปริมาตร 30 ลิตร จะได"สารละลาย
คลอรีนท่ีความเข"มข"นเดิมสําหรับเผื่อสํารองไว" 

9) เติมสารละลายคลอรีนท่ีเผื่อสํารองไว"จํานวน 30 ลิตร ลงในถังจ!ายสารละลาย
คลอรีน               
                       10) ทดลองเปKด - ปKดเครื่องจ!ายสารละลายคลอรีน เพ่ือตรวจสอบว!าเครื่องจ!าย
สารละลายคลอรีนทํางานได"ตามปกติหรือไม! 
 
การอ&านเนมเพลทของเครื่องจ&ายสารละลายคลอรีน 

                       

รูปท่ี 57  ตัวอย&างเนมเพลทของเครื่องจ&ายสารละลายคลอรีน 
 

1)  PROMINENT Fluid Controls (Thailand)  Co., Ltd. Ladprao Rd. Bangkapi, 
       Bangkok  Tel. 02-3760008-12 
 2)   Made by Prominent 
       HEIDELBERG - GERMANY 
 3)   TYPE  ALPB 0612PP1000A2 
 4)   SER.No./PN. 2004001881 
 5)   POWERSUPPLY  230V  50/60 Hz 
 6)   AMP  PEAK  50/45W  0.40/0.35 A 
 7)   DOSING  RATE  12/14 L/H 5.5 BAR 
 8)   IP23 
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รายละเอียดเนมเพลทเครื่องจ&ายสารละลายคลอรีน 
 1) บริษัทผู"แทนจําหน!าย 
 2) บริษัทผู"ผลิต 
  3) TYPE  รหัสสินค"า ซ่ึงมีความหมายดังนี้ 
  ALPB หมายถึง รุ!นของเครื่องจ!ายสารละลายคลอรีน (รุ!น alpha , Version B) 

0612  หมายถึง ตัวเลข 2 ตัวแรกบอกแรงดันของการจ!ายมีหน!วยเปAนบารU  
รุ!นนี้สามารถ สร"างแรงดันได" 5.5 บารU  ตัวเลข 2 ตัวหลังบอกความสามารถใน
การจ!ายสารละลาย มีหน!วยเปAน ลิตร/ชั่วโมง สําหรับรุ!นนี้สามารถจ!าย 
 สารละลายได"ไม!น"อยกว!า 12 ลิตร/ชั่วโมง (1 ลิตร =1,000 ซีซี.) 

PP1    หมายถึง ฝาครอบลูกสูบทําจาก Polypropylene ซีลด"วย EPDM  O-ring 
O       หมายถึง แสดงลิ้นแบบไม!มีสปริง 
O       หมายถึง แสดงรุ!นมาตรฐาน 
O หมายถึง มีสัญลักษณUบริษัทผู"ผลิต 
A       หมายถึง แสดงวิธีการต!อสายไฟฟWา ซ่ึงมีความยาว 2 เมตร สายไฟฟWาใช"กับ

แรงเคลื่อนไฟฟWา 230 โวลทU ความถ่ี 50 เฮิรUทหรือ 60 เฮิรUท ปลั๊กเปAนแบบยุโรป 
2 หมายถึง มีอุปกรณUเสริมคือ ฟุตวาวลUและหัวฉีดสารละลายพร"อมท!อพีวีซี ยาว 2 

เมตร และท!อพีวีซี ยาว 3 เมตร 
   4)  SER No./PN หมายถึง  หมายเลขเครื่อง 

 5) Power  Supply หมายถึง  แรงเคลื่อนไฟฟWาท่ีจ!ายให"กับเครื่องจ!ายสารละลายคลอรีน
สําหรับรุ!นนี้ ใช"ระบบไฟฟWา 230 โวลทU ท่ีความถ่ี 50 เฮิรUท หรือความถ่ี 60 เฮิรUท  

 6) Amp  Peak  หมายถึง  ค!าพลังงานไฟฟWาค!า ความถ่ี และกระแสไฟฟWาท่ีจ!ายสารละลาย
คลอรีนใช" ถ"าพลังงานไฟฟWาท่ีเครื่องจ!ายสารละลายคลอรีนใช" 50 W (วัตตU) ท่ีความถ่ี 50 
เฮิรUท กินกระแสไฟฟWา 0.4 แอมแปรU หรือถ"าพลังงานไฟฟWาท่ีเครื่องจ!ายสารละลายคลอรีนใช" 
45 W (วัตตU) ท่ีความถ่ี 60 เฮิรUท กินกระแสไฟฟWา 0.35 แอมแปรU   

 7) Dosing Rate  หมายถึง อัตราการจ!ายสารละลายคลอรีน 12/14 L/H  หมายถึง  อัตราการจ!าย
สารละลายคลอรีน 12 ลิตร/ชั่วโมง ท่ีความถ่ี  50  เฮิรUท   และ 14 ลิตร/ชั่วโมง ท่ีความถ่ี  60  
เฮิรUท  

8)  IP  หมายถึง  ระดับการปWองกันอุปกรณUท่ีบรรจุภายใน  รหัสตัวท่ีหนึ่ง (หมายเลข 2 )
หมายถึง สามารถปWองกันของแข็งท่ีมีเส"นผ!าศูนยUกลางมากกว!า 12 มิลลิเมตร ท่ีมากระทบ
ไม!ให"ผ!านลอดเข"าไปข"างในได"  รหัสตัวท่ีสอง (หมายเลข 3) หมายถึง สามารถปWองกันน้ําฝน
ท่ีตกลงมาได" โดยน้ําฝนนี้อาจตกลงมาในแนวทํามุม 60 องศากับแนวด่ิง 

2.3  การเตรียมความพร1อมของระบบจ&ายนํ้า 
 เม่ือเราตรวจสอบและเตรียมความพร"อมของระบบผลิตน้ําเสร็จแล"ว ข้ันตอนต!อไปจะ

เปAนการเตรียมความพร"อมของระบบจ!ายน้ําซ่ึงประกอบด"วย 
2.3.1  การตรวจสอบเครื่องสูบน้ําดีและระบบควบคุม 

 เครื่องสูบน้ําดีท่ีใช"งานในระบบจ!ายน้ํา ส!วนใหญ!เปAนเครื่องสูบน้ําแบบหอยโข!ง  ทําหน"าท่ี
สูบน้ําจากถังน้ําใสส!งข้ึนหอถังสูงหรือสูบน้ําจากถังน้ําใสเข"าเส"นท!อจ!ายน้ําโดยตรงเพ่ือจ!ายให"แก!ผู"ใช"น้ํา ซ่ึง
ก!อนเดินเครื่องสูบน้ําดี ควรตรวจสอบมอเตอรUไฟฟWาและเพลาขับปY�มน้ําว!าอยู!ในสภาพได"ศูนยUหรือไม! การ
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หมุนสะดวกหรือไม!ปY�มน้ํามีการเติมน้ําให"เต็มหรือไล!อากาศในปY�มแล"วหรือยัง ประตูน้ําท!อทางส!งต"องปKด 
และประตูระบายน้ําท่ีประตูกันน้ํากลับปKดสนิทหรือไม! และต"องตรวจสอบด"วยว!าระดับน้ําในถังน้ําใสก!อนสูบ
ควรมีปริมาณน้ําเต็มถัง ระดับน้ําท่ีหอถังสูงควรมีปริมาณน้ําเหลืออยู!บ"าง ไม!ควรให"น้ําแห"ง การหยุด
เดินเครื่องสูบน้ําดีควรให"มีปริมาณน้ําเต็มหอถังสูงก!อนเสมอและควรปKดประตูน้ําท!อทางส!งก!อนการหยุด
เดินเครื่องสูบน้ําทุกครั้ง 

ท้ังนี้ การตรวจสอบเครื่องสูบน้ําและระบบควบคุมให"ดูรายละเอียดการตรวจสอบ
เครื่องสูบน้ําดิบ และระบบควบคุมใน เรื่อง การเตรียมความพร"อมของระบบน้ําดิบ 

2.3.2  การเตรียมความพร1อมของหอถังสูง 
 หอถังสูง ทําหน"าท่ีรักษาแรงดันน้ําในระบบท!อจ!ายน้ําประปาให"คงท่ีสมํ่าเสมอเพ่ือจ!าย

น้ําประปาให"กับผู"ใช"น้ํา ส!วนน้ําท่ีสํารองไว"ในหอถังสูงจะทําหน"าท่ีรักษาระยะเวลาการทํางานของเครื่องสูบ
น้ําดีให"อยู!ในช!วงท่ีเหมาะสมไม!เปKด-ปKดบ!อยจนเกินไป สําหรับระบบประปาขนาดอัตราการผลิต 50 ลบ.
ม./ชม.นี้ หอถังสูงมีขนาดความจุ 120 ลบ.ม. มีความสูงจากพ้ืนดินถึงก"นถังประมาณ 17.50 เมตร 
ประโยชนUของหอถังสูงนอกจากการจ!ายน้ําประปาให"กับชุมชนแล"วยังใช"น้ําเพ่ือการล"างย"อน  ทรายกรอง 
(Back Wash) ทําความสะอาดทรายกรองหลังการใช"งานจนทรายกรองมีการอุดตันจากตะกอน ไม!
สามารถกรองน้ําได"ตามกําลังผลิต 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี  58  หอถังสูง 

การเตรียมความพร1อมของหอถังสูง 
  1) ประตูน้ําจ!ายน้ําประปา (ประตูน้ําหมายเลข 1) ดูรูปท่ี 36 ประตูน้ําในระบบผลิต
น้ําประปา  ให"ตรวจสอบการเปKด – ปKดของประตูน้ําว!าใช"งานได"ดีหรือไม! และจะต"องควบคุมการไหลและ
การหยุดของน้ําได"ดี หากพวงมาลัยประตูน้ําหรือเกลียวชํารุดให"ดําเนินการซ!อมแซม 
  2) ทําเครื่องหมายท่ีมือหมุนของประตูน้ําล"างย"อนทรายกรอง (ประตูน้ําหมายเลข 2) 
เพ่ือใช"สังเกตการนับรอบการหมุนประตูน้ํา 
  3) ระดับน้ําในหอถังสูง  ดูได"จากปWายบอกปริมาตรน้ําท่ีติดต้ังท่ีหอถังสูงโดยตรวจสอบดู
ว!าปWายบอกปริมาตรน้ําใช"ได"หรือไม!และปริมาตรน้ําในหอถังสูงตรงกับท่ีปWายบอกปริมาตรหรือไม! หากไม!
ถูกต"องแก"ไข เพราะจะได"ทราบปริมาณน้ําเหลืออยู!ในหอถังสูง 

4) ท!อน้ําล"น จะทําหน"าท่ีระบายน้ําออกจากหอถังสูง เม่ือมีการสูบน้ําจนล"นหอถังสูง เพ่ือ
ปWองกันน้ําท่ีล"นทําให"ระบบประปาเป�ยก และทําลายโครงสร"างของระบบประปาได" การตรวจสอบท!อน้ํา
ล"นให"ตรวจว!ามีการอุดตันหรือไม! และระดับของท!อน้ําล"นในหอถังสูงว!าถูกต"องหรือไม! 
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5) ท!อน้ําท้ิง จะทําหน"าท่ีระบายน้ําออกจากหอถังสูง  หากมีการทําความสะอาด จะต"อง
เปKดประตูน้ํา เพ่ือระบายออก การตรวจสอบท!อน้ําท้ิง ให"ตรวจสอบการอุดตัน และตรวจสอบการเปKด - 
ปKดประตูน้ําจากท!อน้ําท้ิง ว!าสามารถทํางานได"ดีหรือไม! 

6) การควบคุมระดับน้ําในหอถังสูง 
 6.1)  การควบคุมระดับน้ําในหอถังสูงโดยใช"ระบบอัตโนมัติ ให"ตรวจสอบสวิตซUลูก

ลอย ซ่ึงทําหน"าท่ีควบคุมให"เครื่องสูบน้ําดี สูบน้ําข้ึนสู!หอถังสูงและหยุดการสูบน้ําตามระดับท่ีกําหนดไว" 
การตรวจสอบว!าสวิตซUลูกลอยทํางานหรือไม! ทําได"โดยยกเชือกมัดลูกลอยพร"อมลูกลอยท้ัง 2 ลูกข้ึน หาก
สวิตซUลูกลอยทํางานปกติ เครื่องสูบน้ําจะต"องหยุดทํางานในกรณีเดียวกัน เม่ือปล!อยเชือกและลูกลอยท้ัง
สองลูกท้ิงตัวลงอิสระจนเชือกตึง (หากมีน้ําเต็มถังลูกลอยไม!สามารถท้ิงตัวลงได"ให"ดึงเชือกลงให"ตึง) หาก
เครื่องสูบน้ําเริ่มทํางานสูบน้ําเข"าหอถังสูง แสดงว!าสวิตซUลูกลอยทํางานปกติ นอกจากนี้จะต"องตรวจสอบ
ตําแหน!งสวิตซUลูกลอยท้ังสองตัว โดยตัวล!างจะต"องติดต้ังท่ีระดับหนึ่งในสามของปริมาตรถังหรือประมาณ 
40 ลบ.ม.  ส!วนลูกลอยตัวบนให"ติดต้ังท่ีตําแหน!งตํ่ากว!าปากท!อน้ําล"น 5-10 ซม.  

 6.2) การควบคุมระดับน้ําในหอถังสูง โดยการเปKด – ปKด การทํางานของเครื่องสูบ
น้ําดีท่ีตู"ควบคุมด"วยตนเอง โดยบิดสวิตซUลูกศรไปท่ีตําแหน!ง “HAND” เม่ือต"องการให"เครื่องสูบน้ําทํางาน 
และบิดสวิตซUลูกศรไปท่ีตําแหน!ง “OFF” เม่ือต"องการให"เครื่องสูบน้ําหยุดทํางาน 

2.3.3  การเตรียมความพร1อมของท&อจ&ายน้ําประปา 
ท!อเมนจ!ายน้ําประปาทําหน"าท่ีส!งน้ําประปาจากระบบผลิตน้ําประปาแจกจ!ายไปยังผู"ใช"น้ํา

ตามบ"านเรือน ท!อท่ีใช"มีหลายชนิด เช!น ท!อซิเมนตUใยหิน ท!อพีวีซี ท!อเหล็กอาบสังกะสี ท!อเอชดีพีอี ท!อพี
บี เปAนต"น นอกจากนี้ระบบท!อจ!ายน้ําประปายังประกอบไปด"วยอุปกรณUอ่ืน ๆ  เช!น ประตูน้ํา ข"อต!อ ข"อ
โค"ง ข"องอ ประตูระบายน้ํา (Blow off) ประตูระบายอากาศ (Air Valve)  มาตรวัดน้ํา เปAนต"น  

การเตรียมความพร"อมท!อจ!ายน้ํา 
  1) ก!อนเปKดประตูน้ําจ!ายน้ําประปา (ประตูน้ําหมายเลข 1) ให"ทําการเปKดประตูน้ําตาม
เส"นท!อเมนจ!ายน้ําประปาทุกตัว 
  2) เปKดประตูน้ําหัวดับเพลิงตัวท่ีใกล"หอถังสูงท่ีสุดและท่ีอยู!ปลายสุดของท!อ เพ่ือปWองกัน
ท!อเมนจ!ายน้ําประปาแตกชํารุดเนื่องจากแรงดันน้ําจากหอถังสูง และเพ่ือไล!อากาศท่ีค"างอยู!ในท!อจ!ายน้ํา  
  3) เปKดประตูน้ําจ!ายน้ําประปา (ประตูน้ําหมายเลข 1) ช"าๆจนสุด เพ่ือจ!ายน้ําจากหอถัง
สูงเข"าท!อเมนจ!ายน้ําประปา จากนั้นให"สังเกตน้ําท่ีไหลออกมาจากหัวดับเพลิงตัวท่ีอยู!ใกล"หอถังสูงท่ีสุด ซ่ึงจะมี
ลักษณะขุ!นเนื่องจากมีตะกอนภายในเส"นท!อปะปนมากับน้ํา รอจนน้ําจะใสแล"วจึงปKดประตูน้ําหัวดับเพลิง 
  4)  เปKดประตูน้ําหัวดับเพลิงตัวถัดไป จนกระท่ังถึงหัวดับเพลิงตัวท่ีอยู!ปลายสุดของท!อ และ
ให"ทําเช!นเดียวกับหัวดับเพลิงตัวท่ีอยู!ใกล"หอถังสูงท่ีสุดเหมือนในข"อ  3 
  5) สังเกตตามแนวท!อเมนจ!ายน้ํา ว!ามีน้ําขังหรือมีโคลนในบริเวณแนวท!อซ่ึงไม!ได"เกิดจากฝนตก
หรือมีการระบายน้ํามาจากจุดอ่ืนหรือไม! หากมี แสดงว!า  ท!อเมนจ!ายน้ําบริเวณนั้นมีการรั่วซึมหรือแตกชํารุด ให"
รีบดําเนินการซ!อมแซม  แก"ไขให"เรียบร"อย 
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บทสรุป 
การเตรียมความพร1อมก&อนการผลิตนํ้าประปา 

 
เม่ือรู1วิธีการเตรียมความพร1อมก&อนการผลิตน้ําประปาจะต1องดําเนินการตามข้ันตอนอย&างไร

แล1ว ความม่ันใจในความพร1อมดังกล&าวจะสามารถทําให1ข้ันตอนการผลิตน้ําประปาเปAนไปอย&าง
สมบูรณ#และคุณภาพน้ําประปาท่ีได1จากการผลิตน้ําประปาจะเปAนท่ียอมรับจากผู1ใช1น้ําว&าสะอาดปราศจาก
เช้ือโรค  

 
 ดังนั้นข้ันตอนการผลิตน้ําประปาจะเกิดต&อเนื่องจากการเตรียมความพร1อมของการผลิต
น้ําประปาท่ีดีก&อนการดําเนินการผลิตน้ําประปาจริง  

 
ต&อไปจะเปAนข้ันตอนของการผลิตน้ําประปาท่ีควรใช1เปAนแนวทางในการผลิตน้ําประปาให1มี

คุณภาพท่ีดีเหมาะสมสําหรับใช1เปAนน้ําเพ่ือการอุปโภคและบริโภค 
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บทท่ี 3 
การผลิตนํ้าประปา 

 

3.1  จุดมุ&งหมายของการผลิตนํ้าประปา  
ปYจจุบันความต"องการน้ําสะอาดเพ่ือใช"ในการอุปโภคและบริโภคมีมากข้ึน เนื่องจากจํานวน

ประชากรท่ีเพ่ิมข้ึนอย!างรวดเร็ว แต!แหล!งน้ําผิวดินท่ีใช"ในการผลิตน้ําประปากลับมีปริมาณลดน"อยลงและ
มีสิ่งปนเป��อนอย!างมาก อันเนื่องมาจากหลายสาเหตุ  เช!น น้ําเสียจากโรงงานปล!อยลงสู!แม!น้ําลําคลอง 
การเกิดตะกอนขุ!นในแม!น้ําจากการชะล"างของหน"าดิน อันเนื่องมาจากการทําลายป[าต"นน้ําลําธาร 
โดยเฉพาะในฤดูฝน น้ําในแม!น้ําจะขุ!นมาก สิ่งต!างๆท่ีปนเป��อนเหล!านี้ทําให"การน้ําประปาให"เหมาะสม และ
มีคุณภาพดี ใสสะอาดปราศจากเชื้อโรคเหมาะสําหรับการอุปโภคและบริโภคได"อย!างปลอดภัย จําเปAนต"องใช"
บุคลากรท่ีมีความรู" ความชํานาญเฉพาะด"าน ดังนั้น การท่ีจะนําน้ําจากแหล!งน้ําธรรมชาติมาผลิตเปAน
น้ําประปาจะต"องมีข้ันตอนดําเนินการท่ีเหมาะสมหลายข้ันตอน ข้ันตอนแรก คือ ข้ันตอนการเตรียมความ
พร1อมก&อนการผลิตน้ําประปา ซ่ึงได"กล!าวไว"แล"วในส!วนท่ี 1 เม่ือการเตรียมความพร"อมขององคUประกอบต!างๆ
เรียบร"อยแล"ว จึงเริ่มข้ันตอนการผลิตน้ําประปาเปAนลําดับต!อไป 

3.2  ข้ันตอนการผลิตนํ้าประปา 
  3.2.1  ระบบน้ําดิบ 

 ก!อนการเดินเครื่องสูบน้ําดิบ  จะต"องตรวจสอบประตูน้ําของระบบประปาหมายเลขต!างๆ 
จะต"องอยู!ในสภาพ ดังนี้ (ดูรูปท่ี 59 ประตูน้ําในระบบผลิตน้ําประปา) 
 

ประตูน้ําหมายเลข การควบคุม สถานะ 
1 ประตูน้ําจ!ายน้ําประปา จากหอถังสูง   ปKด 
2 ประตูน้ําจากหอถังสูงเข"าถังกรองหรือประตูน้ําล"างย"อนทรายกรอง  ปKด 
3 ประตูน้ําจากถังกรองลงถังน้ําใสหรือประตูน้ําใส   ปKด 
4 ประตูน้ําระบายน้ําท้ิงจากพ้ืนถังกรองหรือประตูน้ํากรองท้ิง ปKด 
5 ประตูน้ําระบายตะกอนในถังกรองหรือประตูน้ําล"างท้ิง ปKด 
6 ประตูน้ําระบายตะกอนในถังตกตะกอน หรือประตูน้ําระบายตะกอน ปKด 
7 ประตูน้ําท!อส!งน้ําดิบ เปKด 
8 ประตูน้ําระบายตะกอนในถังรวมตะกอน   ปKด 
9 ประตูน้ําจากถังตกตะกอนเข"าถังกรองหรือประตูน้ําเข"ากรอง ปKด 
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รูปท่ี 59 ประตูน้ําในระบบผลิตน้ําประปา 

 
จากนั้น ดําเนินการดังนี้ 

1)  ก!อนการเดินเครื่องสูบน้ําดิบ  จะต"องปKดประตูน้ําท!อทางส!งของเครื่องสูบน้ําดิบ เพ่ือลดการ
กินกระแสไฟฟWาขณะเริ่มทํางาน จะช!วยประหยัดค!าไฟฟWา 
 
 
 
 
 
 
                                                       
                            รูปท่ี 60   ปsดประตูน้ําด1านท&อจ&ายน้ําของเครื่องสูบน้ําดิบ 

2)  ดันเบรคเกอรU ท่ีตู"ควบคุมเครื่องสูบน้ําดิบไปท่ีตําแหน!ง “ON” เม่ือกระแสไฟฟWาเข"า
ตู"ควบคุมแล"วเข็มของโวลทUมิเตอรUจะเคลื่อนไปท่ีตัวเลขแสดงค!าแรงเคลื่อนไฟฟWาท่ีใช"  จากนั้นบิดสวิตซU
ลูกศรท่ีตู"ควบคุมเครื่องสูบน้ําดิบไปท่ีตําแหน!ง “HAND” แล"วกดสวิตซUปุ[มกด “START” (ปุ[มสีเขียว) 
หลอดไฟสีเขียว“RUN” จะสว!างข้ึน เครื่องสูบน้ําดิบจะเริ่มทํางาน 
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(1) ดันเบรคเกอรU        (2) โวลทUมิเตอรU 
                                            

 
 
 

 
(3) สวิตซUลูกศรท่ี                      (4) สวิตซUปุ[มกด 
  ตําแหน!ง”HAND”                                         “START”          

          
 

         รูปท่ี 61  เบรคเกอร# ,โวลท#มิเตอร#,สวิตซ#ลูกศร และสวิตซ#ปุdมกด 
3)  ค!อยๆ เปKดประตูน้ําท!อทางส!งของเครื่องสูบน้ําดิบ ท่ีปKดไว"ก!อนเริ่มทํางาน พร"อมท้ังฟYงเสียง

และสังเกตเครื่องสูบน้ํา หากเครื่องสูบน้ํามีเสียงดังและมีอาการเครื่องสั่น ให"หรี่ประตูน้ํา โดยค!อยๆ หมุน
ประตูน้ํากลับ จนอาการเสียงดังและอาการสั่นลดน"อยลง 

4)  สังเกตเข็มของแอมป�มิเตอรU จะต"องแสดงค!ากระแสไฟฟWาค!าท่ีระบุไว"ในแผ!นเนมเพลท  สังเกต
เข็มของเกจวัดแรงดันน้ําด"านท!อจ!ายน้ําซ่ึงจะแสดงค!าแรงดันน้ํา และสังเกตเข็มของเกจวัดแรงดัน
สูญญากาศด"านท!อดูดน้ําจะแสดงค!าติดลบ  น้ําดิบจะถูกส!งไปยังระบบผลิตน้ํา 
 
 
 
 
 

 
                            รูปท่ี 62  สังเกตเข็มของเกจวัดแรงดัน,เข็มของแอมปlมิเตอร#     
                                    

3.2.2  ระบบผลิตน้ําประปา 
 1)  เม่ือน้ําจากแหล!งน้ําดิบไหลเข"าสู!ระบบผลิต  ให"เปKดเครื่องจ!ายสารละลายสารส"มเข"า

สู!ระบบ  ตามอัตราการจ!ายท่ีตั้งไว"ในข้ันตอนการเตรียมการผลิต หากมีความจําเปAนต"องเติมสารละลายปูน
ขาวในน้ําดิบ ให"เปKดเครื่องจ!ายสารละลายปูนขาวไปพร"อมกัน  จากนั้นให"ตรวจสอบการเกิดตะกอนของน้ํา
ท่ีผ!านการเติมสารละลายสารส"มและสารละลายปูนขาว โดยใช"วิธีสังเกตดังนี้  

- ถ"าพบว!าในถังรวมตะกอนมีตะกอนเกิดน"อยไม!เกาะกลุ!มกัน  แสดงว!าเติมสารละลาย
สารส"มและสารละลายปูนขาวน"อยเกินไป  ควรเพ่ิมปริมาณโดยการปรับเครื่องจ!ายสารละลายสารส"มและ
สารละลายปูนขาวให"มากข้ึน  

- ถ"าสังเกตเห็นฝWาขาวบริเวณผิวน้ําในถังตกตะกอน และมีตะกอนเบาลอยข้ึนก!อนท่ีน้ํา
จะไหลเข"ารางรับน้ําไปสู!ถังกรองทราย แสดงว!าเติมสารละลายสารส"มและสารละลายปูนขาวมากเกินไป 
ควรลดปริมาณการจ!ายสารละลายสารส"มและสารละลายปูนขาว ให"น"อยลง  
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- ถ"าตะกอนรวมตัวกันเปAนก"อนตะกอนขนาดใหญ! (ฟล็อค) เห็นได"ชัดเจนในถังรวม
ตะกอน และไม!เกิดฝWาขาว หรือตะกอนเบาลอยข้ึนในถังตกตะกอนก!อน ท่ีน้ําจะไหลเข"ารางรับน้ําไปสู!ถัง
กรอง  แสดงว!าปริมาณสารละลายสารส"มและสารละลายปูนขาวพอดี 
 
 
 
       
 

         รูปท่ี  63 ตําแหน&งการเกิดตะกอนในถังรวมตะกอน 
 

 2)  เปKดประตูน้ําเข"ากรอง (ประตูน้ําหมายเลข 9) ปล!อยให"น้ําไหลจากถังตกตะกอนเข"าสู!
ถังกรอง แต!ยังไม!ควรเปKดประตูน้ําใส (ประตูน้ําหมายเลข 3) ให"รอจนระดับน้ําในถังกรองเพ่ิมข้ึนจนถึง
ขอบรางระบายน้ํา  จึงเปKดประตูน้ํากรองท้ิง (ประตูน้ําหมายเลข 4) เพ่ือให"น้ําท่ีผ!านชั้นทรายกรอง
ระยะแรกไหลท้ิงไปก!อน  รอจนกระท่ังน้ําใสแล"วจึงปKดประตูน้ํากรองท้ิง  
                                          
      
 
 

 
      รูปท่ี 64  เปsดประตูน้ําเข1ากรอง              รูปท่ี  65  เปsดประตูน้ํากรองท้ิง 

           (ประตูน้ําหมายเลข 9)              (ประตูน้ําหมายเลข 4) 
 

  3)  เปKดประตูน้ําใส (ประตูน้ําหมายเลข 3) ตามจํานวนรอบท่ีได"เตรียมไว"ในข้ันตอนการ
เตรียมการผลิต ระดับน้ําในถังกรองจะต"องคงท่ีตรงขอบรางระบายน้ํา หากระดับน้ําไม!คงท่ีให"ปรับ
ประตูน้ําเพ่ิมข้ึนหรือลดลงจนกระท่ังระดับน้ําคงท่ีตรงระดับขอบรางระบายน้ํา 

- ในระหว!างการกรองผู"ควบคุมการผลิตจะต"องสังเกตระดับน้ําในถังกรองว!ามีระดับ
คงท่ีหรือไม! เพราะโดยปกติเม่ือทําการกรองไปได"ระยะหนึ่ง ทรายกรองจะเริ่มอุดตันเนื่องจากตะกอนใน
น้ําจะไปอุดช!องว!างระหว!างทรายกรอง ทําให"อัตราการกรองลดลงหรือกรองน้ําได"น"อยลง ในขณะท่ีทําการ
สูบน้ําเข"าถังกรองเท!าเดิม  ดังนั้นระดับน้ําในถังกรองจะเพ่ิมข้ึน ไม!คงท่ีเหมือนตอนเริ่มต"น  

- เม่ือระดับน้ําในถังกรองเพ่ิมข้ึนจนใกล"เคียงกับระดับน้ําในถังตกตะกอน (สูงกว!าขอบ
รางระบายน้ําประมาณ 50 เซนติเมตร) หรือเม่ือระดับน้ําในหลอดวัดความฝ�ดหมายเลข 3 สูงกว!าท!อรับน้ํา
จากถังกรองทรายประมาณ 50 เซนติเมตร แสดงว!าทรายกรองมีการ  อุดตัน จําเปAนต"องล"างย"อนทราย
กรองให"สะอาด  เพ่ือให"ทรายกรองสามารถทําหน"าท่ีกรองตะกอนในน้ําได"อย!างมีประสิทธิภาพ และมีอายุ
การใช"งานได"นานข้ึน สําหรับการล"างย"อนทรายกรองใช"วิธีการล"างแบบล"างย"อน (BACK WASH) โดยให"
ล"างถังกรองใบท่ีอุดตันมากกว!าก!อน สังเกตได"จากระดับน้ําในถังกรอง ถ"าถังกรองใบไหนระดับน้ําสูงกว!า
ให"ล"างถังใบนั้นก!อน ระหว!างนั้นให"ถังกรองอีกใบกรองน้ําไปตามปกติ  เม่ือล"างถังกรองใบแรกเสร็จ
เรียบร"อยและสามารถกรองได"ตามปกติแล"วจึงทําการล"างถังกรองทรายใบท่ีเหลือต!อไป 
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- โดยปกติจะต"องล"างย"อนทรายกรองทุก 24 ชั่วโมง การทํางานของเครื่องสูบน้ําดิบ 
หรือเม่ือระดับน้ําในหลอดวัดความฝ�ดหมายเลข 3 สูงกว!าท!อรับน้ําจากถังกรองประมาณ 50 เซนติเมตร  
หรือเม่ือระดับน้ําในถังกรองเพ่ิมข้ึนจนกระท่ังใกล"เคียงกับระดับน้ําในถังตกตะกอน แล"วแต!กรณีใดจะ
เกิดข้ึนก!อน  การล"างย"อนทรายกรอง  มีรายละเอียดวิธีการและข้ันตอนการล"างย"อน ซ่ึงมีวิธีการปฏิบัติท่ีผู"
ควบคุมการผลิตจะต"องศึกษาและเรียนรู"ในหัวข"อต!อไป 
 
 

รูปท่ี 66  เปsดประตูน้ําใส (ประตูน้ําหมายเลข 3 ) 
 

 

 4)  เปKดเครื่องจ!ายสารละลายคลอรีนพร"อมกับเปKดประตูน้ําใส(ประตูน้ําหมายเลข 3) 
เพ่ือจ!ายสารละลายคลอรีนลงในถังน้ําใส ผสมกับน้ําท่ีผ!านการกรอง เพ่ือฆ!าเชื้อโรคท่ีอาจจะมีหลงเหลืออยู! 
ซ่ึงอัตราการจ!ายคลอรีนจะเปAนไปตามท่ีได"ปรับเตรียมไว"แล"วในข้ันตอนการเตรียมการผลิต และทําการ
จ!ายสารละลายคลอรีนตลอดเวลาท่ีทําการกรองน้ํา 
 

 
 
          รูปท่ี 67 สวิตซ#เครื่องจ&ายสารละลายคลอรีน 

 
 
 
 
  5)  ทําการกรองน้ําจนกระท่ังน้ําเกือบเต็มถังน้ําใส จึงเริ่มต"นสูบน้ําข้ึนหอถังสูง ใน
ขณะเดียวกันก็สูบน้ําเข"าระบบผลิตและกรองต!อไปตามปกติ 

3.2.2.1   การล1างย1อนทรายกรอง 
  การทําความสะอาดหน"าทรายกรอง เม่ือเกิดการอุดตัน โดยใช"แรงดันน้ําจาก  

หอถังสูงล"างย"อนให"ชั้นทรายขยายตัวและพาเศษตะกอนท่ีติดค"างในชั้นทรายหลุดออกไป โดยมีวิธีสังเกต
ว!าถึงเวลาท่ีจะต"องล"างย"อนทรายกรองแล"ว ดังนี้ 

กรณีท่ี 1 โดยปกติต"องทําการล"างย"อนทรายกรองทุก 24 ชั่วโมง การทํางานของ
เครื่องสูบน้ําดิบ ท้ังนี้ข้ึนอยู!กับคุณภาพน้ําดิบ หากน้ําดิบขุ!นมากจะให"ทรายกรองอุดตันเร็วข้ึน ฉะนั้น
จะต"องทําการล"างหน"าทรายกรองบ!อยข้ึน 

กรณีท่ี 2  สังเกตจากหลอดวัดความฝ�ดถังกรองน้ําท่ีติดต้ังบริเวณชั้นล!างของโรง
กรองน้ํา หากระดับน้ําในหลอดหมายเลข 3  ลดลงมาจนถึงระดับสูงกว!าท!อรับน้ําจากถังกรองทราย 
ประมาณ 50 เซนติเมตร แสดงว!าถึงเวลาล"างย"อนทรายกรอง 

 
 
                                        รูปท่ี 68 หลอดวัดความฝtดถังกรองน้ํา 
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กรณีท่ี 3 เม่ือระดับน้ําในถังกรองเพ่ิมข้ึนอยู!ในระดับใกล"เคียงกับน้ําในถัง
ตกตะกอน(สูงกว!าขอบรางระบายน้ําประมาณ 50 เซนติเมตร) จะต"องล"างย"อนทรายกรอง 
 หมายเหตุ 

 1. การล"างย"อนทรายกรองให"พิจารณาความเหมาะสม ว!ากรณีใดเกิดข้ึนก!อน 
       2. การล"างย"อนทรายกรอง ให"ล"างทีละถัง โดยล"างถังกรองใบท่ีอุดตันมากกว!าก!อน สังเกตได"
จากระดับน้ําในถังกรอง ถ"าถังกรองใบไหนระดับน้ําสูงกว!าให"ล"างถังใบนั้นก!อน ระหว!างนั้นให"ถังกรองอีก
ใบทําการกรองไปตามปกติ จากนั้นเม่ือล"างถังกรองใบแรกเสร็จเรียบร"อยและสามารถกรองได"ตามปกติ
แล"วจึงทําการล"างย"อนถังกรองใบท่ีเหลือต!อไป 

3.2.2.2  ข้ันตอนการล1างย1อนทรายกรอง  
1)   ตรวจสอบปริมาณน้ําในถังน้ําใสและหอถังสูงต"องมีปริมาตรรวมกันไม!น"อย

กว!า 5 เท!าของระบบผลิตหรือประมาณ 250 ลบ.ม.  
2)  สูบน้ําข้ึนหอถังสูงให"เต็มถัง 
3)   ปKดประตูน้ําเข"ากรอง (ประตูน้ําหมายเลข 9) ของถังท่ีต"องการล"างย"อนทรายกรอง 

 
                                                           

         รูปท่ี 69  ปsดประตูน้ําเข1ากรอง  (ประตูน้ําหมายเลข 9)  
          

 

4)  ปล!อยให"น้ําท่ีเหลือในถังกรองใบท่ีต"องการล"างย"อนทรายกรองให"ไหลเข"าสู!ถัง
น้ําใสจนหมด   

5)   ปKดประตูน้ําใส (ประตูน้ําหมายเลข 3) ของถังท่ีต"องการล"างย"อนทรายกรอง 
 

 
                                                        รูปท่ี 70 ปsดประตูน้ําใส  (ประตูน้ําหมายเลข 3) 
 

                                                               
6)  ปKดประตูน้ําหลอดวัดระดับน้ําหน"าทรายกรอง (หมายเลข 1),หลอดวัดความ

ฝ�ดหน"าทรายกรอง (หมายเลข 2) และหลอดวัดความฝ�ดรวม (หมายเลข 3) ของถังท่ีต"องการล"างหน"า
ทรายกรอง 

7)  เปKดประตูน้ําล"างท้ิง (ประตูน้ําหมายเลข 5) ของถังท่ีต"องการล"างย"อนทรายกรอง 
 
 

                                  รูปท่ี 71 เปsดประตูน้ําล1างท้ิง (ประตูน้ําหมายเลข 5) 
    
 

8)  ตรวจสอบหน"าทรายกรองว!าอยู!ในสภาพปกติหรือไม! ดูผิวหน"าทรายว!ามีรอย
แตกแยกหรือแผ!นแข็งๆ หรือไม! ถ"ามีให"ดําเนินการขุดลอกออกจากถังก!อน  

9)  ใช"จอบหรือคราดคุ"ยหน"าทรายลึกประมาณ 1 หน"าจอบ  และใช"น้ําฉีดล"าง
หน"าทรายกรอง เพ่ือให"ตะกอนท่ีจับตัวบริเวณผิวหน"าทรายกรองแตกแยกออกจากกัน เม่ือเปKดน้ําดันล"าง
ทรายกรองแล"ว จะทําให"ตะกอนและสิ่งสกปรกหลุดออกไปได"ดียิ่งข้ึน 
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                                                          รูปท่ี 72 การใช1น้ําฉีดล1างหน1าทรายกรอง 
 
 

10)  เปKดประตูน้ําล"างย"อนทรายกรอง (ประตูน้ําหมายเลข 2) ของถังท่ีต"องการ
ล"างย"อนช"าๆ ก!อนท่ีจะเพ่ิมจํานวนรอบข้ึนให"มีจํานวนรอบเท!ากับท่ีทดลองไว" จะสังเกตได"ว!าน้ําท่ีผ!านการ
ล"างย"อนทรายกรองช!วงแรกจะมีลักษณะขุ!นมากคล"ายน้ําโคลน เม่ือล"างต!อไปตามระยะเวลาจะค!อยๆ ใส
ข้ึน  รอจนกระท่ังน้ําท่ีเอ!อข้ึนมาค!อนข"างใส  
 

 
 
                                             รูปท่ี  73  เปsดประตูน้ําล1างกรอง (ประตูน้ําหมายเลข 2) 
 
 

11) ปKดประตูน้ําล"างย"อนทรายกรอง (ประตูน้ําหมายเลข 2) ช"า ๆ  จนปKดสนิท 
12) เม่ือน้ําท่ีล"างย"อนทรายกรองระบายออกหมดแล"ว ให"ปKดประตูน้ําล"างท้ิง 

(ประตูน้ําหมายเลข 5 ) 
13) หากสงสัยว!าหน"าทรายชํารุดหรือไม!  ให"ตรวจสอบโดยการเปKดประตูน้ํากรอง

ท้ิง (ประตูน้ําหมายเลข 4) ระบายน้ําในถังกรองให"หมด หรือให"ต่ํากว!าหน"าทรายกรอง แล"วตรวจสอบหน"า
ทรายว!าเกิดรอยยุบตัวหรือไม! หากเกิดกรณีดังกล!าวให"ดําเนินการแก"ไขก!อน หรือในกรณีท่ีหน"าทรายปกติ 
ให"ปKดประตูน้ํากรองท้ิงได"เลย  
 
 
        รูปท่ี 74   เปsดประตูน้ํากรองท้ิง  (ประตูน้ําหมายเลข 4) 
 
 

14) เปKดประตูน้ําเข"ากรอง (ประตูน้ําหมายเลข 9) ของถังท่ีล"างย"อนทรายกรอง
แล"วปล!อยให"น้ําไหลจากถังตกตะกอนเข"าสู!ถังกรองทราย 

15) รอจนระดับน้ําในถังกรองทรายสูงข้ึนมาถึงระดับปากขอบรางระบายน้ําท้ิง 
จากนั้นเปKดประตูน้ํากรองท้ิง (ประตูน้ําหมายเลข 4) ระบายน้ําออกไป จนกว!าน้ําท่ีผ!านทรายกรองใส 
(ประมาณ 5 นาที) แล"วจึงปKด (เพ่ือล"างสิ่งสกปรกตกค"างอยู!ท่ีทรายกรองออกก!อนท่ีจะเข"าถังน้ําใส)  จะได"
น้ําผ!านการกรองท่ีสะอาดไม!มีตะกอนตกค"าง 
 
 
 
 
 
                                        รูปท่ี 75  ตรวจสอบน้ําท่ีผ&านการกรอง 
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16) เปKดประตูน้ําใส (ประตูน้ําหมายเลข 3) ตามจํานวนรอบท่ีได"เตรียมไว"ใน
ข้ันตอนการเตรียมการผลิต 

17) เม่ือปรับอัตราการกรอง และทําการกรองได"ตามปกติแล"ว ให"ล"างถังกรองใบท่ี
เหลือต!อไป โดยดําเนินการตามข้ันตอนการล"างเช!นเดียวกับการล"างถังใบแรก 
ข1อควรระวัง   
 1) ให"สังเกตขณะทําการล"างย"อนทรายกรองว!ามีน้ําดันข้ึนบริเวณใดบริเวณหนึ่งมากผิดปกติ
หรือไม! เพราะอาจเกิดจากหัวกรองชํารุด 
 2) ในขณะดําเนินการผลิตน้ําประปา หลังจากล"างย"อนทรายกรองแล"วประมาณ 24 ชม.หาก
สังเกตพบว!าระดับน้ําในหลอดวัดระดับน้ําหน"าทรายกรอง (หมายเลข 1) หลอดวัดความฝ�ดหน"าทราย
กรอง (หมายเลข 2) และหลอดวัดความฝ�ดรวม (หมายเลข 3) ไม!เพ่ิมหรือลด หรือไม!มีความแตกต!างกัน  
ท้ังท่ีในระหว!างนี้ไม!มีการล"างย"อนทรายกรอง แสดงว!าทรายกรองมีปYญหา ต"องหยุดการกรองน้ํา 
ตรวจสอบสาเหตุเกิดจากอะไร และให"ดําเนินการแก"ไขในทันที โดยมีวิธีการตรวจสอบในเบ้ืองต"นคือ ให"
เปKดประตูน้ํากรองท้ิง (ประตูน้ําหมายเลข 4) และรองน้ําดู หากมีทรายปนมากับน้ํา แสดงว!าเกิดการ
สูญเสียทรายกรอง อาจเนื่องมาจากหัวกรองชํารุด เม่ือตรวจดูหน"าทรายกรองจะพบว!าเกิดการแตกแยก
เปAนหลุม  แก"ไขโดยเปลี่ยนหัวกรองใหม! และเติมทรายกรองให"มีความสูงตามท่ีกําหนดไว" 

3.2.2.3  การปรับอัตราการจ&ายสารละลายสารส1มและสารละลายปูนขาวให1เหมาะสม   
เม่ือเติมสารละลายสารส"ม และสารละลายปูนขาว (ถ"ามี) ลงในน้ําดิบตามอัตรา

การจ!าย   จากการคํานวณข"างต"นแล"ว ให"สังเกตการเกิดตะกอน เพ่ือตรวจสอบปริมาณสารละลายสารส"ม 
และสารละลายปูนขาวว!าเหมาะสมกับปริมาณน้ําดิบหรือไม! โดยใช"วิธีสังเกตดังนี้   

o หากสังเกตดูลักษณะตะกอนในถังรวมตะกอนแล"ว พบว!าตะกอนเกิดน"อย
ไม!เกาะกลุ!มกัน  แสดงว!าเติมสารละลายสารส"มและสารละลายปูนขาวน"อยเกินไป  ควรเพ่ิมปริมาณการ
จ!ายสารละลายสารส"ม และสารละลายปูนขาวให"มากข้ึน โดยการปรับเครื่องจ!ายสารละลายสารส"ม และ
เครื่องจ!ายสาระลายปูนขาว 

o หากสังเกตเห็นฝWาขาวบริเวณผิวน้ําในถังตกตะกอน และมีตะกอนเบาลอย
ข้ึน ในถังตกตะกอน  ก!อนท่ีน้ําจะไหลเข"ารางรับน้ําไปสู!ถังกรอง แสดงว!าเติมสารละลายสารส"มและ
สารละลายปูนขาวมากเกินไป ควรปรับลดเครื่องจ!ายสารละลายสารส"มและสารละลายปูนขาวให"น"อยลง   

o หากตะกอนรวมตัวกันเปAนก"อนตะกอนขนาดใหญ! (ฟล็อค) เห็นได"ชัดเจน
ในถังรวมตะกอน และไม!มีฝWาขาวหรือตะกอนเบาลอยข้ึนในถังตกตะกอน ก!อนท่ีน้ําจะไหลเข"ารางรับน้ํา
ไปสู!ถังกรอง  แสดงว!าเติมสารละลายสารส"ม และสารละลายปูนขาวในปริมาณพอดี 

  
 

                      รูปท่ี 76 การเกิดตะกอนในถังรวมตะกอน 
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3.2.2.4  การปรับอัตราการจ&ายสารละลายคลอรีนให1เหมาะสม 
  หลังจากจ!ายสารละลายคลอรีนลงในระบบประปาเรียบร"อยแล"ว  ต"องดําเนินการ
ตรวจวิเคราะหUปริมาณคลอรีนหลงเหลือท่ีปลายท!อของผู"ใช"น้ําท่ีอยู!ไกลท่ีสุดจากระบบประปา  ว!ามี
ปริมาณคลอรีนหลงเหลืออยู!ระหว!าง 0.2 - 0.5 มก/ล. หรือไม! ถ"ามีมากหรือน"อยเกินไปให"ปรับต้ังอัตรา
การจ!ายใหม!จนเหมาะสม โดย 

- กรณีท่ีมีปริมาณคลอรีนหลงเหลือมากกว!า 0.5 มก./ล.แสดงว!ามีปริมาณคลอรีน
หลงเหลือมากเกินไป ทําให"สิ้นเปลืองและอาจมีกลิ่นไม!ชวนอุปโภคและบริโภค ให"ปรับอัตราการจ!าย
สารละลายคลอรีนลดลงครั้งละ 5 % ในท่ีนี้ คือปรับอัตราการจ!ายสารละลายคลอรีนให"อยู!ท่ี 75 % ของ
อัตราการจ!ายสูงสุด แล"วดําเนินการตรวจวิเคราะหUปริมาณคลอรีนหลงเหลือใหม! ซ่ึงหากยังมากอยู!ก็ให"
ปรับต้ังใหม!ตามวิธีท่ีได"กล!าวมาแล"ว   จนได"ปริมาณคลอรีนหลงเหลือ  0.2 – 0.5 มก./ล. 

- กรณีท่ีมีปริมาณคลอรีนหลงเหลือน"อยกว!า 0.2 มก./ล. แสดงว!ามีปริมาณ
คลอรีนหลงเหลือน"อยเกินไป ซ่ึงจะทําให"ไม!สามารถฆ!าเชื้อโรคได"หมด   ให"ปรับอัตราการจ!ายสารละลาย
คลอรีนเพ่ิมข้ึนครั้งละ 5 % ในท่ีนี้ คือปรับอัตราการจ!ายสารละลายคลอรีนให"อยู!ท่ี 85 % ของอัตราการ
จ!ายสูงสุด แล"วดําเนินการตรวจวิเคราะหUปริมาณคลอรีนหลงเหลือใหม! ซ่ึงหากยังน"อยอยู!ก็ให"ปรับต้ังใหม!
ตามวิธีท่ีได"กล!าวมาแล"ว จนได"ปริมาณคลอรีนหลงเหลือ 0.2 – 0.5 มก./ล. ถ"าปรับอัตราการจ!ายสารละลาย
คลอรีนจนถึงอัตราการจ!ายสูงสุด (100%) แล"ว ปริมาณคลอรีนหลงเหลือยังน"อยกว!า 0.2 มก./ล. ให"เพ่ิม
ความเข"มข"นของสารละลายคลอรีนท่ีเติมลงในระบบประปา เช!น เดิม เติมสารละลายคลอรีนท่ีความเข"มข"น 
2 มก./ล. ให"เพ่ิมเปAนความเข"มข"น 3 มก./ล.  
หมายเหตุ 

 เครื่องจ!ายสารละลายคลอรีนแต!ละแบบ จะมีรายละเอียดการปรับต้ังแตกต!างกันออกไป ควร
ศึกษาวิธีการปรับต้ังจากคู!มือการใช"งาน  

3.2.2.5  การตรวจวิเคราะห#ปริมาณคลอรีนหลงเหลือ 
ควรมีการตรวจวิเคราะหUปริมาณคลอรีนหลงเหลือ จากท!อเมนจ!ายน้ําในจุดท่ีไกล

จากระบบผลิตน้ําประปามากท่ีสุด และจะต"องเว"นระยะเวลาให"น้ําท่ีผ!านการเติมสารละลายคลอรีน ไหล
ไปยังจุดเก็บตัวอย!างน้ํามาวิเคราะหU  อาจใช"เวลาครึ่งวันหรือหนึ่งวันแล"วแต!อัตราการใช"น้ําของผู"ใช"น้ํา การ
ตรวจวิเคราะหUปริมาณคลอรีนหลงเหลือมี 2 วิธี 

1. การตรวจวิเคราะหUปริมาณคลอรีนหลงเหลือ โดยวิธีการเทียบสี 
                   วิธีทํา 

1) ใส!ตัวอย!างน้ําลงในหลอดกลมท้ังสองหลอดให"พอดีขีดท่ีกําหนด 
2) ใส!ผงเคมี  ลงในหลอดใดหลอดหนึ่งเขย!าให"เข"ากัน   
3) นําหลอดน้ําท้ังสองหลอดใส!ลงในกล!องเทียบสี  โดยให"หลอดท่ีใส!สารเคมีอยู!ในช!อง

ด"านขวา และอีกหลอดหนึ่งอยู!ในช!องด"านซ"าย 
4) ใส!แผ!นเทียบสีลงในกล!อง โดยให"รูตรงกลางสวมเข"ากับแกนของกล!องแล"วปKดฝาด"านหน"า 
5) ยกกล!องข้ึนส!องไปทางด"านท่ีมีแสงสว!าง ค!อยๆ หมุนจานเทียบสีไปรอบๆ ดูท่ีหลอดท้ัง

สองหลอดจนกว!าสีจะเหมือนกัน 
6) อ!านค!าบนแผ!นจานเทียบสี ตรงช!องมองบนฝากล!องด"านหน"า จะได"ค!าปริมาณคลอรีน

หลงเหลือ มีหน!วยเปAนมิลลิกรัมต!อลิตร 
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รูปท่ี  77  การวิเคราะห#ปริมาณคลอรีนหลงเหลือ โดยวิธีการเทียบสี 
 

2. ชุดทดสอบคลอรีนอิสระคงเหลือในน้ําด่ืม (ว 720) 
อุปกรณU 
1) ตัวอย!างน้ําท่ีใช"ในการทดสอบ ประมาณ ¾ ถ"วย 
2) ขวดเทียบสี ระบุระดับความเข"มข"นของคลอรีนอิสระคงเหลือท่ีระดับ 0.2, 0.5 และ 1.0 

มิลลิกรัม/ลิตร จํานวน 3 ขวด 
3) ขวดเปล!าสําหรับใส!น้ําตัวอย!างเพ่ือทดสอบ จํานวน 1 ขวด 
4) ขวดพลาสติกบรรจุสารละลายทดสอบคลอรีนอิสระคงเหลือ จํานวน 1 ขวด 
วิธีทํา 
1) เตรียมอุปกรณU 
2) รินตัวอย!างน้ําท่ีต"องการทดสอบลงในขวดแก"วจนถึงขีดท่ีกําหนด 
3) หยดสารละลายทดสอบคลอรีนอิสระคงเหลือจํานวน 4 หยดลงในน้ําตัวอย!าง 
4) ผสมให"เข"ากันโดยกลับขวดตัวอย!างไปมา 20 ครั้ง สังเกตสีของน้ําในขวดตัวอย!างทดสอบ 
5) เทียบสีท่ีเกิดข้ึนกับสีมาตรฐานคลอรีนอิสระคงเหลือ  ค!าท่ีอ!านได"คือค!าคลอรีนอิสระ

คงเหลือในน้ําด่ืม (มิลลิกรัม/ลิตร) 
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     (1)           (2) 
 
 
 
     (3)           (4) 
 
 
 
                     

 
             (5) 
 
 
 
 

                              รูปท่ี 78 ชุดทดสอบคลอรีนอิสระคงเหลือในน้ําดื่ม (ว 720 ) 
3.2.3  ระบบจ&ายน้ําประปา  

  1)  ก!อนเปKดเครื่องสูบน้ําดีเพ่ือสูบน้ําข้ึนหอถังสูง จะต"องปKดประตูน้ําท!อทางส!งของ
เครื่องสูบน้ําดีเสียก!อน เพ่ือเปAนการลดการกินกระแสไฟฟWาขณะเริ่มทํางาน จะช!วยประหยัดค!าไฟฟWา  
 
                                              

 
  รูปท่ี  79  ปsดประตูน้ําท&อทางส&งของเครื่องสูบน้ําดี 
 
 

 
  2)  เริ่มดําเนินการเปKดเครื่องสูบน้ําดี  โดยดันเบรคเกอรUท่ีตู"ควบคุมเครื่องสูบน้ําดีไปท่ี
ตําแหน!ง    “ON”  เม่ือกระแสไฟฟWาเข"าตู"ควบคุมแล"ว  เข็มของโวลทUมิเตอรUจะเคลื่อนไปท่ีตัวเลขแสดงค!า
ของแรงเคลื่อนไฟฟWาท่ีใช" จากนั้นบิดสวิตซUลูกศรท่ีหน"าตู"ควบคุมเครื่องสูบน้ําดี ไปท่ีตําแหน!ง  “HAND” 
แ ล" ว ก ด ส วิ ต ซU ปุ[ ม ก ด “START”( ปุ[ ม สี เ ขี ย ว )  ห ล อ ด ไ ฟ สี เ ขี ย ว “RUN” ส ว! า ง ข้ึ น  
 เครื่องสูบน้ําดีจะเริ่มทํางาน 
  3)   ค!อยๆ เปKดประตูน้ําด"านท!อทางส!งของเครื่องสูบน้ําดี (ท่ีปKดไว"ก!อนเริ่มทํางาน พร"อมท้ัง
ฟYงเสียงและสังเกตเครื่องสูบน้ํา หากเครื่องสูบน้ํามีเสียงดังและมีอาการเครื่องสั่น ให"หรี่ประตูน้ํา โดย
ค!อยๆ หมุนประตูน้ํากลับ จนอาการเสียงดังและอาการสั่นลดน"อยลง 

 
 รูปท่ี 80  สวิตช#ลูกศรท่ีตําแหน&ง”AUTO” 
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  4)  สังเกตเข็มของแอมป�มิเตอรU จะต"องแสดงค!ากระแสไฟฟWา ตามค!าท่ีระบุในแผ!นปWายเนม
เพลท เข็มของเกจวัดแรงดันน้ําด"านท!อทางส!ง จะแสดงค!าแรงดันน้ํา และสังเกตเข็มของเกจวัดแรงดัน
สูญญากาศด"านท!อดูดน้ําจะแสดงค!าติดลบ  น้ําจากถังน้ําใสจะถูกส!งไปยังหอถังสูง 
 
 
 
 
 
                   รูปท่ี  81  สังเกตเข็มของเกจวัดแรงดัน เข็มของแอมปlมิเตอร# 
 
  5)  สูบน้ําข้ึนหอถังสูงจนเกือบเต็มถัง จึงเปKดประตูน้ําจ!ายน้ําประปา (ประตูน้ําหมายเลข 
1) เพ่ือจ!ายน้ําจากหอถังสูงเข"าสู!ท!อเมนจ!ายน้ําให"ผู"ใช"น้ําผ!านมาตรวัดน้ํา โดยเปKดอย!างช"าๆเพ่ือปWองกันท!อ
จ!ายน้ําประปาแตกชํารุด เนื่องจาก แรงดันน้ําจากหอถังสูง และในขณะท่ีจ!ายน้ําเข"าสู!ท!อเมนนั้น เครื่องสูบ
น้ําดีก็ยังสูบน้ําข้ึนหอถังสูงต!อไปตามปกติ 
 

 

รูปท่ี 82  เปsดประตูน้ําจ&ายน้ําประปา                   
(ประตูน้ําหมายเลข 1) 
 

  6) สูบน้ําข้ึนหอถังสูงไปพร"อมกับการจ!ายน้ําบริการประชาชน เม่ือประชาชนใช"น้ํา
น"อยลง    อาจเนื่องมาจากได"ใช"อย!างเพียงพอแล"ว หรือพ"นช!วงเวลาท่ีมีการใช"น้ําสูงสุดแล"ว อาทิเช!น เวลา
สาย ประชาชนเริ่มไปทํางานนอกบ"าน หรือเวลาดึกประชาชนพักผ!อนนอนหลับกันแล"ว ปริมาณน้ําในหอ
ถังสูงจะเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆจนเต็มหอถังสูง 
  7)  ปKดเครื่องสูบน้ําดีโดยกดปุ[ม ”STOP” และบิดสวิตซUลูกศรท่ีตู"ควบคุมเครื่องสูบน้ําดี
ไปท่ีตําแหน!ง “OFF” เครื่องสูบน้ําดีจะหยุดทํางาน 

  8)  สูบน้ําเข"าระบบผลิต และทําการกรองต!อไป จนกระท่ังน้ําเต็มถังน้ําใส 
  9)  ปKดเครื่องสูบน้ําดิบโดยกดปุ[ม “STOP” และบิดสวิตซUลูกศรท่ีตู"ควบคุมเครื่องสูบน้ํา
ดิบไปท่ีตําแหน!ง “OFF” เครื่องสูบน้ําดิบจะหยุดทํางาน 

  10) ปKดเครื่องจ!ายสารละลายสารส"ม สารละลายปูนขาวและสารละลายคลอรีน 
  11) ปKดประตูน้ําจากถังกรองลงสู!ถังน้ําใสหรือประตูน้ําใส  (ประตูน้ําหมายเลข 3) เพ่ือ
รักษาระดับน้ําหน"าทรายกรอง  ก็เสร็จสิ้นการผลิตน้ําประปาครั้งแรก 
  12) เม่ือผู"ใช"น้ําเริ่มใช"น้ําอีกครั้ง ปริมาณน้ําในหอถังสูงจะลดลงเรื่อยๆ จนเหลือประมาณ 
1 ใน 3 ของความจุหรือประมาณ 40 ลบ.ม.  ผู"ควบคุมการผลิตจะต"องเปKดเครื่องสูบน้ําดี  เพ่ือสูบน้ําจาก
ถังน้ําใสข้ึนหอถังสูงอีกครั้ง ( เช!นเดียวกันกับท่ีทําครั้งแรกในข1อ “1” ) และเม่ือน้ําเต็มหอถังสูงจึงปKด
เครื่องสูบน้ําดี  
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  13) กรณีท่ีมีการติดต้ังสวิตซUลูกลอยในหอถังสูง เพ่ือควบคุมการทํางานของเครื่องสูบ
น้ําดี และตําแหน!งของสวิตซUอยู!ท่ีตําแหน!ง “AUTO”  เม่ือระดับน้ําในหอถังสูงลดลงจนถึงระดับท่ีกําหนด
ไว"  (ปริมาณน้ําในหอถังสูงลดลงเหลือ 1 ใน 3 ของความจุหรือประมาณ 40 ลบ.ม.) สวิตซU ลูกลอยจะ
ทํางานโดยต!อวงจรควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ํา ทําให"เครื่องสูบน้ําดี  สูบน้ําจากถังน้ําใสข้ึนหอถัง
สูงโดยอัตโนมัติ และจะตัดวงจรควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ํา   เม่ือระดับน้ําในหอถังสูงเพ่ิมข้ึน ถึง
ระดับท่ีกําหนดไว" (โดยปกติตํ่ากว!าปากท!อน้ําล"น 5 – 10 เซนติเมตร) ทําให"เครื่องสูบน้ําดีหยุดสูบน้ําโดย
อัตโนมัติ   
 

 

รูปท่ี  83  สวิตช#ลูกศรท่ีตําแหน&ง”AUTO” 
 

 
  “เพ่ือปWองกันไม!ให"เครื่องสูบน้ําเสียหาย ในกรณีท่ีปริมาณน้ําในถังน้ําใสมีน"อย ไม!เพียง
พอท่ีจะสูบน้ําข้ึนหอถังสูง จึงมีการติดต้ังสวิตชUลูกลอยในถังน้ําใส เพ่ือควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ําดี
ร!วมกับสวิตซUลูกลอยในหอถังสูง โดยสวิตซUลูกลอยในถังน้ําใส จะทํางานโดยตัดวงจรควบคุมการทํางาน
ของเครื่องสูบน้ํา เม่ือระดับน้ําในถังน้ําใสลดลงจนถึงระดับสูงกว!าปลายท!อดูดประมาณ 50 ซม. ทําให"
เครื่องสูบน้ําดีหยุดสูบโดยอัตโนมัติ และจะต!อวงจรควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ํา เม่ือระดับน้ําในถัง
น้ําใสเพ่ิมสูงข้ึน จนถึงระดับครึ่งหนึ่งของความจุถัง ทําให"เครื่องสูบน้ําดี สูบน้ําจากถังน้ําใสข้ึนหอถังสูงโดย
อัตโนมัติ” 
  14)  เม่ือมีการสูบน้ําจากถังน้ําใสข้ึนหอถังสูง  ทําให"ระดับน้ําในถังน้ําใสลดลง จนเหลือ
ครึ่งหนึ่งของความจุหรือประมาณ 250 ลบ.ม. ผู"ควบคุมการผลิตจะต"องทําการผลิตน้ําประปาใหม!อีกครั้ง  
โดยการบิดสวิตซUลูกศรท่ีตู"ควบคุมเครื่องสูบน้ําดิบไปท่ีตําแหน!ง “HAND” และกดปุ[ม” START” เครื่อง
สูบน้ําดิบจะเริ่มสูบน้ําเข"าระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํา  เปAนการเริ่มต"นกระบวนการผลิตน้ําประปาใหม! 
(เช!นเดียวกับเม่ือเริ่มผลิตครั้งแรก ตามข1อ 1 ในระบบน้ําดิบ) 
  15)  เม่ือเสร็จสิ้นการผลิตในแต!ละวัน ผู"ควบคุมการผลิตจะต"องระบายตะกอนในถัง
ตกตะกอนและถังรวมตะกอน โดยเปKดประตูน้ําระบายตะกอนหมายเลข 6 และหมายเลข 8) 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี  84  เปsดประตูน้ําระบายตะกอน  
     ข1างถังตกตะกอน(ประตูน้ําหมายเลข 6) 

รูปท่ี 85  เปsดประตูน้ําระบายตะกอน  
    ข1างถังรวมตะกอน  (ประตูน้ําหมายเลข 8) 
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หมายเหตุ 

1. การเติมสารละลายคลอรีนลงถังน้ําใส จะต"องทําการเปKด-ปKดเครื่องจ!ายสารละลายคลอรีนทุก
ครั้ง เม่ือเครื่องสูบน้ําดิบเริ่มทํางานหรือหยุดทํางาน โดยการกดปุ[มเริ่มหรือหยุดการทํางาน
ของเครื่องจ!ายสารละลายคลอรีนท่ีตู"ควบคุมเครื่องจ!ายสารละลายคลอรีนพร"อมกัน  

2. ระบบประปาผิวดิน ไม&ควรติดสวิตช#ลูกลอยอัตโนมัติ เพ่ือควบคุมการทํางานของเครื่องสูบ
น้ําดิบ เนื่องจาก ผู"ควบคุมการผลิตจะต"องทําการปKดเครื่องจ!ายสารละลายสารส"ม 
สารละลายปูนขาวและสารละลายคลอรีน และประตูน้ําควบคุมการผลิต ตลอดจนตรวจสอบ
ระบบอ่ืนๆ  ในขณะท่ีหยุดการผลิตด"วย 

 

บทสรุป 
การผลิตนํ้าประปา 

การดําเนินการผลิตน้ําประปาอย&างถูกต1องตามกระบวนการผลิตน้ําประปาในทุกๆข้ันตอนนั้น
ส&งผลให1ได1น้ําประปาท่ีมีคุณภาพเหมาะสมท่ีจะนําไปใช1ในการอุปโภคและบริโภค แต&ท้ังนี้ต1องคํานึง
เสมอว&า น้ําประปาเปAนส่ิงท่ีมีค&าต1องใช1อย&างประหยัดและรู1คุณค&า เพ่ือเหลือไว1ให1ลูกหลานได1ใช1ในอนาคต
ต&อไป  

การผลิตน้ําประปาจําเปAนต1องมีการบํารุงรักษาอุปกรณ#เครื่องมือเครื่องใช1ต&างๆ ให1มีความพร1อม
ในการใช1งานอยู&เสมอ เม่ือชํารุดเสียหายต1องรีบดําเนินการซ&อมแซมแก1ไข  

ต&อไปจะเปAนการแนะนําข้ันตอนการบํารุงรักษาระบบประปาท่ีมีความสําคัญอย&างมากท่ีจะต1อง
เรียนรู1ไว1เพ่ือให1ระบบประปามีความพร1อมในการผลิตน้ําประปาบริการแก&ผู1ใช1น้ําได1อย&างเพียงพอ
ตลอดไป 
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บทที่ 4 
การบํารุงรักษาระบบประปาผิวดิน 

 

4.1  จุดมุงหมายของการบํารุงรักษาระบบประปา 
การนําแหลงน้ําผิวดินมาผลิตเปนน้ําประปาใหสะอาดปราศจากเชื้อโรคเหมาะสมสําหรับใช

ในการอุปโภคและบริโภคไดนั้น มีอุปกรณและเครื่องมือมากมายหลายชนิดเขามาเกี่ยวของ ดังนั้นการให
อุปกรณและเครื่องมือเครื่องใชตางๆมีอายุการใชงานที่ยาวนาน ไมตองซอมแซมแกไขบอยๆ หรือไมตองหยุด
การผลิตฯ ผูใชน้ําประปามีน้ําใชอยางตอเนื่องตลอดเวลาตามเปาหมาย สงผลใหหนวยงานมีรายไดจากการ
จําหนายน้ําประปาอยางเต็มที่ นั่นคือผูควบคุมการผลิตฯจะตองศึกษาถึงขั้นตอนการผลิตน้ําประปาตลอดจน
วิธีการใชเครื่องมือและอุปกรณตางๆใหเกิดความชํานาญอยางเพียงพอ ตองเรียนรูวิธีการบํารุงรักษาอุปกรณ
เครื่องมือเครื่องใช และตองเรียนรูวิธีการซอมแซมแกไข เมื่อเกิดการชํารุดเสียหายใหสามารถใชงานไดใหม
อยางรวดเร็วและยังตองรูจักวิธีการปองกันการชํารุดเสียหายที่จะเกิดขึ้นใหมดวย ระบบประปาจึงจะสามารถ
ใชงานไดอยางยาวนานคุมคากับการลงทุน ผูควบคุมการผลิตฯจะตองคอยดูแลเอาใจใสอยางใกลชิดและหมั่น
ตรวจสอบบํารุงรักษาระบบประปาอยางสม่ําเสมอเปนสําคัญตามขั้นตอนที่จะกลาวตอไปนี้   

4.2  การบํารุงรักษาระบบนํ้าดิบ 
4.2.1  การบํารุงรักษาแหลงน้ําดิบ 

แหลงน้ําดิบเปนองคประกอบที่สําคัญยิ่งของระบบประปา เพราะปจจุบันปญหาการเกิด
มลภาวะกับแหลงน้ําเพิ่มขึ้นตามการขยายตัวของชุมชน และการเติบโตทางอุตสาหกรรม แตการดูแล
รักษาแหลงน้ําถูกปลอยปละละเลย ทําใหเกิดผลกระทบอยางรุนแรงและกวางขวาง ทั้งคน สัตวเลี้ยง 
สิ่งแวดลอม  และผูใชทรัพยากรจากแหลงน้ําทุกประเภท โดยปญหามลภาวะเกิดจากสาเหตุสําคัญ 2 
ประการ 

1)  การซึมลงดินสูชั้นใหน้ําหรือผานชั้นใหน้ําของสิ่งสกปรก สารเคมีมีพิษตางๆ ทําใหชั้น
น้ําเกิดความสกปรก หรือไปทําลายชั้นน้ําใหเปนอันตราย 

2)  การไหลลงสูแหลงน้ําโดยตรงทั้งจากการชะลางของฝน และการทิ้งของเสียลงสูแหลง
น้ําของมนุษย 

 ดังนั้นจึงเปนหนาที่สําคัญของเราทุกคนตองชวยกันดูแลรักษา และเฝาระวังแหลงน้ํา 
รวมทั้งหยุดกอปญหามลภาวะแกแหลงน้ําอยางจริงจัง ซึ่งสามารถปฏิบัติไดดังนี้ 

- อยาปลอยใหมีน้ําทิ้ง หรือน้ําโสโครกจากชุมชน เกษตรกรรม และอุตสาหกรรม ที่ยัง
ไมไดบําบัดไหลลงสูแหลงน้ํา โดยเฉพาะแหลงน้ําที่ขังอยูกับที่ และใชเปนแหลงน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภค 
เชน สระ หนอง บึง เปนตน 

- รักษาสภาพปาเทาที่เหลืออยูบริเวณตนน้ําลําธารใหคงสภาพเปนปาที่อุดมสมบูรณ และ
ควรมีการปลูกปาเสริมเพิ่มเติมเทาที่จะทําได 

- ปรับปรุงสระน้ํา ขุดลอกคลอง หนอง บึงที่ตื้นเขิน ใหเก็บกักน้ําไดเต็มที ่
- วางแผนการใชน้ําของชุมชนใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
- ชุมชนควรมีการกําจัดขยะและสิ่งปฏิกูลใหไดมาตรฐาน เพื่อปองกันมลภาวะและสิ่ง

สกปรกตางๆ ปนเปอน หรือซึมลงสูแหลงน้ํา 
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4.2.2  การบํารุงรักษาเครื่องสูบน้ําดิบและระบบควบคุม 
ผู"ควบคุมการผลิตควรมีสมุดประวัติการใช"งานและบํารุงรักษา ตลอดจนมีตารางเวลา

สําหรับตรวจสอบและบํารุงรักษาท่ีแน!นอน โดยอาจแบ!งออกเปAนการตรวจสอบประจําวัน การตรวจสอบ
เปAนคาบ และการตรวจสอบประจําป� 

4.2.2.1  การบํารุงรักษาเครื่องสูบน้ําดิบ  (แบบหอยโข&ง) 
รายการตรวจสอบประจําวัน 
- ตรวจสอบอุณหภูมิห"อง รองลื่นของเพลาเครื่องสูบน้ํา 
- ตรวจสอบแรงดันสุญญากาศด"านท!อดูด และแรงดันน้ําด"านท!อจ!าย  
- สังเกตดูการรั่วไหลจากส!วนอัดท่ีกันรั่ว (Packing Seal) 
- สังเกตการสั่นสะเทือนและเสียง 
- ตรวจสอบปริมาณน้ํามันหล!อลื่นท่ีมาเลี้ยงห"องรองลื่น 
- รายการตรวจสอบทุก 6 เดือน 
- ตรวจสอบท่ีอัดกันรั่ว และปลอกเพลาตรงท่ีอัดเพลา ถ"าเกิดร!องลึกข้ึนท่ีปลอกตรงท่ีอัด

กันรั่ว จะต"องเปลี่ยนท้ังท่ีอัดกันรั่ว และปลอกเพลา 
- การเติมน้ํามันหรือไขให"กับรองลื่น 
- ตรวจสอบศูนยUระหว!างเครื่องสูบน้ําและต"นกําลังว!าได"ศูนยUหรือไม! 
รายการตรวจสอบประจําปw 
- ตรวจกันรั่วตามเพลาและซ!อมบํารุงกันรั่ว 
- การสึกของปลอกเพลา 
- ช!องว!างระหว!างใบพัดกับแหวนกันสึก 
- ทดสอบและปรับแก"เกจวัดต!างๆ ท่ีใช"วัดปริมาณน้ํา/แรงดันน้ํา และกระแสไฟฟWา 
- เปลี่ยนน้ํามันหล!อลื่น และไขท่ีรองลื่น 
- ตรวจการผุกร!อนของชิ้นส!วนท่ีเป�ยกน้ํา 
- รายการตรวจสอบเม่ือเครื่องสูบน้ํามีปYญหา 
ปYญหาท่ีเกิดข้ึนในการใช"เครื่องสูบน้ําหอยโข!ง อาจแบ!งออกเปAน 10 หัวข"อใหญ!ๆ ด"วยกัน 

แต!ส!วนใหญ!แล"วมักจะมีสาเหตุมาจากทางด"านท!อดูด ท้ังนี้ ยกเว"นความขัดข"องทางเครื่องกลของเครื่องสูบ
น้ํา สําหรับอาการและสิ่งท่ีอาจเปAนสาเหตุดูได"จากตารางท่ี 8  ประกอบกับตารางท่ี 9  

ตารางท่ี  8  อาการและสิ่งท่ีอาจเปAนสาเหตุทําให"เครื่องสูบน้ําหอยโข!งมีปYญหาหรือไม!ทํางาน 

อาการ ส่ิงท่ีอาจเปAนสาเหตุ 

1.  เครื่องสูบน้ําไม!จ!ายน้ํา 1,2,3,4,6,11,14,16,17,22,23 
2.  เครื่องสูบน้ําจ!ายน้ําออกมาน"อย 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,14,17,20,22,23,29,30,31 
3.  เครื่องสูบน้ําให"แรงดันน้ําน"อย 5,14,16,17,20,22,29,30,31 
4.  เริ่มต"นจ!ายน้ําแล"วขาดหายไป 2,3,5,6,7,8,11,12,13 

5.  เครื่องสูบน้ําต"องการกําลังงานมากผิดปกติ 15,16,17,18,19,20,23,24,26,27,29,33,34,37 
6.  ตลับอัดกันรั่ว (Stuffing Box) รั่วมากผิดปกติ 13,24,26,32,33,34,35,36,38,39,40 

7.  อายุการใช"งานของกันรั่ว (Packing) สั้นผิดปกติ 12,13,24,26,28,32,33,34,35,36,37,38,39,40 
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อาการ ส่ิงท่ีอาจเปAนสาเหตุ 

8.  เครื่องสูบน้ําสั่นหรือเสียงดัง 2,3,4,9,10,11,21,23,24,25,26,27,28,30,35, 
36,41,42,43,44,45,46,47 

9.  อายุใช"งานของรองลื่น (Bearing) สั้นผิดปกติ 24,26,27,28,35,36,41,42,43,44,45,46,47 
10.  เครื่องสูบน้ําร"อนจัดเวลาทํางาน หรือหมุนฝ�ด 1,4,21,22,24,27,28,35,41 
 
ตารางท่ี  9  สิ่งท่ีอาจเปAนสาเหตุทําให"เครื่องสูบน้ําหอยโข!งมีปYญหาหรือไม!ทํางาน 

ส่ิงท่ีอาจเปAนสาเหตุทําให1เครื่องสูบน้ําหอยโข&งมีปxญหาหรือไม&ทํางาน 
1. ไม!ได"เติมน้ําก!อนเดินเครื่อง หรือไม!มีน้ําอยู!ในห"องสูบ 
2. ในห"องสูบหรือท!อดูดมีน้ําไม!เต็ม 
3. ระยะดูดยก (Suction Lift) สูงเกินไป 
4. แรงดันบรรยากาศด"านท!อดูด (NPSHa) น"อยกว!าแรงดันท่ีเครื่องสูบน้ําต"องการ (NPSHr) 
5. มีฟองอากาศหรือก̂าซในของเหลวมากเกินไป 
6. มีโพรงอากาศ (Air Pocket) ในท!อดูด 
7. ท!อดูดรั่ว อากาศเข"าไปในท!อได" 
8. อากาศรั่วเข"าไปในห"องสูบผ!านตลับอัดกันรั่ว (Stuffing Box) 
9. ฟุตวาลUวเล็กเกินไป 
10. ฟุตวาลUวอุดตัน 
11. ปลายท!อดูดอยู!ต่ําจากผิวของเหลวไม!มากพอ 
12. ท!อน้ํากันรั่วอุดตัน น้ําไม!สามารถไหลเข"าไปทําหน"าท่ีได" ทําให"อากาศรั่วเข"าไปในห"องสูบ 
13. ติดต้ัง Seal Cage ในตําแหน!งท่ีไม!ถูกต"องในตลับอัดกันรั่ว (Stuffing Box) ทําให"น้ํากันรั่วไม!

สามารถไหลเข"าไปทําหน"าท่ีได" 
14. ความเร็วตํ่าเกินไป 
15. ความสูงเกินไป 
16. ใบพัดหมุนผิดทาง 
17. แรงดัน(Head)รวมของระบบสูงกว!าแรงดันของเครื่องสูบน้ําท่ีออกแบบไว" 
18. เฮดรวมของระบบตํ่ากว!าเฮดของเครื่องสูบน้ําท่ีออกแบบไว" 
19. ความถ!วงจําเพาะของของเหลวต!างจากท่ีได"ออกแบบไว" 
20. ความหนืด (Viscosity) ของของเหลวต!างจากท่ีได"ออกแบบไว" 
21. ให"เครื่องสูบน้ําทํางานท่ีอัตราการสูบตํ่ามาก 
22. ให"เครื่องสูบน้ําท่ีไม!เหมาะสมทํางานร!วมกันแบบขนาน 
23. มีสิ่งแปลกปลอมเข"าไปติดอยู!ในใบพัด 
24. เพลาของเครื่องสูบน้ําและต"นกําลังไม!ม่ันคงแข็งแรง 
25. แท!นเครื่องสูบน้ําและต"นกําลังไม!ม่ันคงแข็งแรง 
26. เพลาคด 
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27. ชิ้นส!วนท่ีหมุนบดกับส!วนท่ีอยู!กับท่ี 

28. รองลื่น (Bearing) สึก 
29. แหวนกันสึก (Wearing Ring) สึกมาก 
30. ใบพัดชํารุด 
31. กันรั่ว (Gasket) ของห"องสูบชํารุด ทําให"มีการรั่วภายใน 
32. เพลาหรือปลอกเพลา (Shaft Sleeves) ชํารุดท่ีกันรั่ว (Packing) 
33. ติดต้ังกันรั่ว (Packing) ไม!ถูกต"อง 
34. ประเภทของกันรั่วไม!เหมาะสมกับสภาพการทํางาน 
35. เพลาหมุนไม!ได"ศูนยUเนื่องจากรองลื่นชํารุด หรือเพลาของเครื่องสูบน้ําและต"นกําลังไม!ได" 

ศูนยUกัน 
36. ใบพัดหรือชิ้นส!วนท่ีหมุนอ่ืนไม!สมดุล ทําให"เกิดการสั่น 
37. ต!อมหล!อลื่น/ตราไก! (Gland) แน!นเกินไป เปAนผลให"ไม!มีสิ่งหล!อลื่นไหลไปสู!กันรั่ว (Packing) 

38. ไม!มีน้ําไหลไประบายความร"อนตลับอัดกันรั่ว (Stuffing Box) ประเภทระบายความร"อนด"วยน้ํา 
39. ช!องว!าง (Clearance) ระหว!างเพลากับเรือนเครื่องสูบน้ํา (Casing) ท่ีด"านล!างของตลับอัด 

กันรั่วมากเกินไปทําให"กันรั่วถูกดันเข"าไปในห"องสูบ 
40. มีสิ่งสกปรกหรือกรวดทรายในน้ํายากันรั่ว (Sealing Liquid) ทําให"เกิดรอยขีดข!วนบนเพลาหรือ

ปลอกเพลา 
41. มีแรงกดดันมากเกินไปโดยมีสาเหตุมาจากการชํารุดของชิ้นส!วนภายในหรือการชํารุดของอุปกรณU

ควบคุมความสมดุลของแรงดันของเหลว 
42. มีไขหรือน้ํ ามันหล!อลื่นในช!องท่ีติดต้ังรองลื่นหรือตลับลูกป�นมากเกินไปหรือมีการระบาย 

ความร"อน 
43. ขาดวัสดุหล!อลื่น 
44. ติดต้ังรองลื่นไม!ถูกต"อง เช!น ลูกป�นแตกหรือชํารุดขณะติดต้ัง ใช"ขนาดท่ีไม!เหมาะสม 
45. มีสิ่งสกปรกเข"าไปอยู!ในตลับลูกป�นหรือรองลื่น 
46. สนิมข้ึนในตลับลูกป�นหรือรองลื่นเนื่องจากน้ํารั่วเข"าไปได" 
47. อุณหภูมิของน้ําท่ีสูบเย็นมากทําให"ไอน้ํากลั่นตัวเปAนหยดน้ําในช!องตลับลูกป�น 
 

4.2.2.2  การบํารุงรักษาระบบควบคุม 
- ตรวจสอบแรงเคลื่อนไฟฟWาและกระแสไฟฟWาจากหน"าปYทมUตู"ควบคุม 
- ตรวจสอบการทํางานของระบบควบคุมทุกอาทิตยU 
- ทําความสะอาดตู"ควบคุม ทุก 6 เดือน   
- ทําความสะอาดมอเตอรUไฟฟWา ทุก 1 ป� 
- ตรวจสอบเม่ือระบบควบคุมมีปYญหา  

	 การตรวจสอบเม่ือค!าแรงเคลื่อนไฟฟWา (โวลทU) และค!ากระแสไฟฟWา (แอมป�)  คลาดเคลื่อน 

 กรณีท่ีเข็มแสดงค!าแรงเคลื่อนไฟฟWา (โวลทU) คลาดเคลื่อน 
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- ให"ดันเบรคเกอรUไปท่ีตําแหน!ง “OFF” และตรวจสอบดูว!าเข็มของมิเตอรUอยู!ท่ี
ตําแหน!งเลข 0 หรือไม!  ถ"าหากไม!ตรงให"ปรับต้ังโดยใช"ไขควงหมุนปรับสกรูท่ีด"านล!างของมิเตอรUให"เข็มชี้ท่ี
ตําแหน!งเลข 0 

 
 
 
 

 
 
 
 

- ดันเบรคเกอรUไปท่ีตําแหน!ง “ON” อีกครั้งหนึ่ง เพ่ือดูว!าเข็มชี้ไปในช!วงท่ีกําหนด
หรือไม!ถ"าได"ก็ทําการเดินเครื่องสูบน้ําได" แต!ถ"ายังไม!ได"ไม!ควรเดินเครื่องสูบน้ํา ให"ปรึกษาผู"เชี่ยวชาญเพ่ือ
หาสาเหตุ และวิธีการแก"ไข 


 ค!ากระแสไฟฟWาท่ีอ!านได"จากแอมมิเตอรUไม!อยู!ในช!วงท่ีกําหนดในแผ!นปWายเนมเพลท 
ปYญหาเบ้ืองต"นอาจเกิดจากเข็มชี้ของแอมมิเตอรUต้ังไม!ตรงตําแหน!งเลข 0 การปรับต้ังมีข้ันตอนเหมือนกัน
กับการปรับต้ังโวลทUมิเตอรU ส!วนสาเหตุอ่ืนจะข้ึนกับปYญหาซ่ึงมีอยู! 2 ลักษณะ คือ 
1. ค&าท่ีอ&านได1ต่ํากว&าท่ีกําหนด 
สาเหตุ การแก1ไข 
สูบน้ําไม!ข้ึน มีลมในท!อดูด  ทําการไล!ลม 
ยังไม!เปKดประตูน้ําท!อทางส!ง เปKดประตูน้ําท!อทางส!ง 
2. ค&าท่ีอ&านได1สูงกว&าท่ีระบุ 
สาเหตุ การแก1ไข 
แรงเคลื่อนไฟฟWาตก แจ"งการไฟฟWาส!วนภูมิภาค 
เครื่องทํางานเกินกําลังอาจเกิดจากเพลาคด  
ลูกป�นแตก หรือเศษสิ่งแปลกปลอมอุดตันใบพัด 

เช็คแก"ไขตามสาเหตุ 

 
	 หลอดไฟสีแดงและหลอดไฟสีเขียวไม!ติด 

 สาเหตุและวิธีการตรวจเช็ค 
- ข้ัวต!อสายหลวมหรือหลุด 
- เช็คว!าฟKวสUขาดหรือไม! 
- เช็คว!าหลอดไฟสีแดงและสีเขียวขาดหรือไม! 
- เบรคเกอรUทริปหรือไม! 

 การแก1ไข 
 แก"ไขตามอาการ เว"นกรณีเม่ือเบรคเกอรUทริป ให"แก"ไขดังนี้ 

- เม่ือเบรคเกอรUทริป  ให"ตรวจสอบการลัดวงจรไฟฟWาแล"วดําเนินการแก"ไข 
- ดันเบรคเกอรUมาท่ีตําแหน!ง  OFF 
- ดันเบรคเกอรUข้ึนไปท่ีตําแหน!ง  ON 

รูปท่ี  86  แสดงการปรับตั้งโวลท#มิเตอร# 
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	 เม่ือมีการตัดวงจรการทํางานของเครื่องสูบน้ํา โดยโอเวอรUโหลดรีเลยU  หลอดไฟสีเหลืองจะ
สว!างข้ึน 
 สาเหตุและวิธีการตรวจเช็ค 

- ตรวจสอบแรงเคลื่อนไฟฟWา  มีค!าตํ่ากว!าค!าแรงเคลื่อนไฟฟWาท่ีกําหนดให"เดินเครื่องสูบ
น้ําหรือไม! 

- ตรวจสอบกระแสไฟฟWาท่ีมอเตอรUเครื่องสูบน้ําเกิน หากสูงกว!าท่ีกําหนดไว"ท่ีเนมเพลท
ให"หยุดเครื่องสูบน้ํา 

การแก1ไข 
- รอจนกว!าแรงเคลื่อนไฟฟWาจะมีค!าเหมาะสมในการเดินเครื่องสูบน้ํา 
- ตรวจสอบเครื่องสูบน้ําและมอเตอรUไฟฟWา 

 
การเริ่มต1นทํางานหลังเกิดการทริปโดยโอเวอร#โหลด รีเลย# 
1. บิดสวิตซUลูกศรมาท่ีตําแหน!ง OFF 
2. เปKดฝาครอบปุ[ม  Reset  ท่ีโอเวอรUโหลด รีเลยU 
3. กดปุ[มสีแดงลงจะได"ยินเสียงดังกริ๊กเบา ๆ  ปKดฝาครอบ 
4. บิดสวิตซUลูกศรมาท่ีตําแหน!งเครื่องสูบน้ําทํางาน AUTO หรือ  HANDเครื่องสูบน้ําจะ

ทํางานเช!นเดิม 

 
(1) 

  
(2) 

 
(3) 

 
(4) 

 

 

 

	 เม่ือเบรคเกอรUตัดวงจรการทํางานของเครื่องสูบน้ํา  
สาเหตุและวิธีการตรวจเช็ค 
- ตรวจสอบการลัดวงจรไฟฟWาของสายไฟ 
- ตรวจสอบการลัดวงจรของอุปกรณUไฟฟWา  เช!น มอเตอรU หลอดไฟฟWา เปAนต"น 
การแก1ไข 
- แก"ไขการลัดวงจรไฟฟWาของสายไฟ 
- แก"ไขการลัดวงจรไฟฟWาของอุปกรณUไฟฟWา 

 
 

รูปท่ี 87  ข้ันตอนการเริ่มต1นทํางานหลังเกิดการทริปเนื่องจากการโอเวอร#โหลด โดยโอเวอร#โหลดรีเลย# 
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การเริ่มต1นทํางานหลังเกิดการทริป โดย เบรคเกอร# 
1. บิดสวิตซUลูกศรมาท่ีตําแหน!ง OFF 
2. ดันเบรคเกอรUมาท่ีตําแหน!ง OFF 
3. ดันเบรคเกอรUไปท่ีตําแหน!ง ON 
4. บิดสวิตซUลูกศรมาท่ีตําแหน!ง AUTO  หรือ  HAND เครื่องสูบน้ําจะทํางานเช!นเดิม หรือ  

สายไฟฟWาจะสามารถจ!ายกระแสไฟฟWาได"ตามเดิม 

  
(1) (2) 

 
 

(3) (4) 
 
 

4.2.3  การบํารุงรักษาท&อส&งน้ําดิบ 
ปYญหาส!วนใหญ!ท่ีมักจะเกิดข้ึนกับท!อส!งน้ําดิบได"แก! ท!อแตกรั่วซ่ึงทําให"เกิดการสูญเสียน้ํา

โดยเปล!าประโยชนU นอกจากนั้นยังต"องจ!ายค!าไฟเพ่ิมข้ึน และหากหยุดจ!ายน้ําอาจทําให"สิ่งสกปรก เชื้อโรค
เข"าสู!เส"นท!อได" ดังนั้นเม่ือเกิดปYญหาดังกล!าวผู"ควบคุมการผลิตควรรีบตรวจสอบและซ!อมแซมทันที สาเหตุ
ท่ีทําให"ท!อส!งน้ําดิบแตกรั่วอาจเกิดจาก 

- อายุการใช"งานของท!อ 
- เกิดการกระแทกกลับของน้ําจากการหยุดของน้ําอย!างกระทันหัน 
- จ!ายน้ํามากเกินอัตราปกติ 
- เกิดการทรุดตัวของบล^อคคํ้ายันเนื่องจากมีการขุดดินบริเวณใกล"เคียง 
- การทรุดตัวของท!อจากการเปลี่ยนแปลงทางน้ําไหลบริเวณรอบๆ  
- น้ําท!วม 
- ถูกรถชนกรณีท!อท่ีวางโผล!พ"นผิวจราจร 

การตรวจสอบรั่วไหลของน้ําในเส"นท!อ ทําได"ด"วยวิธี ต!อไปนี้ 
1. น้ํารั่วไหลท่ีปรากฏบนพ้ืนดิน สามารถตรวจดูได"ด"วยตาเปล!าไม!จําเปAนต"องใช"เครื่องมือหรือ

วิธีการพิเศษในการค"นหา โดยการสังเกตความผิดปกติบริเวณรอบๆ เช!น  
- มีหญ"าข้ึนหนาแน!นงอกงามในบริเวณใกล"เคียงแนวท!อมากกว!าบริเวณอ่ืนๆ  
- มีน้ําขัง หรือมีโคลนในบริเวณแนวท!อซ่ึงไม!ได"เกิดจากฝนตก หรือมีการระบายน้ํามา

จากจุดอ่ืน 
- มีน้ําขังในบ!อประตูน้ํา 
- มีน้ําไหลในรางระบายน้ํามากผิดปกติ โดยเฉพาะอย!างยิ่งในเวลากลางคืน 

รูปท่ี 88   ข้ันตอนการเริ่มต1นทํางานหลังเกิดการทริปเนื่องจากการลัดวงจรไฟฟ̂า โดยเบรคเกอร# 
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2.  การรั่วไหลใต"ดิน  ไม!สามารถเห็นด"วยตา จําเปAนต"องใช"เทคนิคหรือเครื่องมือพิเศษค"นหา
ได"แก! 

- การวัดความดันของน้ํา 
- การใช"เครื่องมือวัดคลื่นเสียง หากจุดใดเกิดการรั่วไหลจะเกิดเสียงไหลของน้ําข้ึน ณ จุด

นั้น เครื่องมือนี้จะขยายเสียงรั่วให"ได"ยินอย!างชัดเจน การสํารวจด"วยวิธีนี้จําเปAนจะต"องใช"ประสบการณUใน
การใช"เครื่องมือประเภทนี้มากพอสมควร 

4.3   การบํารุงรักษาระบบผลิตน้ําประปา 
4.3.1  การบํารุงรักษาถังรวมตะกอนและถังตกตะกอน 

1)  เปKดประตูน้ําระบายตะกอนทุก 24 ชั่วโมงการทํางานของเครื่องสูบน้ําดิบ เพ่ือ
ระบายตะกอนท่ีตกค"างในถัง หากเกิดตะกอนแข็งอุดตันทําให"ไม!สามารถระบายตะกอนออกได" ให"สูบน้ํา
ออกจากถังให"หมดแล"วจึงขุดล"างตะกอนแข็งออกจากถัง 

2)  ตรวจสอบและซ!อมแซมประตูน้ําระบายตะกอนท่ีชํารุดรั่วซึม 
3)  ตักตะไคร!น้ํา ตะกอนเบาท่ีเปAนฟองลอยน้ํา เศษใบไม"ออก และทําความ

สะอาดด"านบนรอบถังตกตะกอน และรางรับน้ําเข"ากรองให"สะอาดไม!มีตะไคร!น้ําจับ 
4)  ล"างถังทุก 3-6 เดือน 

4.3.2  การบํารุงรักษาถังกรองน้ํา 
1)  อย!าปล!อยให"น้ําหน"าทรายกรองแห"ง 
2)  ดูแลรักษาอุปกรณUอ่ืน ๆ เช!น พวงมาลัย เปKด – ปKด ประตูน้ําให"อยู!ในสภาพดี 

ถ"ามีการรั่วซึมชํารุดให"ซ!อมแซมหรือเปลี่ยนใหม! 
3)  ขัดล"างทําความสะอาดถังกรองทุก 3-6 เดือน 
4)  ทําความสะอาดทรายกรองเม่ือถึงเวลาท่ีกําหนดไว"  

4.3.3  การบํารุงรักษาเครื่องจ&ายสารเคมี 
การตรวจสอบประจําวัน เพ่ือดูว!าเครื่องจ!ายทํางานปกติหรือไม! 
- ตรวจดูแรงดันและอัตราจ!ายว!าอยู!ในจุดท่ีตั้งไว"หรือไม! 
- ตรวจดูการรั่วซึมของระบบท!อและอุปกรณU 
- ตรวจดูชุดขับ (Drive Unit) ของเครื่องจ!ายว!าน้ํามันพร!องหรือมีการรั่วซึมหรือไม! 
- ตรวจดูการกินกระแสของมอเตอรU 
- ตรวจดูเครื่องจ!ายสํารอง (ถ"ามี) ว!าอยู!ในสภาพพร"อมใช"งานหรือไม! 
การตรวจสอบเปAนระยะ  
- ชุดวาลUว ควรตรวจทุก 6 เดือน ถ"ามีการสึกหรอควรเปลี่ยนใหม! 
- แผ!นไดอะแฟรม ควรตรวจทุก 1-2 เดือน ว!ามีการรั่วหรือยืดหยุ!นไม!สมบูรณUหรือไม! 

ท้ังนี้อายุการใช"งานข้ึนอยู!กับหลายปYจจัย เช!น แรงดัน, อุณหภูมิ,ประเภทของสารเคมี 
- ควรเปลี่ยนน้ํามันหล!อลื่นท่ีชุดขับทุกป� แต!ถ"าน้ํามันเกิดการแยกตัวให"เปลี่ยนทันที การ

เปลี่ยนให"คลาย Drain Plug ท่ีชุดขับออก เม่ือน้ํามันเก!าไหลออกจากชุดขับหมดก็ขัน Drain Plug ให"แน!น 
และเติมน้ํามันใหม!เข"าไปให"ถึงระดับอ"างอิง สําหรับน้ํามันท่ีใช"ให"เปAนไปตามคําแนะนําของผู"ผลิต 

การตรวจสอบเม่ือเครื่องจ&ายสารเคมีมีปxญหา   
วิธีการตรวจสอบบํารุงรักษา และดูแลแก"ไขอาการผิดปกติต!างๆ ให"ดูรายละเอียดเรื่องอาการ

และสิ่งท่ีอาจเปAนสาเหตุให"เครื่องจ!ายสารเคมีมีปYญหา จากตาราง 10 ประกอบกับตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 10  อาการ และสิ่งท่ีอาจเปAนสาเหตุทําให"เครื่องจ!ายสารเคมีไม!ทํางาน หรือมีปYญหา 
อาการ ส่ิงท่ีอาจเปAนสาเหตุ 

อัตราการจ!ายน"อยไป 1,2,4,5,6,7,8,9,11,12 
อัตราการจ!ายมากไป 3,7,9 
อัตราการจ!ายไม!เสถียร 1,2,3,4,5,7,8,,11,12 
ไม!มีสารเคมีด"านจ!าย 1,2,4,7,8,11,12 
แรงดันด"านจ!ายไม!ข้ึน 1,2,4,8,10,11,12 
สารเคมีไม!ถูกดูดข้ึนมาท่ีเครื่องจ!าย 1,2,4,5,6,7,8,12 
สารเคมีรั่ว 5,6 
มอเตอรUไม!ทํางาน 15,16,17,18,19 
มอเตอรUกินกระแสไฟมากไป 13,15,16,17,19 
เครื่องจ!ายและท!อสั่นมีเสียงดัง 8,12,,13,15,19 
น้ํามันรั่ว 14 
ท"องเครื่องร"อนมาก 7,13,19 

ตารางท่ี 11 สิ่งท่ีอาจเปAนสาเหตุ และการแก"ไข เครื่องจ!ายสารเคมี  
ลําดับท่ี ส่ิงท่ีอาจเปAนสาเหตุ การแก1ไข 

1 มีสารแปลกปลอมเข"าไปกับสารเคมี 
และไปตกค"างท่ีชุดวาลUวของเครื่องจ!าย 

ถอดชุดวาลUวมาทําความสะอาด 

2 เกิดการสึกหรอท่ีชุดวาลUวโดยเฉพาะ  
Valve Seat และ Valve Ball 

เปลี่ยนใหม! 

3 แรงดันตกคร!อมท่ีตัวเครื่องจ!ายไม!เพียงพอ ติดต้ัง Back Pressure Valve ท่ีด"านจ!าย 
4 อากาศรั่วเข"าไปในเส"นท!อด"านดูด ตรวจสอบข"อต!อต!าง ๆ และแก"ไข 
5 ผลกระทบจาก o-ring หรือ Valve Gasket เปลี่ยนใหม! 
6 แผ!นไดอะแฟรมเสียหาย เปลี่ยน, ตรวจสอบแรงดันด"านจ!าย, สาร

แปลกปลอมหรือการเกิดตกผลึกของสารเคมี 
ในกรณีอายุการใช"งานของแผ!นไดอะ-แฟรมสั้น
กว!าปกติ 

7 เง่ือนไขของการจ!ายสารเคมีมีการเปลี่ยนแปลง 
เช!น ตัวสารเคมีเอง, อุณหภูมิ, แรงดัน ฯลฯ 

เปลี่ยนแปลงข"อมูลเก่ียวกับประสิทธิภาพของ
เครื่องจ!ายให"เปAนไปตามเง่ือนไขใหม! 

8 ท!อด"านดูดหรือตัวกรองตัน ถอดอุปกรณUดังกล!าวมาทําความสะอาด 
9 ปุ[มปรับระยะชัก (Stroke Length) เลื่อน ปรับใหม!และยึดให"แน!น หลังจากท่ี 

ทดสอบ ท่ี 0% แล"วไม!มีสารเคมีถูกจ!าย 
ออกจากเครื่องจ!าย 

10 ฝุ[นหรือตะกอนไปอุดตันเกจวัดแรงดันหรือเกจ
เสีย 

ทําความสะอาดหรือเปลี่ยนใหม! 

11 เกิดการรั่วบริเวณวาลUวนิรภัย (Safety Valve) ทําการปรับแรงดันท่ีวาลUวใหม! หรือเปลี่ยนใหม! 
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ลําดับท่ี ส่ิงท่ีอาจเปAนสาเหตุ การแก1ไข 

12 เกิด Cavitation จากความไม!พอเพียงของ
NPSHr (เง่ือนไขปกติ NPSHa < NPSNr) 

พิจารณาเส"นท!อทางด"านดูด โดยให"เปAนไปตาม
เง่ือนไข 

13 คุณภาพน้ํามันเกียรUไม!ตรง ตรวจสอบคุณสมบัติให"เปAนไปตามท่ีแนะนํา 
14 Oil Seal และ/หรือ o-ring เสียหาย เปลี่ยนใหม! 
15 มอเตอรUเสียหาย 

 
เปลี่ยนใหม! 

16 เดินสายไฟผิดข้ัวหรือหน"าสัมผัสของสวิตซU 
มีปYญหา 

ตรวจสอบการเดินสายไฟ และ/หรือเปลี่ยน 
สวิตซU ถ"าจําเปAน 

17 กระแสไฟฟWาตก ตรวจสอบหาสาเหตุ 
18 ฟKวสUขาด ตรวจสอบหาสาเหตุ/เปลี่ยนใหม! 
19 โอเวอรUโหลด (แรงดันด"านจ!ายสูงเกินไป) ตรวจสอบเส"นท!อด"านจ!าย พร"อมท้ังหาวิธี 

ลดแรงดันด"านจ!าย 
 
4.3.4   การบํารุงรักษาถังน้ําใส 

1)   ต"องดูแลรักษาปKดฝาให"มิดชิดไม!ให"มีสิ่งของตกลงไปได" 
2)   ตัดหญ"าทําความสะอาดโดยรอบถังน้ําใส 
3)  ตรวจสอบปWายบอกระดับน้ําให"อยู!ในสภาพดี เพ่ือใช"ในการตรวจสอบปริมาตร

น้ําในถัง และใช"ดูว!ามีการรั่วหรือแตกร"าวหรือไม! 
4)  ตรวจสอบอุปกรณUประตูน้ําให"อยู!ในสภาพพร"อมใช"งาน หากชํารุดรั่วซึมต"อง

ซ!อมแซมหรือเปลี่ยนใหม! 
4.5  ขัดล"างทําความสะอาดถังทุก 1 ป� 

4.4  การบํารุงรักษาระบบจ&ายน้ําประปา 
4.4.1  การบํารุงรักษาเครื่องสูบน้ําดี และระบบควบคุม 

เครื่องสูบน้ําในระบบจ!ายน้ําประปาส!วนใหญ!ใช"เครื่องสูบน้ําแบบหอยโข!ง เพราะ
เหมาะสมต!อการใช"งาน และง!ายต!อการบํารุงรักษา โดยปกติจะติดต้ังใช"งานจํานวน 1 หรือ 2 ชุด และ
สํารองอีกจํานวน 1 ชุด เม่ืออายุการใช"งานได"ประมาณ 1 ป� ควรทําการตรวจสอบบํารุงรักษาหรือเม่ือมี
อาการ ดังนี้ 

1)  สูบน้ําได"น"อยลง ใช"เวลาในการสูบน้ําข้ึนหอถังสูงนานกว!าปกติ 
2)  มีกลิ่นไหม" หรือเสียงดังผิดปกติขณะทํางาน 
3)  มอเตอรUร"อนผิดปกติ เกิดโอเวอรUโหลดบ!อย 
ท้ังนี้การตรวจสอบบํารุงรักษาเครื่องสูบน้ําดี และการแก"ไขอาการผิดปกติต!างๆ 

ให"ดูรายละเอียดในการบํารุงรักษาเครื่องสูบน้ําดิบและระบบควบคุม 
4.4.2  การบํารุงรักษาหอถังสูง 

- ตรวจสอบปWายบอกระดับน้ําให"สามารถใช"งานได"ดี 
- ตรวจสอบไฟแสงสว!างท่ีปWายบอกระดับน้ํา และไฟกระพริบบนยอดหอถังสูง 

หากชํารุดให"เปลี่ยนทันที 
- สายล!อฟWาอยู!ในสภาพดีไม!ขาด และไม!มีส!วนของสายทองแดงสัมผัสกับหอถังสูง 
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- ตัวหอถังสูงต"องไม!รั่วซึม 
- ประตูน้ําอยู!ในสภาพดีไม!รั่วซึม 
- ขัดล"างทําความสะอาด ระบายตะกอนน้ําท้ิงทุก 1 ป� 
- ควรปรับปรุงทาสีใหม!ทุก 5 ป� 

4.4.3  การบํารุงรักษาท&อเมนจ&ายน้ํา 

   ท!อเมนทุกเส"นจะต"องทําการล"างอย!างน"อยป�ละสองครั้ง โดยการเปKดหัวดับเพลิงหรือ

ประตูน้ําระบายตะกอนท่ีจุดปลายของท!อเมน และปล!อยน้ําไหลท้ิงลงรางระบายน้ํา 

   ประตูน้ําทุกตัวในระบบจ!ายน้ํา จะต"องทําการทดสอบอย!างน"อยป�ละครั้ง 

- ตรวจชุดปะเก็นหรือแหวนรูปตัวโอ ถ"าจําเปAนให"ขันให"แน!นหรือเปลี่ยน 
- ทําความสะอาด, ปรับระดับเท!าท่ีจะเปAน  
- อย!าปล!อยประตูน้ําไว"ในสภาพเปKดเต็มท่ี หรือปKดเต็มท่ีให"หมุนกลับสัก 1-2 รอบ 


   หัวดับเพลิงทุกตัว จะต"องตรวจสอบอย!างน"อย 6 เดือนต!อครั้ง 
- ตรวจการรั่วใต"ดินโดยใช"ไม"หยั่ง 
- ตรวจสอบการเปKด – ปKด ว!าสามารถใช"งานได"สะดวกหรือไม! 
- ตรวจสภาพอุปกรณUทุกส!วน เช!น ฝา โซ! เกลียวและซ!อมหรือเปลี่ยนท่ีจําเปAน 
- ตกแต!งหรือทาสีใหม! 
- ถางหญ"าและวัชพืชรอบ ๆ ท่ีอาจบังหัวดับเพลิง 


   การสํารวจความดันในระบบจ!ายน้ําท้ังหมด ควรทําป�ละครั้งเพ่ือให"ทราบถึง 
- ตําแหน!งของรอยรั่วขนาดใหญ! 
- ท!อท่ีอุดตัน 
- ท!อเมนท่ีมีขนาดเล็กเกินไป 


   การสํารวจหารอยรั่ว จะกระทําเม่ือพบว!าปริมาณน้ําสูญเสียเปAนจํานวนมาก กล!าวคือ 
ต้ังแต! 20% ข้ึนไปอย!างไรก็ตามการสํารวจบนดินอย!างคร!าว ๆ ซ่ึงเปAนการตรวจตามปกตินั้น ควรกระทํา
เปAนประจําโดยการเดินตรวจให"ท่ัวท้ังระบบการเจาะจงตรวจท่ีท!อ, ประตูน้ํา, หัวดับเพลิง และอุปกรณUอ่ืน ๆ ท่ี
อยู!บนดิน หากมีรอยรั่วปรากฏให"เห็นจะต"องรีบทําการซ!อมแซมทันทีไม!เช!นนั้นจะทําให"ต"องสํารวจละเอียด
บ!อยข้ึนและยังเปAนการสูญเสียท้ังน้ําและรายได"อีกด"วย 


   การสูญเสียน้ําในระบบจําหน!ายน้ํา 
ท!อเมนแตก หากมีเหตุการณUเช!นนี้เกิดขึ้นไม!ว!าเวลาใด จะต"องรีบทําการซ!อมแซม

อย!างเร!งด!วนในทันที โดยระดมกําลังเจ"าหน"าท่ีมาช!วยปฏิบัติงาน สาเหตุท่ีทําให"ท!อเมนแตกอาจเกิดจาก 
- การผุกร!อนของท!อเหล็ก 
- เกิดคลื่นความดันกระแทกจากการหยุดหรือจ!ายน้ําอย!างกระทันหัน 
- จ!ายน้ํามากเกินอัตราปกติ 
- การทรุดตัวของบล^อคคํ้ายันเนื่องจากมีการขุดดินบริเวณใกล"เคียง 
- การทรุดตัวของท!อจากการเปลี่ยนแปลงทางน้ําไหลบริเวณรอบ ๆ 
- น้ําท!วม 
- ถูกรถชนกรณีท!อวางโผล!พ"นผิวจราจร 
- ในการซ!อมแซมท!อเมนท่ีแตก จะต"องทําการซ!อมอย!างถาวร การซ!อมแบบขอไปที 

อย!างเช!น เทคอนกรีตลงรอบ ๆ ท!อหรือข"อต!อก็ดี เอาเข็มขัดยางรัดไว"ก็ดี นอกจากจะไม!เปAนการแก"ปYญหา
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ท่ีถูกต"องแล"วยังเปAนการทําให"สิ้นเปลืองแรงงานท่ีจะต"องกลับมาซ!อมอีกครั้งหนึ่งและทําให"การสูญเสียน้ํา
เพ่ิมข้ึนด"วย 

การรั่วไหลของน้ําในเส"นท!อ  มีวิธีการตรวจสอบ ดังนี้ 
1)  การรั่วไหลท่ีปรากฏบนพ้ืนดิน สามารถตรวจพบด"วยตาเปล!าได"โดยง!าย ไม!

จําเปAนต"องใช"เครื่องมือหรือวิธีการพิเศษในการค"นหา การรั่วไหลประเภทนี้มักเกิดจาก 
- ปะเก็นประตูน้ําหมดสภาพหรือน็อตฝาครอบหลวม 
- การสึกกร!อนของเกลียวท!อเหล็กอาบสังกะสีท่ีจุดประสานท!อเมนรองกับท่ีเข"าบ"าน

ผู"ใช"น้ํา 
- การวางลูกลอยของแอรUวาลUวไม!ถูกต"อง 
- ปะเก็นหัวดับเพลิงสึกกร!อน 
- การติดต้ังมาตรวัดน้ําไม!สมดุลยU น้ํารั่วท่ียูเนี่ยนมาตร 
- การสึกกร!อนของจีโบลทU แรงดันน้ําทําให"การรั่วไหลปรากฏให"เห็นบนพ้ืนดิน 
- การสํารวจจุดรั่วไหลด"วยตาเปล!า โดยการสังเกตความผิดปกติจากบริเวณ   

รอบ ๆ เช!น  
o มีหญ"าข้ึนหนาแน!นงอกงามในบริเวณใกล"เคียงแนวท!อมากกว!าบริเวณอ่ืนๆ  
o มีน้ําขังหรือมีโคลนในบริเวณแนวท!อ ซ่ึงไม!ได"เกิดจากฝนตกหรือมีการ

ระบายน้ํามาจากจุดอ่ืน 
o มีน้ําขังในบ!อประตูน้ํา 
o มีน้ําไหลในรางระบายน้ํามากผิดปกติ โดยเฉพาะอย!างยิ่งในเวลากลางคืน 

2)  การรั่วไหลใต"ดิน  ไม!สามารถเห็นด"วยตาจําเปAนต"องใช"เทคนิคหรือเครื่องมือพิเศษค"นหา 
มักมีสาเหตุมาจาก 

- การสึกกร!อนของจีโบลทU โดยเฉพาะในบริเวณท่ีน้ําเค็มหรือดินเค็ม 
- ท!อหมดอายุใช"งาน 
- การสึกกร!อนของเกลียวท!อเมนรองท่ีเปAนท!อเหล็กอาบสังกะสี 
- ท!อแตก 

เราสามารถหาการรั่วไหลของน้ําโดยการวัดความดันของน้ํา หากปรากฏว!าในแนวท!อสายใดค!า
ความดันของน้ําลดลงอย!างผิดสังเกตในช!วงใดช!วงหนึ่งเส"นท!อ อาจแสดงเหตุบางอย!าง ดังนี้ 

1.  ถ"าเกิดท้ังกลางคืนและกลางวัน แสดงว!ารอยรั่วขนาดใหญ! 
2.  ถ"าเกิดเฉพาะกลางวัน แสดงว!าท!อท่ีใช"มีขนาดเล็กเกินไป 
3.  ถ"าเกิดเฉพาะกลางคืน แสดงว!าอาจมีรอยรั่วหลายจุด 

อีกวิธีหนึ่งคือการวัดปริมาณการไหลของน้ําในเส"นท!อ กระทําได"โดยการแบ!งพ้ืนท่ีการวาง
ท!อเปAนพ้ืนท่ีย!อย ๆ แล"ววัดปริมาณการไหลของน้ําในเส"นท!อท้ังในเวลากลางวันและกลางคืนเก็บเปAนข"อมูล
ไว" หากในพ้ืนท่ีย!อยส!วนใดเกิดจุดรั่วไหลข้ึน ค!าอัตราการไหลของน้ําในชั่วโมงท่ีมีการใช"น้ําน"อย จะสูงกว!า
ค!าท่ีได"เคยเก็บเปAนข"อมูลไว"เดิม ซ่ึงทําให"สามารถกําหนดพ้ืนท่ีท่ีจะสํารวจจุดรั่วไหลได" 

วิธีสุดท"ายด"วยการใช"เครื่องมือวัดคลื่นเสียง โดยอาศัยหลักการท่ีว!า หากจุดใดเกิดการรั่วไหล จะ
เกิดเสียงไหลของน้ําข้ึน ณ จุดนั้น เครื่องมือนี้จะขยายเสียงรั่วให"ได"ยินอย!างชัดเจน การสํารวจด"วยวิธีนี้ 
จําเปAนจะต"องใช"ประสบการณUในการใช"เครื่องมือประเภทนี้มากพอสมควร 
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 การสูญเสียอ่ืน ๆ  
- การล"างตะกอนในเส"นท!อ 
- การจ!ายน้ําเพ่ือดับเพลิง 
- การจําหน!ายน้ําเพ่ือการสาธารณะและการแจกน้ําฟรี 
- การสูญเสียในระบบมาตรวัดน้ํา เช!น มาตรวัดน้ําเสีย มาตรวัดน้ําเดินไม!ตรง 
- การลักขโมยใช"น้ํา 

การทําความสะอาดท่ัวไป 
อาคารต!าง ๆ ของระบบประปาจําเปAนต"องมีการทําความสะอาดท่ัวไป เช!น โรงสูบน้ํา 

ระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํา โรงเก็บจ!ายสารเคมี ถังน้ําใส หอถังสูง อาคารต!าง ๆ เหล!านี้ควรมีการล"างทํา
ความสะอาดเปAนครั้งคราวตามความเหมาะสมอย!างสมํ่าเสมอ ไม!ปล!อยท้ิงไว"ให"แลดูสกปรก ตลอดจนการ
ดูแลภูมิทัศนUของบริเวณการประปาให"สะอาด ตัดต"นไม"เก็บกวาดขยะ และปลูกต"นไม"ให"มีความร!มรื่นจะทํา
ให"ประชาชนเกิดความไว"ใจว!าระบบประปาจะสามารถผลิตน้ําท่ีสะอาดปราศจากเชื้อโรค เพ่ือการอุปโภค
บริโภคได"อย!างมีประสิทธิภาพ 
 

บทสรุป 
การบํารุงรักษาระบบประปา 

  การผลิตน้ําประปาจะสามารถดําเนินการได1อย&างต&อเนื่องตลอดเวลาหรือไม&นั้น 
ข้ึนอยู&กับส่ิงสําคัญประการหนึ่งคือการดูแลบํารุงรักษาระบบประปา ถ1าระบบประปาต1องหยุดผลิต
น้ําประปาเม่ือใดนั่นหมายถึงว&า รายได1ท่ีจะได1รับจากการจําหน&ายน้ําประปาต1องลดลงตามไปด1วยซ่ึง
สุดท1ายก็จะส&งผลกระทบถึงความม่ันคงของกิจการประปา หากระบบประปาได1รับการบํารุงรักษาเปAน
อย&างดีแล1ว นอกจากจะทําให1ประหยัดค&าใช1จ&ายโดยรวมและระบบประปามีอายุการใช1งานท่ียาวนาน
ข้ึนแล1ว ส่ิงท่ีจะตามมาอีกประการหนึ่งคือความประทับใจของผู1ใช1น้ําในการให1บริการน้ําประปาท่ี
สะอาดและได1อย&างต&อเนื่องตลอดเวลานั่นเอง 
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โรงพิมพ4องค4การสงเคราะห4ทหารผ�านศึก, 2551. 

 
บริหารจัดการน้ํา, สํานัก. คู�มือผู-ควบคุมการผลิตน้ําประปา ระบบประปาผิวดินรูปแบบของกรมทรัพยากรน้ํา 

ขนาดอัตราการผลิต 50 ลบ.ม./ชม. เรื่อง การบํารุงรักษาระบบประปา, พิมพ4ครั้งท่ี 2. 
กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ4องค4การสงเคราะห4ทหารผ�านศึก, 2551. 
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โรงพิมพ4องค4การสงเคราะห4ทหารผ�านศึก, 2537. 
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1. หลักเกณฑ�การประเมินคุณภาพระบบประปาหมู�บ�าน มีหลักเกณฑ� และมาตรฐาน ดังนี้ 
 

1. ด�านแหล�งน้ําดิบ มีหลักเกณฑ�ดังนี้    
 1.1 ปริมาณน้ําดิบจะต�องเพียงพอท่ีจะนํามาผลิตน้ําประปาได�ตลอดท้ังป# 
 1.2 คุณภาพน้ําดิบ จะต�องได�มาตรฐาน ดังนี้ 
  1) แหล+งน้ําผิวดิน จะต�องเป-นไปตามมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหล+งน้ําผิวดิน ประเภทท่ี 1 – 4   
ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล�อมแห+งชาติ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
ส+งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล�อมแห+งชาติ พ.ศ. 2535 เรื่องกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหล+งน้ํา 
ผิวดิน ตีพิมพ�ในราชกิจจานุเบกษา เล+ม 111 ตอนท่ี 16 ง ลงวันท่ี 24 กุมภาพันธ� 2537 หรืออย+างน�อย
คุณภาพน้ําดิบเบ้ืองต�นทางด�านกายภาพ มีความเหมาะสมท่ีจะนําไปผลิตเป-นน้ําประปาได� 
  2) แหล+งน้ําบาดาล จะต�องเป-นไปตามมาตรฐานน้ําบาดาลท่ีจะใช�บริโภคได� ตามประกาศกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล�อม เรื่อง กําหนดหลักเกณฑ�และมาตรการในทางวิชาการสําหรับการ
ป@องกันด�านสาธารณสุขและการป@องกันในเรื่องสิ่งแวดล�อมเป-นพิษ พ.ศ.2551 
2. ด�านระบบประปา มีหลักเกณฑ�ดังนี้ 
 2.1 ระบบน้ําดิบ จะต�องมีสภาพม่ันคง แข็งแรง พร�อมใช�งาน มีองค�ประกอบครบถ�วน 
 2.2 ระบบผลิตน้ําประปา จะต�องมีสภาพม่ันคง แข็งแรง พร�อมใช�งาน มีองค�ประกอบครบถ�วน 
 2.3 ระบบจ+ายน้ําประปา จะต�องมีสภาพม่ันคง แข็งแรง พร�อมใช�งาน มีองค�ประกอบครบถ�วน 
3. ด�านการควบคุมการผลิตและบํารุงรักษาระบบประปา มีหลักเกณฑ�ดังนี้ 
 3.1 ผู�ควบคุมการผลิตน้ําประปา จะต�องมีความรู� ความสามารถในการผลิตน้ําประปา 
 3.2 ผู�ควบคุมการผลิตน้ําประปา จะต�องมีการดูแล และบํารุงรักษาระบบประปา ตามหลักวิชาการ 
 3.3 การซ+อมแซม/เปลี่ยน ท+อ อุปกรณ� และระบบควบคุม จะต�องสามารถดําเนินการอย+างรวดเร็ว 
 3.4 จะต�องมีการควบคุมปริมาณน้ําสูญเสียให�อยู+ในเกณฑ�ท่ีกําหนด 
4 ด�านปริมาณน้ํา แรงดันน้ํา และคุณภาพน้ําประปา มีหลักเกณฑ�ดังนี้ 
 4.1 ปริมาณน้ําประปาท่ีผลิตได� จะต�องเพียงพอต+อความต�องการของผู�ใช�น้ํา 

4.2 แรงดันน้ําประปาท่ีผลิตได� จะต�องไหลแรงครอบคลุมพ้ืนท่ีให�บริการจ+ายน้ําตลอดเวลา 
 4.2 คุณภาพน้ําประปาท่ีผลิตได� จะต�องได�เกณฑ�คุณภาพน้ําประปาด่ืมได� พ.ศ.2553 ของกรมอนามัย  
5 ด�านการบริหารกิจการระบบประปา มีหลักเกณฑ�ดังนี้ 
 5.1 การกําหนดอัตราค+าน้ําประปา จะต�องคํานึงถึงต�นทุนการผลิตและความสามารถในการจ+ายค+าน้ําประปา
ของผู�ใช�น้ํา  

5.2 มีการจัดทําบัญชีรายรับ-รายจ+าย ท่ีสามารถเปIดเผย และตรวจสอบได� 
 5.3 ผู�บริหารกิจการระบบประปา จะต�องมีความรู� ความสามารถในการบริหารกิจการประปา 
 5.4 มีกฎ ระเบียบ ข�อบังคับ กิจการระบบประปา กําหนดไว�อย+างชัดเจน 
 5.5 มีการประชาสัมพันธ� ผลการดําเนินการและข+าวสารต+างๆ ให�สมาชิกผู�ใช�น้ําทราบความก�าวหน�า 
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มาตรฐานคุณภาพระบบประปาหมู�บ�าน  
 
1. มาตรฐานด�านแหล�งน้ําดิบ 
     มาตรฐานด�านแหล+งน้ําดิบ ประกอบด�วย ด�านปริมาณน้ํา และคุณภาพน้ําดิบ โดยมีรายละเอียดดังนี้   
 1.1 ปริมาณน้ําดิบจะต�องเพียงพอท่ีจะนํามาผลิตน้ําประปาได�ตลอดท้ังป# หมายถึง แหล+งน้ําท่ีใช�เป-น
แหล+งน้ําหลักในการผลิตน้ําประปา จะต�องมีปริมาณมากเพียงพอในการสูบเข�าระบบประปา ตามความ
ต�องการน้ําของอัตราการผลิตของระบบประปา ตลอดจน จะต�องมีปริมาณน้ําเพียงพอ หรือสามารถสูบน้ํา
เข�าระบบผลิตประปาในปริมาณท่ีต�องการได�อย+างต+อเนื่องตลอดท้ังป#    
 1.2 คุณภาพน้ําดิบ แบ+งเป-น 2 ประเภท 
         1) แหล+งน้ําผิวดิน จะต�องเป-นไปตามมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหล+งน้ําผิวดิน ประเภทท่ี 1 – 4   
ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล�อมแห+งชาติ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
ส+งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล�อมแห+งชาติ พ.ศ. 2535 เรื่องกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหล+งน้ํา  
ผิวดิน ตีพิมพ�ในราชกิจจานุเบกษา เล+ม 111 ตอนท่ี 16 ง ลงวันท่ี 24 กุมภาพันธ� 2537 หรืออย+างน�อย
คุณภาพน้ําดิบเบ้ืองต�นทางด�านกายภาพ มีความเหมาะสมท่ีจะนําไปผลิตเป-นน้ําประปาได� 
         2) แหล+งน้ําบาดาล จะต�องเป-นไปตามมาตรฐานน้ําบาดาลท่ีจะใช�บริโภคได� ตามประกาศกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล�อม เรื่อง กําหนดหลักเกณฑ�และมาตรการในทางวิชาการสําหรับการ
ป@องกันด�านสาธารณสุขและการป@องกันในเรื่องสิ่งแวดล�อมเป-นพิษ พ.ศ.2551 (การขุดเจาะบ+อน้ําบาดาลจะต�อง
ส+งตัวอย+างน้ําเพ่ือวิเคราะห�ฯ ก+อนท่ีจะนํามาใช�เป-นแหล+งน้ําสําหรับผลิตประปา)  
 
2. มาตรฐานด�านระบบประปา     
     มาตรฐานด�านระบบประปา ประกอบด�วยองค�ประกอบต+างๆ ของระบบประปา ได�แก+ ระบบน้ําดิบ 
ระบบผลิต และระบบจ+ายน้ํา โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
     2.1 ระบบน้ําดิบ จะพิจารณาจาก เครื่องสูบน้ําดิบและอุปกรณ� / ท+อส+งน้ําดิบ / โรงสูบน้ําดิบ และ
อุปกรณ�ประกอบต+างๆ ท้ังหมด ซ่ึงจะต�องมีสภาพม่ันคง แข็งแรง พร�อมใช�งาน มีองค�ประกอบครบถ�วน 
     2.2 ระบบผลิตน้ําประปา ระบบประปาจะต�องมีขนาดการผลิตเพียงพอกับความต�องการใช�น้ําของชุมชน  
และรองรับปริมาณการใช�น้ําสูงสุดต+อวันได� / ระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํา (ระบบประปาแบบบาดาล
ประกอบด�วยถังกรองน้ํา ทรายกรองน้ํา และอุปกรณ�ประกอบต+างๆ ส+วนระบบประปาแบบผิวดิน จะ
ประกอบด�วย ถังสร�างตะกอน รวมตะกอน ตกตะกอน และทรายกรอง และอุปกรณ�ประกอบต+างๆ) / ถังน้ํา
ใสและอุปกรณ�ต+างๆ / ระบบจ+ายสารเคมีเพ่ือปรับปรุงคุณภาพน้ํา และเพ่ือฆ+าเชื้อโรค จะต�องมีสภาพม่ันคง 
แข็งแรง พร�อมใช�งาน มีองค�ประกอบครบถ�วน 
     2.3 ระบบจ+ายน้ําประปา เครื่องสูบน้ําดีและอุปกรณ� / หอถังสูงหรือบางแห+งใช�ระบบถังอัดความดัน 
และอุปกรณ�ประกอบ / มาตรวัดน้ํา / ท+อเมนจ+ายน้ํา และอุปกรณ�ประกอบต+างๆ จะต�องมีสภาพม่ันคง 
แข็งแรงพร�อมใช�งาน มีองค�ประกอบครบถ�วน 
3. มาตรฐานด�านการควบคุมการผลิตและบํารุงรักษาระบบประปา     
     มาตรฐานด�านการควบคุมการผลิตและบํารุงรักษาระบบประปา ประกอบด�วยคุณสมบัติผู�ท่ีทําหน�าท่ี  
ในการควบคุมการผลิต และการปฏิบัติงานในหน�าท่ีการควบคุมการผลิต และการบํารุงรักษาระบบประปา 
จะต�องมีการดําเนินการให�ได�มาตรฐาน ดังนี้ 
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     3.1 ผู�ควบคุมการผลิตน้ําประปา จะต�องมีความรู� ความสามารถในการผลิตน้ําประปา เนื่องจากในการ
ผลิตน้ําประปาจําเป-นต�องมีผู�ควบคุมการผลิตน้ําประปาท่ีมีความรู� ความสามารถ เรื่องระบบประปา ต้ังแต+
การพิจารณาการเตรียมน้ําดิบ เพ่ือจะนําเข�าสู+ระบบผลิตและปรับปรุงคุณภาพได�อย+างเหมาะสม การดูแล
เอาใจใส+ทุกข้ันตอน ของการผลิตน้ําประปาให�ได�ตามมาตรฐาน   
     3.2 ผู�ควบคุมการผลิตน้ําประปา จะต�องมีการดูแล และบํารุงรักษาระบบประปา ตามหลักวิชาการ ท้ังนี้ 
เพ่ือให�มีการดูแลควบคุมการผลิตน้ําประปาเป-นไปอย+างมีประสิทธิภาพ ให�ได�น้ําประปาท่ีมีคุณภาพ 
ได�มาตรฐาน ด�วยต�นทุนท่ีเหมาะสม และมีการบํารุงรักษาระบบประปาอย+างถูกต�อง ผู�ควบคุมการผลิต
จะต�องมีความสนใจเอาใจใส+ ในการบํารุงรักษาระบบประปาทุกองค�ประกอบ ตามระยะเวลาท่ีกําหนด และ
วิธีการท่ีถูกต�อง โดยปฏิบัติงานอย+างต+อเนื่อง  
     3.3 การซ+อมแซม/เปลี่ยน ท+อ อุปกรณ� และระบบควบคุม จะต�องสามารถดําเนินการอย+างรวดเร็ว เพ่ือให�
เกิดผลกระทบกับประชาชนผู�ใช�น้ํา ให�น�อยท่ีสุด  
     3.4 มีการควบคุมปริมาณน้ําสูญเสียให�อยู+ในเกณฑ�ท่ีกําหนด เนื่องจากมีความสําคัญท่ีอาจจะส+งผล
กระทบกับความม่ันคงของการบริหารจัดการระบบประปาให�ยั่งยืน ผู�ควบคุมการผลิตจะต�องมีการสอดส+อง
ดูแล การรั่วไหลของน้ํา ท้ังท่ีระบบผลิตน้ํา และตามตลอดแนวเส�นท+อท่ีจ+ายน้ํา ไม+มีจุดรั่วซึมของน้ํา 
ตลอดจนไม+ให�มีการใช�น้ําฟรี ซ่ึงการสูญเสียน้ําเหล+านี้ เป-นการเสียน้ําโดยเปล+าประโยชน� ไม+ได�รายรับ ซ่ึง
อาจจะทําให�ระบบประปาประสบปPญหาการขาดทุน และอาจส+งผลกระทบต+อรายรับท่ีจะนํามาใช�ในการ
บํารุงรักษาระบบประปาได�   

 

4. มาตรฐานด�านปริมาณน้ํา แรงดันน้ํา และคุณภาพน้ําประปา      
     มาตรฐานด�านปริมาณน้ํา แรงดันน้ํา และคุณภาพน้ําประปา มีดังนี้  
      4.1 ปริมาณน้ําประปาท่ีผลิตได� จะต�องเพียงพอกับความต�องการของผู�ใช�น้ํา  
 4.2 แรงดันน้ําประปาท่ีผลิตได� จะต�องไหลแรงสมํ่าเสมอ จ+ายน้ําให�ผู�ใช�น้ําได�อย+างต+อเนื่อง และ
ครอบคลุมพ้ืนท่ีให�บริการจ+ายน้ําตลอดเวลา 
      4.3 คุณภาพน้ําประปาท่ีผลิตได� จะต�องได�เกณฑ�คุณภาพน้ําประปาด่ืมได� พ.ศ.2553 ของกรมอนามัย 
ต�องมีกระบวนการฆ+าเชื้อโรคในน้ํา โดยการเติมคลอรีน และตรวจสอบคลอรีนหลงเหลือท่ีปลายท+อระหว+าง 
0.2-0.5 มก./ล. มีการเฝ@าระวังตรวจสอบคุณภาพน้ําอย+างสมํ่าเสมอ และส+งตัวอย+างน้ําประปาท่ีผลิตได�เข�า
วิเคราะห�ในห�องปฏิบัติการ ตามเกณฑ�คุณภาพน้ําประปาด่ืมได� พ.ศ.2553 ของกรมอนามัย  
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5. มาตรฐานด�านการบริหารกิจการระบบประปา      
 มาตรฐานด�านการบริหารกิจการระบบประปา จะพิจาณาดังนี้ 
 5.1 การกําหนดอัตราค+าน้ําประปา จะต�องคํานึงถึงต�นทุนการผลิตและความสามารถในการจ+าย  
ค+าน้ําประปาของผู�ใช�น้ํา ท้ังนี้ เพ่ือให�ประชาชนผู�ใช�น้ําทุกคนสามารถใช�น้ําได�ในราคาท่ีเหมาะสม และ
ตอบสนองยุทธศาสตร�กรมทรัพยากรน้ํา 20 ป# (พ.ศ. 2561-2579) ยุทธศาสตร�ท่ี 1 น้ําอุปโภคบริโภค ได�
กําหนดเป@าหมายว+า ประชาชนมีน้ําอุปโภคบริโภคท่ีมีคุณภาพได�มาตรฐานเพียงพอและราคาท่ีเป-นธรรม  
และเป@าหมายการพัฒนาท่ียั่งยืน (SDGs) ของสหประชาชาติ ข�อ 6.1 บรรลุเป@าหมายการให�ทุกคนเข�าถึงน้ํา
ด่ืมท่ีปลอดภัยและมีราคาท่ีสามารถซ้ือหาได� ภายในป# 2573 
     5.2 มีการจัดทําบัญชีรายรับ-รายจ+าย ท่ีสามารถเปIดเผย และตรวจสอบได� เพ่ือให�ประชาชนผู�ใช�น้ํา   
มีความม่ันใจในการบริหารกิจการระบบประปา ว+าสามารถบริหารกิจการระบบประปาให�มีความยั่งยืน   
มีรายรับ-รายจ+าย ท่ีเหมาะสม และมีการจัดการรายได�ในการบริหารกิจการระบบประปาให�อยู+ได�อย+างยั่งยืน 
และโปร+งใส  
     5.3 ผู�บริหารกิจการระบบประปา จะต�องมีความรู� ความสามารถในการบริหารกิจการประปา การดูแล
บริหารกิจการระบบประปาจําเป-นต�องมีผู�บริหาร และทีมงานท่ีมีความรู� ความสามารถ เรื่องระบบประปา
พอสมควร ต้ังแต+การพิจารณาแนวทางการจัดการเรื่องการบํารุงรักษาระบบผลิตประปาให�สามารถ
ดําเนินการได�อย+างต+อเนื่อง การเตรียมค+าใช�จ+ายสําหรับการซ+อมบํารุงรักษาระบบผลิตประปา การจัดการ
เรื่องรายรับ-รายจ+ายต+างๆ ให�มีความสมดุล รวมท้ังการจัดการในเรื่องของเจ�าหน�าท่ีผู�ปฏิบัติงานด�านต+างๆ 
ของระบบประปา เพ่ือท่ีจะสามารถทําให�ผู�ปฏิบัติงานสามารถปฏิบัติงานให�อย+างเอาใจใส+ และเต็ม
ความสามารถได�ตลอดเวลา ซ่ึงจะส+งผลดีต+อการบริหารจัดการระบบประปาได�อย+างยั่งยืน    
    5.4 มีกฎ ระเบียบ ข�อบังคับ กิจการระบบประปา กําหนดไว�อย+างชัดเจน โดยกฎ ระเบียบ ข�อบังคับนี้ 
จะเป-นเครื่องมือในการบริหารจัดการระบบประปา ของผู�บริหารกิจการ และประชาชนผู�ใช�น้ํา เพ่ือลดปPญหา
ความขัดแย�ง ท่ีอาจจะเกิดข้ึน   
    5.5 มีการประชาสัมพันธ� ผลการดําเนินการและข+าวสารต+างๆ ให�สมาชิกผู�ใช�น้ําทราบความก�าวหน�า เพ่ือให�
ประชาชนผู�ใช�น้ํา มีความม่ันใจและเชื่อม่ันในการบริหารกิจการระบบประปา และทราบข�อมูลต+างๆ ของกิจการ
ระบบประปาอย+างต+อเนื่อง ว+ามีการดําเนินการอะไร มีเจ�าหน�าท่ีในการปฏิบัติงานเป-นใครบ�าง เนื่องจาก
ประชาชนจะได�รับรู�ว+าจะต�องประสานหากเกิดปPญหาต+างๆ กับใครหรือผู�ใดจะเป-นผู�มาเก็บค+าใช�น้ํา ฯลฯ  
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สถานที่ติดต�อ 
 

 สํานักบริหารจัดการน้ํา กรมทรัพยากรน้ํา กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล�อม 
ท่ีอยู� 180/3 ซอย 34 ถ.พระราม 6 แขวงพญาไท เขตพญาไท กรุงเทพฯ 10400 
โทรศัพท� 0 2271 6000 ต+อ 6854 โทรสาร 0 2298 6608-9 

 

 สํานักงานทรัพยากรน้ําภาค 1 
ท่ีอยู� เลขท่ี 555 หมู+ 15 ถ.ลําปาง – ห�างฉัตร ต.บ+อแฮ�ว อ.เมือง จ.ลําปาง 52100 
โทรศัพท� 0 5421 8602 โทรสาร 0 5422 2938 
รับผิดชอบพ้ืนท่ี 8 จังหวัด คือ ลําปาง เชียงราย เชียงใหม+ พะเยา แม+ฮ+องสอน ลําพูน  
                                 กําแพงเพชร ตาก 
 

 สํานักงานทรัพยากรน้ําภาค 2 
ท่ีอยู� เลขท่ี 112 หมู+ 9 ต.หนองยาว อ.เมือง จ.สระบุรี 18000 
โทรศัพท� 0 36225241 โทรสาร 0 3622 5241 ต+อ 107 
รับผิดชอบพ้ืนท่ี 12 จังหวัด คือ สระบุรี เพชรบูรณ� ลพบุรี พระนครศรีอยุธยา อ+างทอง 
นนทบุรี สมุทรปราการ ปทุมธานี นครสวรรค� อุทัยธานี ชัยนาท สิงห�บุรี 

  

 สํานักงานทรัพยากรน้ําภาค 3 
ท่ีอยู� เลขท่ี 307 หมู+ 14 ต.หนองนาคํา อ.เมือง จ.อุดรธานี 41000 
โทรศัพท� 0 4229 0350 โทรสาร 0 4229 0349 
รับผิดชอบพ้ืนท่ี 7 จังหวัด คือ เลย อุดรธานี หนองบัวลําภู หนองคาย นครพนม สกลนคร     

                  บึงกาฬ 
  

         สํานักงานทรัพยากรน้ําภาค 4 
ท่ีอยู� ถ.อนามัย ต.ในเมือง อ.เมือง จ.ขอนแก+น 40000 
โทรศัพท� 0 4322 1714 โทรสาร 0 4322 2811 
รับผิดชอบพ้ืนท่ี 5 จังหวัด คือ ขอนแก+น กาฬสินธุ� ชัยภูมิ มหาสารคาม ร�อยเอ็ด  

 

 สํานักงานทรัพยากรน้ําภาค 5 
ท่ีอยู� เลขท่ี 47 หมู+ 1 ถ.ราชสีมา-โชคชัย ต.หนองบัวศาลา อ.เมือง จ.นครราชสีมา 30000 
โทรศัพท� 0 4492 5256 โทรสาร 0 44920254 
รับผิดชอบพ้ืนท่ี 4 จังหวัด คือ นครราชสีมา สุรินทร� ศรีสะเกษ บุรีรัมย� 

  

 สํานักงานทรัพยากรน้ําภาค 6 
ท่ีอยู� เลขท่ี 820 ถ.ปราจีนอนุสรณ� ต.หน�าเมือง อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 25000 
โทรศัพท� 0 3721 3638-9 โทรสาร 0 3721 3638-9 
รับผิดชอบพ้ืนท่ี 8 จังหวัด คือ ปราจีนบุรี นครนายก ฉะเชิงเทรา จันทบุรี ตราด ระยอง 
                                     สระแก�ว ชลบุรี 
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 สํานักงานทรัพยากรน้ําภาค 7 
ที่อยู่ เลขที่ 195 หมู ่4 ถ.ราชบุรี – นํ้าพุ ต.ห้วยไผ่ อ.เมือง จ.ราชบุรี 70000 
โทรศัพท ์ 0 3233 4989 โทรสาร 0 3233 4988 
รับผิดชอบพืน้ที่ 8 จังหวัด คือ ราชบุรี กาญจนบุรี นครปฐม สุพรรณบุร ีประจวบคีรีขันธ์  

                                                 เพชรบุรี สมุทรสงคราม สมุทรสาคร 
 

 สํานักงานทรัพยากรน้ําภาค 8 
ที่อยู่ เลขที่ 100 หมู ่6 ถ.ทุ่งควนจีน ต.ควนลัง อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90110 
โทรศัพท ์ 0 7425 1156 โทรสาร 07425 1157 ต่อ 300 
รับผิดชอบพืน้ที่ 8 จังหวัด คือ สงขลา ตรัง นราธิวาส ปัตตานี พัทลุง ยะลา สตูล      

           นครศรีธรรมราช 
 

 สํานักงานทรัพยากรน้ําภาค 9 
ที่อยู่ เลขที่ 819 หมู ่8 ต.วังทอง อ.เมือง จ.พิษณุโลก 65130 
โทรศัพท ์ 05531 3181 โทรสาร 05531 3183 
รับผิดชอบพืน้ที่ 6 จังหวัด คือ พิษณุโลก พิจติร แพร่ น่าน อุตรดิตถ์ สุโขทัย  

 

 สํานักงานทรัพยากรน้ําภาค 10 
ที่อยู่ เลขที่ 394 หมู ่4 ถ.อําเภอ ต.มะขามเต้ีย อ.เมือง จ.สุราษฎร์ธานี 84000 
โทรศัพท ์ 07727 2942โทรสาร 07727 2446 
รับผิดชอบพืน้ที่ 6 จังหวัด คือ สุราษฎร์ธานี กระบ่ี ชุมพร พังงา ระนอง ภูเก็ต  

 

 สํานักงานทรัพยากรน้ําภาค 11 
ที่อยู่ เลขที่ 29 ถ.เลีย่งเมือง อ.เมือง จ.อุบลราชธานี 34000 
โทรศัพท ์ 04531 1969 โทรสาร 04531 6298 
รับผิดชอบพืน้ที่ 4 จังหวัด คือ อุบลราชธานี มุกดาหาร ยโสธร อํานาจเจริญ   
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คณะทํางานปรับปรุงคู่มือฯ 
 
ที่ปรึกษาคณะทํางานฯ 
 นางจรรยา ไตรรัตน์   ผู้อํานวยการสํานักบริหารจัดการนํ้า  
 
หัวหน้าคณะทํางานฯ 
 นายไตรสิทธ์ิ วิทูรชวลิตวงษ์  วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ รักษาการในตําแหน่ง 
                                                    ผู้เช่ียวชาญเฉพาะด้าน ระบบการจัดการทรัพยากรนํ้า  
   
คณะทํางานฯ 
 นางสาวสุญาณี  สทุธิพงศ์   ผู้อํานวยการส่วนส่งเสริมการจัดการ 

นายศักด์ิสิทธ์ิ  แจ้งไพศาล   ผู้อํานวยการส่วนเทคโนโลยีและมาตรฐาน 
 นายเจริญชัย  จิรชัยรัตนสิน  วิศวกรชํานาญการพิเศษ      
 นายกิตติพิชญ์ ศรีเหรา   นายช่างโยธาอาวุโส 
 นายพอจิตต์   ขันทอง  นักวิชาการสิ่งแวดล้อมชํานาญการ 
 นายมนตรี  ทั่งสุวรรณ์   นายช่างโยธาชํานาญงาน 
 นายจตุรวิทย์  ชินจิตร์      วิศวกรปฏิบัติการ 
 นายไพรัช  แก้วจินดา  พนักงานธุรการ ส4  
  
 
 
หมายเหตุ  คู่มอืเล่มน้ีเป็นฉบับรวม โดยปรับปรุงจากคู่มือผู้ควบคุมการผลตินํ้าประปา ระบบประปาผิวดิน 
 รูปแบบของกรมทรัพยากรนํ้า ขนาดอัตราการผลิต 50 ลบ.ม./ชม.  

 เล่มที่ 1 เรื่อง การเตรียมการผลิตนํ้าประปา พิมพ์ครั้งที่ 3, มกราคม 2552  
  เล่มที่ 2 เรื่อง การผลิตนํ้าประปา พิมพ์ครั้งที่ 2, มกราคม 2551  
 เล่มที่ 3 เรื่อง การบํารุงรักษาระบบประปา พิมพ์ครั้งที่ 2, มกราคม 2551  
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